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Cok Degerli Bilim Calisanlari,

Ulkemizde 1975 yilindan bu yana Bitki Koruma alaninda kongreler diizenlenmektedir.
Tiirkiye Entomoloji Kongresi, Tiirkiye Fitopatoloji Kongresi, Tiirkiye Herboloji Kongresi ve
Tiirkiye Biyolojik Miicadele Kongresi olarak diizenlenen bu kongreler 2004 yilindan bu yana da
birlesik olarak ‘Tiirkiye Bitki Koruma Kongresi’ adi altinda diizenlenmektedir. Uluslararasi
Katilimli Tiirkiye VII. Bitki Koruma Kongresi Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Bolimii tarafindan 14-17 Kasim 2018 tarihlerinde Sarigerme (Mugla)’ de
diizenlenecektir.

Uluslararas1 Katilimli Tiirkiye VII. Bitki Koruma Kongresi ayni zamanda XVI.
Fitopatoloji, XII. Biyolojik Miicadele, XI. Entomoloji ve X. Herboloji Kongrelerini de
kapsayacak nitelikte gerceklesecektir.

Bilindigi tizere her gegen giin gerek ililkemiz ve gerekse diinya lizerindeki tarimsal tiretim
alanlarinin niteligi ve niceligi bozulmaktadir. Buna karsin, artan diinya niifusunun beslenmesini
saglamak iizere tarimsal {iretim tekniklerinin gelistirilmesi ¢abalar1 hizla siirmektedir. Bunlar
icerisinde Bitki Koruma alanindaki uygulamalarin 6zel bir yeri bulunmaktadir. Ciinkii bitkisel
iretim sirasinda ortaya ¢ikan {irlin kayiplarmin %35’ i hastalik, zararli ve yabanci otlarin
olumsuz etkileri nedeniyledir. Bu nedenle, Bitki Koruma alanindaki ¢alismalarin sonuglarinin
tartisilacagi bu kongre iilkemiz tarimi agisindan da oldukca 6nemlidir.

Kongrede gerek iilkemiz ve gerekse diger iilkelerden segkin bilim insanlart son
gelismeleri paylagmalari i¢in davetli konusmact olarak bulunacaklardir. Ayrica, katilimcilarin
sOzlii ve poster sunumlarinda da Bitki Koruma alaninda yapilan giincel ¢aligmalar yer alacaktir.
Boylece hem arastiricilar, uzmanlar ve 6grencilerin ve hem de sektordeki ¢alisanlarin bir araya
geldigi ve kamuoyu ile bilgi paylasiminda bulundugu bir ortam yaratilmis olacaktir. Ayrica,
kongrenin diizenlenecegi yore iilkemizin giizide koselerinden birisi olup, kongre siiresince
katilimeilarin ilgisini ¢ekecek ve begenisini kazanacak etkinliklere de yer verilecektir.

Kongreye katiliminizi diler saygilar sunarim.
Prof. Dr. Hiiseyin BASPINAR

Diizenleme Kurulu Adina
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Determination of side effects of some plant-based insecticides on
Anagyrus pseudococci (Girault) (Hymenoptera: Encyrtidae)’

Bazi bitkisel kokenli insektisitlerin Anagyrus pseudococci (Girault) (Hymenoptera:
Encyrtidae) Uzerine yan etkilerinin belirlenmesi

Mehmet ESKIiCi2 Ahmet HATIPOGLU?* Enver DURMU$OC“;LU2
Abstract

Anagyrus pseudococci (Girault) (Hymenoptera: Encyrtidae) is one of the major parasitoids of mealybug that
cause damage in the citrus plantations and vineyards. In this study, while preserving the positive properties of certain
herbal preparations, with nano-formulated preparations developed to reduce adverse effects according to previous
formulations side effects of the commercial formulations and commercial preparations against A. pseudococci have
been determined. In the study, side effects of neem and tea tree extracts as classical and nano-formulated
preparations and commercial preparations on A. pseudococci adults and their parasitization rate were investigated.
According to the data obtained in the study, the adverse effect class values against all A. pseudococci adult
individuals of all herbal preparations other than a commercial preparation were found to be harmless. However, all
herbal preparations were found to be in the middle-harmful class in terms of their effect on the parasitization rate of
A. pseudococci.

Keywords: Anagyrus pseudococci, classical and nano formulation of preparations, side effect
Oz

Anagyrus pseudococci (Girault) (Hymenoptera: Encyrtidae) turunggil ve bag alanlarinda zarar olusturan
unlubitin dnemli parazitoitlerinden birisidir. Bu c¢alismada bitkisel kdkenli bazi preparatlarin sahip oldugu olumlu
ozelliklerini koruyarak, 6nceki formilasyonlarina gore olumsuz 6zelliklerin azaltiimasi amaciyla gelistirilen nano
formilasyonlu preparatlar ile klasik formilasyonlu preparatlar ve ticari preparatlarin A. pseudococciye yan etkileri
belirlenmigtir. Calisma kapsaminda, neem ve gay adaci ekstraktlarinin klasik ve nano formilasyonlu preparatlar ve
ticari preparatlarin A. pseudococci erginlerine ve parazitleme orani lizerine yan etkileri arastinimistir. Calismada elde
edilen verilere gore, bir ticari preparat disinda butin bitkisel kdkenli preparatlarin A. pseudococci ergin bireylerine

karsi yan etki sinif degerleri zararsiz olarak bulunmustur. Fakat bdtiin bitkisel kokenli preparatlarin, A.
pseudococcinin parazitleme oranina etkisi agisindan orta derecede zararli sinifinda yer aldigi belirlenmigtir.

Anahtar so6zciikler: Anagyrus pseudococci, klasik ve nano formiilasyonlu preparatlar, yan etki

Giris

Turunggil unlu biti Planococcus citri Risso, 1813 (Hemiptera: Pseudococcidae), bitiin dinyada
Ozellikle tropik ve subtropik bolgelerde yaygin olan, polifag bir tirdir. Turunggil basta olmak izere zeytin,
dut, bag, nar, muz, zakkum, yerfistigi, balkabagi, kavun, karpuz ve birgok sis bitkisinde zararli
olmaktadir. Yilda 4-5 dol vermektedir. P. citri ile ayni cinste yer alan Planococcus ficus (Signoret)
(Hemiptera: Pseudococcidae) da hemen hemen diinyanin her yerinde bulunan ve polifag bir tirddr.
Asma basta olmak Uzere armut, nar, kayisi, sis ve sera bitkilerinde zararli olmaktadir. Yilda 2-6 ddl

vermektedir. Gelismeleri igin en uygun kosullar orantili nemi yiiksek, golgeli ve sicak yerlerdir (Mustu ve
Kilinger, 2007; GTHB, 2008a; 2008b).

"Bu calisma Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan desteklenen 2016-ZRF-052 numarali projenin bir
kismi olup, birinci yazarin yiksek lisans tezidir.

2 Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliim{i-35100, Bornova, izmir

*Corresponding author (Sorumlu yazar) e-mail: ah.hatipoglu@gmail.com
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Bu zararllara kargl, cevre ve insan sagligi agisindan riskli, kalinti ve dayaniklilik sorunu olan
kimyasal micadeleye alternatif bir miicadele yontemi olarak g¢evre dostu, ucuz ve surdirilebilir bir
yontem olan biyolojik miicadele olduk¢a 6nemlidir (Uygun ve ark.,2010). Unlubit ile biyolojik miicadelede
onemli dogal diismanlar olmakla birlikte en énemlilerinden birisi de Koppert firmasi tarafindan Citripar adi
altinda bitki koruma Urinu olarak satisi da yapilan Anagyrus pseudococci (Girault) (Hymenoptera:
Encyrtidae) (Mustu ve Kilinger, 2007; Koppert, 2016)'dir. Endoparazit bir tiir olan A. pseudococci ayni
zamanda soliter ve koinobiont bir tirdir. A. pseudococci unlubit bireylerinden 3. dénem nimf ve
cifttesmemis geng disileri daha ¢ok tercih etmektedir (Mustu ve Kilinger, 2007).

Glinimuzde, tarimsal uretimde sorun olan hastalik, zararli ve yabanci otlarin olumsuz etkilerinden
ekonomik olarak korunabilmek i¢in butin dinyada oldudu gibi Turkiye’de de entegre zararli yonetimi
kapsaminda pestisit kullanimi halen devam etmektedir. Dinyada 3 milyon tona, Turkiye’de ise 30 bin
tona ulasan pestisit tiketimi bunun en 6nemli gostergesidir. Ancak gittikge artan orandaki pestisit tuketimi
pek ¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir. Bitki koruma problemleriyle savasimda pestisitler her ne
kadar hizl ve yiksek oranda etkili olmalari nedeniyle yaygin ve yodun bir sekilde kullaniimalarini anlagilir
kilsa da, zararli organizmalarda goérllen dayanikhlik, insan ve ¢evre saghgi Uzerindeki olumsuz etkiler
pestisit uygulamalarinin amacina uygun ve riskleri minimize edecek sekilde gerceklestiriimesi
zorunlulugunu da beraberinde getirmektedir. iste bu ikilem nedeniyle gelismis iilkelerde, pestisit tiiketimi
kontrollG ve bilingli bir sekilde gergeklestiriimekte, riskli pestisitlerin kullanimi ciddi sekilde kisitlanmakta,
insan ve gevre saghdi agisindan uygun alternatifler tesvik edilmektedir (Durmusoglu et al., 2010).

Bu ylzden ginimizde dnem kazanan, gerek insan ve cevre saglii acisindan gerekse zararli
organizmalarin dayaniklihdr acgisindan dugsuk riskli ve cevre dostu olan bitkisel kdkenli insektisitler
zararllara karsi mucadelede basariyla kullaniimaktadir (Durmusoglu et al., 2011). Ancak bitkisel kdkenli
insektisitlerin dogada kisa stirede ve hizli bir sekilde pargalanmalari, hedef organizma Uzerindeki etki
slresini oldukga dustrmektedir (Durmusoglu et al., 2003). Ayrica bitkisel kdkenli pestisitlerin etkili ve arzu
edilen pek ¢ok pozitif 6zellikleri yaninda, standardizasyonlarindaki problemler nedeniyle toksikolojik ve
ekotoksikolojik calismalarin arzu edildigi gibi gerceklestirlememesine ve dolayisiyla da ¢ok azinin
ruhsatlandirilabilmesine imkan vermistir (Birol, 2015).

Bitkisel kokenli pestisitlerin ¢codunda, insan ve hayvan sagligini tehdit edici kalinti sorunlarinin
olmayigl, dodaya ek toksik madde yayilmasinin s6z konusu olmamasi, kisa zamanda pargalanarak
toprak ve su kirliliklerine yol agmamalari, segici olmalari ve dogal denge tzerinde olumsuz etkilerinin yok
denecek kadar az olugu gibi 6nemli 6zellikleri nedeniyle bitkisel kokenli biyopestisitlerin kullanimi buyuk
O6nem tasimaktadir (Metin ve Birun, 2015).

Bu baglamda; bu arastirmayla bazi bitkisel kdkenli preparatlarin 6zellikle turunggil ve bag
alanlarinda énemli zarar yapan unlubit (P. citri, P. ficus)'in énemli bir dogal diismani olan A. pseudococci
Uzerindeki etkilerinin ortaya konularak, unlubite karsi kullanilacak bitkisel kdkenli preparatlarin dogal
dismanlarla birlikte kullanilabilirlik durumunun ortaya konmasi hedeflenmisgtir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calismanin ana materyalini, Anagyrus pseudococci ile klasik ve nanoformilasyonlu bazi bitkisel
kokenli insektisitler olusturmaktir (Cizelge 1). Bitkisel kdkenli klasik ve nanoformilasyonlu preparatlar
Prof. Dr. Errol Hassan (Scool of Agriculture and Food Sciences, The University of Queensland, Australia)
araciligyla BioAustHealthPty. Ltd. Sirketi (Queensland, Australia)’nden temin edilmistir.
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Cizelge 1. Denemelerde kullanilan preparatlar ve igerikleri

Preparatlarin Agik ismi Preparatlarin igerigi
TTO % 40 Gamma Tops,
(Cay Agaci Esktraktinin % 40 Etoksilenmis Hint Yagi
Klasik Formilasyonu) % 20 Caprylglikosid (% 50)
TTO % 40 Gamma Tops,
(Cay Agaci Esktraktinin % 40 Beta Cyclodextrin,
NanoFormiilasyonu) % 20 Caprylglikosid (% 50)
Neem % 40 NeemEkstrakti (% 7 AZA),
(NeemAgaci Esktraktinin % 40 Etoksilenmis Hint Yagi
Klasik Formilasyonu) % 20 Caprylglikosid (% 50)
Neem % 40 NeemEkstrakti (% 7 AZA),
(NeemAgaci Esktraktinin % 40 Beta Cyclodextrin
Nano Formiilasyonu) % 20 Caprylglikosid (% 50)
Neemazal T/S
(Neem agaci Esktraktinin % 1 Azadirachtin A igeren neem yagi
EC formiilasyonu)
Nimbecidine % 0.03 Azadirachtin igeren neem yagi

(EC formulasynolu)

Calismanin diger materyallerini bdcek Uretimi ve denemeler icin eldiven, mezir, plastik kaplar,
beher, ince telli firga, pipet, hassas terazi, sprey tower, cam ve plastikten olusan deneme Uniteleri gibi
laboratuvar malzemeleri, A. pseudococcinin dretimi i¢in konukgu olarak Turuncggil unlubiti, Turunggil
unlubiti Gretimi igin filizlendiriimis patates yumrulari olusturmustur.

Yontem
Turunggil unlu biti tiretimi

Konukgu Uretimi calismalari, Adana Zirai Miicadele Arastirma istasyonu (Adana)'ndan temin edilen
Turunggil unlubiti nimf ve erginleri ile bulasik patates yumrular kullanilarak 2015 yili Eylil ayinda
baslatiimistir.

Bu amagla 6nce patates yumrulari, yuzeyinin temiz olmasi igin yikanmig ve ardindan suyu
kuruyana kadar laboratuvar kosullarinda bekletilmigtir. Temizlenen patatesler daha hizl filizlenmeleri
amaciyla %0.3’lik gibberellik asit solisyonunda 15 dakika bekletilmistir. Bu uygulamadan sonra plastik
tepsilere alinan patatesler yine kuruyuncaya kadar laboratuvar kosullarinda bekletiimis ve ardindan
filizlenmeleri igin +4 0C’de ve karanlik kosullarda iklim odasina birakilmistir.

Temin edilen unlubit ile bulasik patatesler ve soduk iklim odasinda filizlendiriimis patatesler plastik
tepsi icerisine yerlestirilmigtir.

Uretim calismalari Ege Universitesi Ziraat Fakltesi Bitki Koruma Bélimi iklim odalarinda 26 + 1
C sicaklik, % 65 + 5 orantili nem, 16 saat aydinlik 8 saat karanlk kosullarinda gergeklestirilmistir.

Plastik tepsi igerisinde unlubit ile bulasik patates yumrularindan zamanla bozulanlar ortamdan
uzaklastirihp, yerine filizlendirilmis yeni patates yumrulari ilave edilerek popilasyonun devamlihgi
saglanmistir.

Parazitoit tiretimi

Parazitoit Uretim ¢alismalari, yeter miktarda Unlubit Gretimi sonrasi, Koppert Biyolojik Micadele ve
Polinasyon Sistemleri Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti. (Antalya)den temin edilen A. pseudococcinin,
mumyalasmis Unlubiti igerisindeki larva ve pupa bireyleri ile 2016 yili Mart ayinda baglatilmigtir.
Baslangi¢ populasyonu olarak alinan A. pseudococcriin yeni ¢gikan erginleri, icerisinde besin olarak balli
su (%1’lik) ve yumurta birakilmasi icin yeter miktarda Turunggil unlubiti ile bulasik patates yumrulari
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bulunan, havalandirma igin st ve yan taraflari delinen ve tiille kaplanan plastik kaplar igerisine alinmis ve
uretim galismalar yine Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Baliimii iklim odalarinda 26 + 1° C
sicaklik, % 65 * 5 orantili nem, 16 saat aydinlik 8 saat karanlik kosullarinda gergeklestirilmistir.

Koppert'ten temin edilen A. pseudococci pupalarindan ¢ikan iki gin yasindaki erginler aspirator
yardimiyla toplanip, tllle kaph havalandirma deligine sahip kap igerisine, besin olarak balli su ve
Uzerlerinde unlubitin Gglinci dénem nimf ve ciftlesmemis geng erginleri (~18 giin yasinda) bulunan
filizlendirilmis patatesler ile birlikte yerlestirilmistir. Parazitoit, 6linceye kadar bu kap igerisinde kalmistir.
Bu sire igerisinde (~14 gun) balli su iki giinde bir degistiriimistir.

Parazitoit Uretimi ¢calismalar sirasinda kullanilan 18 gun yasindaki unlubit bireyleri ile yeterli sayida
A. pseudococci ergini ¢ikisl saglanamadigi gdézlemlenmis ve bir 6n denemeye ihtiya¢ duyulmustur. Bu
amagla, hangi giin yastaki unlubit bireylerinden daha fazla parazitoit ergin ¢ikigi olacagini belirleyebilmek
icin 15, 20, 23, 25, 28 ve 30 gln yasindaki unlubit bireyleri kullanilmigtir. Herbirpopulasyona ait yeterli
sayidaki unlubit bireyleri daha 6nce belirtilen Uretim kaplarina ayri ayri yerlestiriimistir. Her kaba 2 gin
yasindaki 109, 103 A. pseudococci erginleri konulmustur. Parazitoitin ovipozisyon siiresi dikkate alinarak
unlubitlerin parazitlenmesi saglanmigstir. Kap igerisindeki parazitoitler 6linceye kadar beklenilmistir.

Kurulan 6n denemeden elde edilen veriler ve ergin parzitoitlerle, icerisinde yine balli su ve
belirlenen gun yastaki unlubitler ile bulasik patatesler bulunan yeni dretim kaplari olusturulmus ve bu
kaplarin sayilari zaman igerisinde arttirilmistir.

ik ergin, parazitoitler kaplara konulduktan 12-14 giin sonra gikmistir. Bugiinden itibaren bu kaplar
hergln kontrol edilmis ve ¢ikan erginler aspiratér yardimiyla ginlik olarak toplanmistir. Ergin gikiglari 23-
24 gun devam etmistir. Bu slre sonunda elde edilen veriler toplanmis ve bundan sonraki parzitoit Gretim
calismalari bu veriler 1s1Iginda en uygun populasyon gelisiminin géruldagu 25-30 gun yastki unlubit
bireyleri ile devam ettirilmistir.

Preparatlarin Anagyrus pseudococci lizerindeki yan etkilerinin belirlenmesi

A. pseudococci Uzerinde preparatlarin yan etkilerinin belilenmesi “Pestisitlerin  Faydal
Organizmalara Standart Yan Etki Deneme Metotlari’nda bahsedilen genel esaslar géz 6ninde
bulundurularak yapilmistir (Anonymous, 2015). Bu metotlara goére, parazitoit tir Gzerinde ilaglarin ergin
parazitotlere degme etkisi ile parazitoitin parazitleme oranina etkisi belirlenmistir.

Preparatlarin Anagyrus pseudococci erginlerine degme etkisi

Preparatlarin A. pseudococciye yan efkileri, “Pestisitlerin Faydali Organizmalara Standart Yan Etki
Deneme Metotlari’nda belirtildigi gibi, parazitoitin ergin disi ve erkekleri Gzerinde gergeklestiriimistir.

Preparatlarin erginlere degme etkisini belirleyebilmek icin, deneme Unitesi olarak, 2.0x1.0-2.0 cm
kesiti olan sert plastikten yapilan i¢ ¢api 10 cm olan bir gergeve kullaniimistir. Bu gergevenin etrafinda
havalandirmayi saglamak amaciyla 0,9 cm c¢apinda sekizer delik acilmis ve tul ile kaplanmistir.
Cercevenin etrafinda ayrica, deneme yapilacak ergin parazitoitlerin girisi ile bunlarin beslenmesi igin
hazirlanacak bal/su karisiminin verilecegi filtre kagidinin konuldugu 1,2 cm ¢apinda karsilikli 2 delik yer
almaktadir. Bu gergevenin alt ve Ust ylzeyleri cam plaka ile kapatilmigtir.

Pestisitler, deneme Unitesinin cam plakalari Gzerine ilgili kdltdr bitkisinde onerildidi en yuksek
dozunda spray tower (Laboratory Spray Tower, Burkard Scientific Ltd, UK) aleti ile cam yiizeyine 2 + 0.2
mg/cm? ilagh sivi gelecek sekilde her bir cam plakaya 2 ml uygulanmistir. ilaglamadan sonra kurutulan
cam plakalar ilagli ylzeyleri karsilikli gelecek sekilde deneme Unitesine yerlestirilmistir. Uretim biriminden
alinan 24 saat yash 10 adet (Morfolojik 6zellikleri gore gozle ayriimis 5 disi+ 5 erkek) ergin parazitoit
deneme Unitesine aktariimigtir. Bu parazitoitler 24 saat ilagli ylzeye maruz birakilmislardir. Deneme
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Unitesinde ergin parazitoitlerin beslenmesi i¢in bal/su karisimi emdirilmigs filtre kagidi bu amagla agiimig
delige yerlestiriimistir. Deneme tesadif parselleri deneme deseninde, g karakterli (pestisit, standart
toksik madde ve kontrol) ve dort tekerrirlii (her bir karakter igin toplam 40 parazitoit) olarak kurulmus ve
sayim yapilana kadar, Bitki Koruma Bolimi iklim odalarinda 26 + 1 °C sicaklik, % 65 + 5 orantili nem, 16
saat aydinlik 8 saat karanlik kosullarinda bekletilmistir.

Sayimlar, ilaglamalardan 24 ve 48 saat sonra 6lu bireyler kaydedilerek gergeklestiriimistir. Elde
edilen verilere asagida verilen Abbott formill uygulanarak dizeltiimis 6lim oranlari hesaplanmis (Abbott,
1925) ve siniflandirma degme etkisi denemelerindeki 6lim oranlari esas alinarak IOBC’nin skalasina
gore degerlendirilmistir (Cizelge 2).

Kontrolde canli (%) — ilaglida canli (%)
Kontrolde canli (%)

Olim orani (M) = x 100

Cizelge 2. llaglarin laboratuar kogullarinda dogal diismanlara etkilerinin IOBC'ye gére siniflandirnimasi (Boller et al., 2006).

Laboratuvar Sinif Degerleri

Sinif degeri Zararhlik sinifi Etki (%)
N Zararsiz veya az zararli <30
M Orta derece zararl 30-79
T Zararh >79

Sonuglarin istatistiksel olarak degerlendiriimesinde, elde edilen verilere tek yonli varyans analizi
(One-Way ANOWA) ve farkliliklari ortaya koymak igin Tukey testi uygulanmistir. Boylece klasik ve
nanoformdilasyonlu preparatlar ile ticari preparatlarin parazitoit Gizerindeki yan etkileri ortaya konulmustur.

Preparatlarin Anagyrus pseudococci’nin parazitleme oranina etkisi

Preparatlarin parazitleme oranina etki denemesinin kurulabilmesi icin degme etkisi denemesindeki
6lim orani % 50'nin altinda olmasi gerekmektedir. Erginlere degme etkisi denemesinden sonra ilagh ve
kontrol Unitelerindeki canli kalan bireylerle yapilacak calismada 10-12 cm c¢apinda 12-15 cm
yuksekliginde seffaf plastik kaplar kafes olarak kullaniimigtir. Kabin Gst kismi ve yanlari havalanmayi
saglayacak ve parazitoit kagisini engelleyecek sekilde til ile kapatiimistir.

Preparatlarin parazitoitin parazitleme oranina etkisinin belilenmesi amaciyla, degme etkisi
denemesinden canli kalan ergin disi bireylerden faydalaniimistir. Her bir preparat igin degme etkisi
denemesinden canli kalan her bir ergin disi birey, icerisinde balli su ve en az 40 adet 12 gun yash unlubit
bireyi ile bulagik patates yumrulari Gretim kaplarina alinmistir ve 24 saat sureyle iklim odalarinda 26 + 1
OC sicaklik, % 65 * 5 orantill nem, 16 saat aydinlik 8 saat karanlik kosullarda bekletiimistir. 24 saat
sonunda parazitoitler bu kaplardan alinmigtir. Parazitleme oraninin belirlenmesi icin, deneme Uniteleri,
ayni kontrolli kosullarda 10-12 gun bekletilmistir. Bu siUre sonunda mumyalagsma sayisi
degerlendirilmistir.

Her bir uygulama icin her parazitoit bagina olusan mumyalarin ortalama sayisi her deneme igin
standart sapma dlgusuyle beraber hesaplanmistir ve sonuglar kontrol ile kiyaslanmistir. Elde edilen
veriler asagida verilen “Anonymos, 2015de bahsedilen azalma orani (yizde) formiline gore
hesaplanmis ve IOBC’nin skalasina gore degerlendirilmistir.

Azalma (%) = (1-Rv/Rc) x 100
Rt llag uygulamasindaki disi bagina mumyalagma sayisi
Rc: Kontroldeki disi bagina mumyalagsma sayisi
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Arastirma Bulgulari
Anagyrus pseudococci’nin farkli giin/yastaki unlubitlerdeki ergin ¢ikiglar

Anagyrus pseudococcinin hangi giin/yastaki unlubit bireylerinden daha fazla ergin parazitoit gikisi
olacaginin belirlenmesi amaciyla 15, 20, 23, 25, 28 ve 30 gun yastaki unlubit bireyleri ile gergeklestirilen
On galismada elde edilen toplam ergin sayim sonuglari Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. Anagyrus pseudococcinin farkl gun/yastaki unlubitler Gzerindeki ¢ikisi

Unlubitler Cikis yapan toplam ergin sayilari
15 glin/yasta 37
20 glin/yasta 51
23 glin/yasta 92
25 glin/yasta 190
28 glin/yasta 167
30 gin/yasta 151

Farkh gun yasindaki unlubitler kullanilarak elde edilen toplam ergin sayilari dikkate alindiginda en
¢cok 25 ile 30 gun arasindaki unlubitler bulunan kaplardan ¢ikis oldugu gérilmektedir.

Preparatlarin Anagyrus pseudococci lizerindeki yan etkilerinin belirlenmesi

Cay agaci ekstraklarindan elde edilen klasik ve nano formilasyonlu preparatlar ile neem agaci
ekstraklarindan elde edilen klasik ve nano formilasyonlu preparatlar ve yine neem ekstrakti iceren ticari
preparatlarin A. pseudococci Uzerindeki yan etkilerinin belirlenebilmesi i¢in preparatlar hem erginlere
degme etkisi hem de parazitleme oranina etkisi arastirilarak ortaya konulmustur.

Preparatlarin Anagyrus pseudococci erginlerine degme etkisi

Preparatlarin A. pseudococci erginlerine degme etkisininin belirlenebilmesi i¢in yapilan denemeler,
disi ve erkek bireyler Uzerinde yurutilmuastir. Denemelerden elde edilen 6lU ve canli birey sayilari
Cizelge 4'de, Abbot formli kullanilarak belirlenen % etki ve IOBC sinif degerleri Cizelge 5’de, bu verilere
tek yonli varyans analizi uygulanarak elde edilen degerler ise Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 4. Preparatlarin Anagyrus pseudococci erginlerine degme etkisi (n=20)

24 saat sayimi 48 saat sayimi
Karakterler Oli Oli
Disi Erkek Disi Erkek
KONTROL 0 1 1 1
K-NEEM 0 1 4 5
N-NEEM 1 2 3 3
K-TTO 1 5 3 6
N-TTO 0 0 4 1
NeemAzal 1 7 5 9
Nimbecidine 1 3 1 6

Cizelge 4’de gorilecegi gibi, tim preparatlarin parazitoitin ergin bireyleri Gzerindeki degme etkisi
sayim tarihleri ilerledikge artis gostermistir. En yuksek 6lU birey sayisi neem ekstraktinin ticari preparati
olan NeemAzal'da 48 saat sonraki sayimlarda (14) gorilmustir. Ayrica hem neem agaci ekstrakti hem
de gay agaci ektraktinin klasik formilasyonlari nano formilasyonlulara gére daha yiksek 6lime neden
olmustur. Ancak Cizelge 5’den de gorilecegi gibi, bu 6li birey sayilarinin kontroldeki 61U birey sayilari ile
birlikte Abbot formili kullanilarak belirlenen % etki ve I0BC sinif degerleri dikkate alindiginda, sadece
neem agaci ekstrakti iceren NeemAzal ticari isimli preparatin parazitiot lizerinde % 42,86 etki ile orta
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derecede zararli (M) oldugu, dider preparatlarin ise zararsiz veya az zararh (N) olarak siniflandirilacagi
tespit edilmistir.

Cizelge 5. Preparatlarin Anagyrus pseudococcinin erginlerine toksik etkisi ve sinif degerleri

24 saat sayimi 48 saat sayimi
Kullanilan preparatlar " -
% Olim % Etki Sinif % Olim % Etki Sinif

K-TTO 20.00 17.24 N 30.00 25.00 N
N-TTO 0.00 -3.45 N 16.67 10.71 N
K-NEEM 3.33 0.00 N 30.00 25.00 N
N-NEEM 10.00 6.90 N 20.00 14.29 N
Neemazal 26.67 2414 N 46.67 42.86 M
Nimbecidine 13.33 10.34 N 23.33 17.86 N

(N: zararsiz veya az zararli, M: orta derecede zararli)

Neem agaci ekstrakti iceren NeemAzal ticari isimli preparat haricindeki tUm preparatlarin Anagyrus
pseudococcinin erginlerine degme etkisinin dusuk oldugu goérilmekle birlikte, istatistiksel olarak klasik
formilasyonlu preparatlar, nano formilasyonlu preparatlara gore daha yiiksek etki gostermistir.

Cizelge 6. Preparatlarin Anagyrus pseudocoocinin erginlerinde yiizde 6lim degerleri (ortalamazstandart hata)

Sayim Zamani

Karakterler 24 saat sayimi 48 saat sayimi
Ortalama+Standart hata* Ortalama+Standart hata*
Kontrol 0.3+0.33cd 0.6+0.33d
K-TTO 2.0+0.00ab 3.04£0.57b
N-TTO 0.0£0.00cd 1.6+0.33cd
K-NEEM 0.340.33cd 3.0+0.00b
N-NEEM 1.0+0.57bcd 2.0+0.57bc
Neemazal 2.6+0.33a 4.6+0.33a
Nimbecidine 1.3+0.66bc 2.3+0.33bc
F degeri 6.000 10.000

*Situnlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar istatistiksel olarak farkl degildir (Duncant; P>0.05).

Cizelge 6'da preparatlarin Anagyrus pseudococcinin erginlerinde ylizde 6lim degerleri verilmistir.
Cizelgede de gorilecegdi gibi 24 saat sayimlarina gére neem agaci ekstrakti igceren klasik formilasyonlu
preparat ile gay agaci ekstrakti igeren nano formiilasyonlu preparatin kontrol ile ayni grupta yer alarak en
etkisiz preparatlar oldugu; neem agaci ekstrakti iceren NeemAzal isimli ticari preparatin ise en etkili
preparat oldugu saptanmigtir.

Yine ayni gizelgede 48 saat sayimlarina gore, tim preparatlarin kontrolden farkli etki gosterdigi,
cay agaci ekstrakti iceren nano formilasyonlu preparatin kontrole en yakin degerde etki gosterdigi, neem
ekstarakti iceren nano formilasyonlu preparat ile Nimbecidine isimli ticari preparatin ayni grupta yer
alarak birbirine yakin etki gosterdigi gorulmustir. 24 saat sayimlarinda oldugu gibi 48 saat sayimlarina
gore en etkili preparatin neem ekstrakti iceren NeemAzal isimli ticari preparat oldugu gézlemlenmistir.
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Preparatlarin Anagyrus pseudococci’nin parazitleme oranina etkisi

Preparatlarin Anagyrus pseudococcinin parazitleme oranina etkisininin belirlenebilmesi igin
yapilan denemeler, erginlere degme etkisi denemesinden canl kalan disi bireylerle yuratalmuastar. Bu
denemelerde, erginlere degme etkisi denemesinde, her bir preparat icin kullanilan 15’er disi bireyden
canli kalanlar ile kurulmustur. Her bir preparat icin toplam mumyalasma sayilari, parazitoit basina
ortalama mumyalasma sayilari, kontrole gére % azalma degerleri ve IOBC sinif degerleri Cizelge 7’de
verilmigtir.

Cizelge 7. Preparatlarin Anagyrus pseudococcinin parazitleme oranina etkisi

Mumya Parazitoit bagina

Kullanilan N sayim ortalama mumya % S',mf.

preparatlar sonuglari Azalma degeri
KONTROL 15 66 5.08 - -
K-TTO 12 31 2.58 49.00 M
N-TTO 11 39 3.55 30.00 M
K-NEEM 11 18 1.64 73.00 M
N-NEEM 12 38 4.75 38.00 M
NeemAzal 10 19 1.90 71.00 M
Nimbecidine 14 32 3.55 55.00 M

Cizelge 7’den de gorilecegi gibi, preparatlarin parazitoitin ergin disilerinin parazitleme oranina
etkisi agisindan hem neem agaci ekstrakti hem de g¢ay agaci ektraktinin nano formdilasyonlari diger
preparatlara gore daha az etki gostermistir. Ayrica ¢ay agaci ekstrakti iceren klasik formilasyonlu
preparatin, neem agaci ekstrakti iceren klasik formulasyonlu preparata gore daha az etki ettigi
goérulmastir. Degme etkisinde de oldugu gibi burada da en etkili preparatin, neem agaci ekstrakti iceren
NeemAzal ticari isimli preparat oldugu goriimistir. Bu etki farklihgi ve 10BC sinif degerleri dikkate
alindiginda, tiim preparatlar igin etki sinifi M (orta derece zararl) olarak tespit edilmistir.

Sonug¢

Bu ¢alisma kapsaminda iki farkl bitki ekstraktinin ikiser farkh formulasyonu ve iki ticari preparat ile
yurutlilen denemeler sonucunda 6 farkli preparatin Uzerindeki yan etkileri ortaya konulmustur. Ayrica
parazitoit bécegin kitle Uretimi sirasinda yumurta birakma agisindan daha ¢ok tercih ettigi Unlubit
populasyonu konusunda da 6n denemeler yuratalmastar.

Bu calisma kapsaminda ydrutilen 6n denemelerde parazitoit bocegin kitle Uretimi sirasinda
yumurta birakma agisindan 25-30 gin yasindaki unlubit bireylerinin kullaniimasi gerektigi saptanmigtir.
Daha 6nce yapilan ¢alismalarda 18 gun yasindaki unlubit bireylerinin kullaniimasi gerektigi belirtilse de,
yapilan 6n deneme sonuglarinda en ¢ok ergin parazitoit ¢ikisinin 25-30 gun yastaki unlubitlerden elde
edildigi belirlenmistir.

Neem agaci ve cay agaci ekstraktlarindan elde edilen klasik ve nano formilasyonlu ve ticari
preparatlarin Anagyrus pseudococci Uzerindeki yan etkilerinin belirlenebilmesi i¢in yUrutilen bu galisma
kapsaminda, 6 farkli preparatin hem parazitoitin erginlerine degme etkisi hem de parazitleme oranina
etkisi ortaya konulmustur. Preparatlarin degme etkisinin belirlenebilmesi igin yurutilen denemeler disi ve
erkek bireyler Uzerinde ayni anda yurutilmustar.

Tam preparatlarin parazitoitin ergin disi ve erkekleri Gzerindeki degme etkisi sayim tarihi ilerledikge
artis gostermisti. Hem neem agdaci ekstraktt hem de cay agaci ekstraktinin nano fosmilasyonlu
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preparatlar klasik formilasyonlu preparatlardan daha disik oranda 6lime neden olmus, bu farkhhk
istatistiksel olarak da énemli bulunmustur. Neem agaci ekstrakti iceren NeemAzal isimli ticari preparatin
ise en yilksek 6lium oranina neden oldugu goérilmustir. Parazitiotin erginleri igin belirlenen % etki ve
IOBC sinif degerleri dikkate alindiginda, NeemAzal harig diger bitin preparatlarin parazitoit tzerinde
zararsiz veya az zararl (N) olarak siniflandirilacagi tespit edilmistir.

Preparatlarin parazitoit bocegin ergin disilerinin parazitleme oranina etkisine bakildiginda, hem
neem agaci ekstrakti hemde gay agaci ekstrakti iceren nano formilasyonlu preparatlarin parazitleme
oranina etkisinin, diger klasik formilasyonlu ve ticari praparatlardan daha az oldugu goérilmektedir.
Parazitleme oranina en az etkili olan ise gay adaci ekstrakti igeren nano formilasyonlu preparat oldugu
saptanmigtir. IOBC sinif degerleri dikkate alindijinda parazitoitin parazitleme oranina etkisi agisindan
tim preparatlarin orta derecede zararli (M) olarak siniflandirilacagi tespit edilmistir. Ancak neem agaci
ekstrakti iceren klasik formilasyonlu preparat ile NeemAzal isimli ticari preparatin orta derecede zararli
sinifinin Ust sinirina yakin degerlerde oldugu da gézlemlenmistir.

Anagyrus pseudococci Uzerinde spirotetramat, Prev-Am® (Portakal yagi) ve chlorpyrifos-metil’in
yan etkilerini arastirildigi bir gcalismada maksimum doz oranlari kullaniimig ve 24, 48 ve 72 saat sonra
yapilan sayimlara gére degme etkileri ve parazitleme oranina etkileri agisindan chlorpyrifos-metil, Prev-
Am® ve spirotetramat’a kiyasla daha toksik oldugu saptanmistir. 24 saat sonraki sayimlarda chlorpyrifos-
metil %100 parazitoit 6limine neden olurken, spirotetramat ve Prev-Am® uygulamalarinda ise (%4)
neredeyse hi¢ parazitoit 6limi olmadigi gézlemlenmistir. Parazitlemedeki azalmanin Prev-Am® igin %
12.36, spirotetramat igin % 22.54, chlorpyrifos-metil igin %100 oldugu sonucuna ulasiimistir. Hem o6lim
orani hemde parazitlemedeki azalma dikkate alindiginda I0OBC tarafindan kabul edilen toksisite siniflarina
gore Prev-Am® ve spirotetramat zararsiz, chlorpyrifos-metil ise zararl sinifina girmistir (Mansour et al., 2011).

Kaliforniya’da yapilan bir galismada ise, JMS StyletOil (Parafinik yag), PyGanic (Pyrethrum
sinifindan) ve spirotetramat pestisitlerinin, Anagyrus pseudococci Uzerindeki yan etkilerini incelemistir.
JMS StyletOil ve PyGanic organik maddelerinin %100 parazitoit 6limine neden oldugu saptanmistir.
Spirotetramat’in ise zararsiz sinifinda sonug verdigi bildirilmistir. Ayrica arastirmaci, bu verilerin her
zaman dogru olmayabilecegini yani spirotetramatin her zaman zararsiz; JMS StyletOil, PyGanic ise her
zaman zararli sonucuna varilamayacagini sOylemis ve yeni galismalar yapilmasini énermistir (Veylit, 2013).

Mgocheki ve Addison (2009), énemli bir bag zararlisi Planococcus ficus’un parazitoitleri Anagyrus
pseudococci ve Coccidoxenoides perininutus’a baglarda kullanilan buprofezin, alphacypermethrin,
fipronil, mancozeb, insektisidal sabun (boraks ve portakal yagi) gibi bazi pestisitlerin toksisitesini
belirledikleri galismada; fibronil ve alphacypermethrinin her iki parazitoit igin toksik oldugu, buprofezinin
her iki parazitoit igin toksik olmadigi, mancozeb ve insektisidal sabunun C. perininutus igin toksik
olmadigi gozlemlenmigtir. Ayrica mumyalar ile kurulan denemede mumyadan ¢ikan parazitoitlerdeki
Olim oraninin tim pestisitler icin digtk oldugu ve mumyanin pestisitlere karsi engel olusturdugu
sonucuna varimistir.

Sonug olarak laboratuvar kosullarinda yiritilen bu galisma kapsaminda elde edilen degerler
dikkate alindiginda, entegre micadele programlari dahilinde kullaniimasi énerilen bitki ekstraktlarindan,
neem agaci ekstrakti iciren NeemAzal isimli ticari preparat harig, diger neem agaci ve ¢cay agaci ekstraktl
klasik ve nano formilasyonlar ile ticari preparatin parazitoite degme etkilerinin disik oldugu, ancak hem
neem agacl hem de ¢ay agaci ekstraktinin klasik formilasyonlari, nano formilasyonlara gére daha toksik
oldugu gozlemlenmis, bu fark istatistiksel olarak da énemli bulunmustur. Nano formilasyonlu preparatlar
icinde en az toksik olani da cay agaci ekstrakti iceren preparat oldugu gérilmustir. Bunun yaninda,
parazitoitin parazitleme oranina etkisi agisindan tim preparatlarin orta derecede toksik oldugu, bu
nedenle de bu uUrlnlerin pratije aktariimadan Once tarla kosullarinda da denenmesi gerektigi sonucuna
variimistir.
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Population development of oriental fruit moth Grapholita molesta
Busck (Lep.: Tortricidae) on apple and plum in Canakkale province

Canakkale ilinde dogu meyve guvesi Grapholita molesta Busck (Lep.: Tortricidae)’nin
elma ve erik Uzerinde populasyon gelismesinin belirlenmesi

Ali Kiirsat SAHIN'™*  Ali OZPINAR! Burak POLAT'
Abstract

Grapholita molesta Busck (Lep.: Tortricidae), which is present in nearly every fruit producing country in the
world, is an important pest on pome fruits and stone fruits other than its main hosts, peach and nectarine. In this
study, adult population development of G. molesta was investigated on apple and plum in districts of Canakkale
province, where fruit production is important, in 2013 and 2014. With this purpose, delta pheromone traps with lures
((Z-8 Dodecenyl acetate, E-8 Dodecenyl acetate, Z-8 Dodoconel 0,001 mg/lure) were placed in apple orchards of
Biga, Bayramig, Ezine and Central districts and in plum orchards of Biga, Bayramig, Ezine and Lapseki orchards at
the end of April. Traps were checked periodically once a week 2 years between April and October and number of
captured adults were recorded. As the results of the study, it was observed that first adults were captured in the traps
at the end of April and the beggining of May in apple and plum orchards and adult population has continued until
October, in both years. Various population fluctuations were observed throughout the season with 3-4 peak points in
apple and 2-3 peak points in plum. In apple, comparison of the mean number of adults captured in traps from
different locations showed that, the highest mean adult number was 20,72 in Bayrami¢ district in 2013 and the
difference between Bayrami¢ and other locations was not significant. In 2014, highest number of adults was in
Bayramig, but there was no significant difference Bayrami¢ and Biga, while the difference between Bayrami¢ and
other locations was significant. In plum, there was no significant difference between different locations in 2013 and
2014. In conclusion, it was determined that, polyphagous pest G. molesta is present on fruit species other than
peach and nectarine in different districts of Canakkale province. Also starting and ending dates of G. molesta
population with peak points of populations were defined for the given years. It is thought that, these data might be
used to determine the optimum period for the control of G. molesta.

Keywords: Grapholita molesta, Population development, Population density, Apple, Plum
Oz

Diinyada meyve Uretimi yapilan neredeyse butln (lkelerde bulunan Grapholita molesta Busck (Lep.:
Tortricidae) ana konukgular olan seftali ve nektarin disinda diger yumusak ve sert gekirdekli meyve tirlerinde de
onemli bir zararlidir. Bu galismada meyve (retiminde 6nemli bir yere sahip olan Canakkale ili ilgelerinde G.
molesta’nin elma ve erik lzerindeki ergin popllasyon gelismesi 2013-2014 yillarinda incelenmistir. Bu amagla Trece
firmasi tarafindan gelistirilen ve icerisine cinsel gekici feromon (Z-8 Dodecenyl acetate, E-8 Dodecenyl acetate, Z-8
Dodoconel 0,001 mg/kapsiil) kapsiuller yerlestiriimis olan delta tipi feromon tuzaklari elma igin Biga, Bayramig, Ezine
ve Merkez ilcelerinde, erik icin Biga, Bayramig, Ezine ve Lapseki ilgelerinde yer alan bahgelere nisan sonuna dogru
asilmistir. iki yil boyunca tuzaklar nisan ve ekim aylari arasinda haftada bir kere olacak sekilde periyodik olarak
kontrol edilmis ve tuzaklarda yakalanan erginler sayilarak kaydedilmistir. Calisma sonucunda elde edilen verilere
goére her iki yilda da hem elma hem de erikte ilk erginlerin nisan sonu-mayis basinda tuzaklara yakalandigi ve
popllasyonun ekim ayina kadar devam ettigi gérilmustir. Sezon boyunca ergin populasyon yogunlugunda gesitli
dalgalanmalar ortaya ¢ikmis ve popullasyonun elmada 3-4, erikte ise 2-3 tepe noktas! olusturdugu belirlenmistir.
Farkli lokasyonlarda tuzaklara yakalanan ortalama ergin sayilari karsilastirildiginda 2013 yilinda elmada en yuksek

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiitesi, Bitki Koruma Bélimii, 17100, Tirkiye, Canakkale
* Corresponding author (Sorumlu yazar) e-mail: aksahin@comu.edu.tr
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ergin sayisinin ortalama 20,72 ile Bayramic ilgesinde oldugu ve diger lokasyonlarla arasindaki farkin istatistiksel
olarak 6nemli olmadigi gorilmus, 2014 yilinda ise yine en ylksek ergin sayisinin Bayramig'te oldugu ancak Biga ile
arasinda fark gérilmezken diger lokasyonlar ile farkliigin énemli oldugu da tespit edilmistir. Erikte ise hem 2013 hem
de 2014 yillarinda farkl lokasyonlar arasinda yakalanan ortalama ergin sayilari bakiminda istatistiksel olarak énemli
bir farklilik gérilmemistir. Sonug¢ olarak Canakkale ilinde farkli ilgelerde polifag bir zararl olan G. molesta’nin seftali
ve nektarin disinda meyve tirlerine de yayllmis oldugu ve popilasyonun baglama ve bitis tarihleri ile olusturdugu
tepe noktalari tespit edilmistir. Bu sonuclarin zararl ile gerceklestirilen micadele programlarinda optimum uygulama
zamanlarinin belirlenmesinde faydali olacagi diistinilmektedir.

Anahtar soézciikler: Grapholita molesta, Popiilasyon gelismesi, Popllasyon yogunlugu, Elma, Erik

Giris

Meyve uretiminde dider tarimsal Uretim sistemlerinde oldugu gibi bitki koruma agisindan birgok
sorunla karsilasilmaktadir. Bu sorunlar bitki patojenleri tarafindan meydana getirilen gesitli hastaliklar
yaninda zararli olarak kabul edilen diger birgcok hayvansal kékenli canliyr da icermektedir. Zararlilarin
meyve agaclarinda meydana getirdikleri zarar yaninda Urdnler Uzerinde de beslenerek énemli verim ve
kalite kayiplarina sebep olabilmektedirler. Bu nedenle bu zararlilara karsi gesitli micadele yéntemleri

kullaniimakta ve populasyon yogunluklari ekonomik zarar esiginin altinda tutulmaya c¢aligiimaktadir. Bu
micadele uygulamalari ise Uretici agisindan dnemli bir ekonomik girdi olarak ortaya ¢cikmaktadir.

Bu zararlilardan Dogu meyveglvesi, Grapholita molesta (Busck) (Lepidoptera: Tortricidae) polifag
bir zararli olmasi nedeniyle meyve Uretimi agisindan 6nemli bir yere sahiptir. G. molesta seftalinin
anavatani olan Cin ile Avrupa, Asya, Amerika, Afrika, Avustralya ve Yeni Zelanda gibi seftali ve nektarin
yetistiriciligi yapilan dinyanin birgok Ulkesine yayilmis ve birgok farkli meyve tiriinde zarar yaptigi
bildiriimistir (Rothschild & Vickers, 1991; Choi et al., 2008). G. molesta'nin seftali ve nektarin yaninda
armut, elma, kiraz, kayisi ve erikte de zarar yaptig bilinmektedir (Chapman & Lienk, 1971). G. molesta
iklim kosullarina gore yilda 3-7 arasinda nesil olusturabilmektedir (Yang et al., 2001, 2002; Kim et al.,
2004, 2009; Damos & Savopoulou-Soultani, 2010, Ozpinar et al., 2012). Dogu meyve giivesinin konukgu
sayisinin fazla ve lreme kapasitesinin ylksek olmasi nedeniyle meyve Uretiminde dikkate alinmasi
gereken énemli bir zararhdir.

G. molesta kigi kokon iginde olgun larva olarak aga¢ kabugundaki catlaklarda gegirmektedir.
ilkbaharin erken dénemlerinde larvalar kisladiklari yerde pupa olmakta ve mart ayinin sonunda veya
nisanin ayinin baginda ergin gikislari baglamaktadir (Ozpinar et al., 2012). Ergin disiler giftlestikten sonra
yumurtalarini yeni gelisen sirginlerin ug kisimlarina birakmaktadirlar (Yang et al., 2001). Zararl seftali
ve nektarinde ilk olarak taze surgunlerin u¢ kismindan giris yaparak beslenmekte ve sirgin uglarinda
kurumaya sebep olmaktadir.

Populasyonun yodun oldugu durumlarda larvalarin beslenmesi sonucunda kuruyan surgunlerin
yerine yeni sUrgunler ¢cikmasi nedeniyle agaglarda ¢alilasma benzeri bir gérinim ortaya c¢ikabilmektedir.
Larva, meyvelerin gelismeye baslamasiyla beraber genellikle meyve sapinin dip kismindan meyveye giris
yaparak gekirdek evine dogru galeriler agmaktadir. Olgun larva meyveden ¢ikarken meyve kabugunda
delik acarak meyvenin ekonomik degerini 6nemli oOl¢cide dusurmektedir. Micadele yapiimadidi
durumlarda yiiksek miktarda zarara sebep olabildigi bildiriimistir (Yang et al., 2001).

Zararlinin strgin ve meyvede zarar yapmasindan dolayr micadele ¢alismalari genellikle yumurta
ve larva donemlerine kargi yapilmaktadir. Ancak, zararlinin popullasyonunun belirlenmesi ve fenolojik
takibinde erginler 6nem tasimaktadir. Ayrica feromonlar kullanilarak veya sasirtma tekniginin uygulandigi
galismalarda da ergin bireyler hedef alinmaktadir (Ahn et al., 2012). G. molesta’nin miicadelesinde diger
zararh turlerde oldugu gibi biylik oranda kimyasal miicadele yontemlerine dncelik verilmektedir (Stearns,
1920; Rothschild & Vickers ,1991; Kanga et al., 2003; Kovanci & Walgenbach, 2005; Elbert et al., 2008).
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Bu zararliya karsi farkli gruplardan ilaglarin yogun olarak kullaniimalari neticesinde bazi insektisitlerin
etkinliklerinin azaldidi ve bazi insektisitlere karsi zararlida direng olusmaya basladidi bildirilmistir (Jones
et al., 2010, 2011; Siegwart et al., 2011). Bu nedenle giinimizde ¢iftlesmeyi engelleme veya sasirtma
teknigi (Il'ichev et al., 2004; Knight et al., 2011) ile biyolojik micadele gibi alternatif mucadele
yéntemlerinin de bir arada kullanildigi entegre micadele yontemleri 5Gnem kazanmaya baglamistir.

Bu calismada Canakkale'nin meyve yetistiriciligi yapilan ilgelerindeki elma ve erik bahgelerinde G.
molesta’nin ergin popilasyon gelismesinin feromon tuzaklari ile belirlenmesi amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmanin ana materyallerini meyve bahgelerinin yani sira zararli G. molesta’nin populasyon
takibinde kullanilan feromon tuzaklari, feromon kapsiilleri ve yapigkan tablalar olusturmustur. Calismada
Trece firmasi tarafindan gelistirilen delta tipi feromon tuzaklari ve cinsel gekici feromon (Z-8 Dodecenyl
acetate, E-8 Dodecenyl acetate, Z-8 Dodoconel 0,001 mg/kapstil) iceren kapsuller kullaniimistir. Calisma
2013-2014 yillarinda Canakkale iline bagli Merkez, Lapseki, Biga, Bayrami¢c ve Ezine ilgelerinde
belirlenen Ureticilere ait elma ve erik bahgelerinde yurataimustar.

Yontem
Grapholita molesta’nin ergin popiilasyon gelismesinin belirlenmesi

Arastirma alanini olusturan bahgelerin belirlenmesinde il dizeyinde meyve dretim alanlarinin
yogunlugu esas alinarak tek meyve turu ile tesis edilmis olmalarina ve yakinlarda ayni meyve turtiinden
meyve bahgesi olanlarinda diger bahgelerden en az 1 km mesafede olmalarina dikkate edilmistir. Polifag
meyve zararlisi dogu meyve guvesinin ergin populasyon gelismesinin belirlenebilmesi igcin bahce
baydklikleri en az 5 dekar olacak sekilde belirlenen elma icin Biga, Bayrami¢, Ezine ve Merkez
ilcelerinde, erik icin Biga, Bayramig, Ezine ve Lapseki ilgelerinde yer alan bahgelere nisan sonuna dogru
asimistir.

Feromon tuzaklari hakim rizgar yonu dikkate alinarak agacin 1-1,5 metre yuksekligindeki uygun
bir dalina asiimigtir. Feromon tuzaklari periyodik olarak haftada bir kontrol edilmis ve tuzaga yakalanan
erginlerin sayilari kaydedilmistir. Kontrol edilen tuzaklarin yapiskan tablalari sonraki kullanimlar icin
temizlenmig, kullanilamaz olduguna karar verilenler yenileriyle degistirilmistir. Feromon kapsiilleri ise
prospektlste belirtildigi Gizere 5-6 haftalik arayla yenilenmisgtir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma
Elma bahcgelerinde Grapholita molesta’nin popiilasyon geligsmesi

Biga ilcesine bagh Karabiga beldesinde yer alan bahg¢ede 26.04.2013 tarihinde tuzaklar asildiktan
sonra ilk erginler ortalama ginlik sicakligin 19,5°C oldugu 03.05.2013 tarihinde 10 adet olarak tuzakta
yakalanmigtir. Bu tarihten sonra tuzakta sinirli sayida ergin yakalanmis ve ergin sayisi temmuz ayinda
10.07.2013 tarihinde 13 adet bireyle tekrar ylkselise gegerek 17.07.2013 tarihinde 42 adet ergin ile ilk
tepe noktasini olusturmustur. ikinci tepe noktasi ise 35 adet bireyle 21.08.2013 tarihinde tespit edilmistir.
Calismanin ikinci yihinda elmada G. molesta’nin ergin populasyon takibi icin 5 adet bahgede tuzaklar
10.04.2014 tarihinde kurulmustur. Bu tuzaklardan elde edilen verilere gore Biga ilgesine baglh Karabiga
beldesinde yer alan 24.04.2014 tarihinde 3 adet olarak tuzakta yakalanmistir. Bu tarihten sonra tuzakta
tespit edilen ergin sayisi temmuz ayi basina kadar 6énemli bir degisiklik géstermemis ve 03.07.2014
tarihinde 5 adet bireyle tekrar ylkselise gegmis ve 10.08.2014 tarihinde 53 adet bireyle en ylksek birey
sayisina ulasiimistir. Bayramig ilgesinde iki farkh elma bahgesinde tuzaklar kurulmus ve her iki bahgede
de ilk ergin dususleri 15.05.2013 tarihinde tespit edilmistir. Her iki bahgede de ilk ergin ugusundan sonra
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ergin sayisi dusus gostermis ve sonra tekrar artarak 04.06.2013 tarihinde 1. bahge i¢in 117 birey ve 2.
bahce icin 35 bireyle populasyonun ilk tepe noktasini olusturmustur.

Elma 2013
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Sekil 1. Elma bahgelerinde 2013 yilinda Grapholita molesta’nin populasyon gelismesi

Bayramic ilcesinde ikinci yilda her iki bahcede de ilk ergin disusleri 24.04.2014 tarihinde tespit
edilmistir. Bayramig-1 bahcgesinde 29.05.2014 tarihinde 43 adet bireyle populasyonun ilk tepe noktasi
ortaya cikmigtir. Bayrami¢ 2 bahgesinde ise ilk tepe noktasina 10.07.2014 tarihinde 51 adet bireyle
ulasiimistir.

Ezine ilgesinde yer alan bahgede ise ilk erginler 2 adet ile 15.05.2013 tarihinde tespit edilmistir. Bu
bahcede sezon boyunca belirgin tepe noktalari ortaya ¢ikmamig ancak tuzaklara yakalanan ergin
sayllarinda zaman iginde degisimler gérulmustir. Ezine ilgesinde yer alan bahgede ikinci yilda ise ilk
erginler 2 adet ile 01.05.2014 tarihinde tespit edilmistir. Ezine’de yer alan tuzakta 26.06.2014 tarihinde 18
adet birey ile en yuksek sayiya ulagiimistir. Bu noktadan sonra tuzada yakalanan birey sayisi dismeye
baslamigtir.

Dardanos yerleskesindeki elma bahcesinde yer alan tuzakta ise ilk cikislar yine 01.05.2014
tarihinde 4 adet birey ile gorulirken en yiksek ergin sayisina 25 adet ile 17.07.2014 tarihinde ulasiimigtir.
Dardanos yerleskesindeki elma bahgesinde yer alan tuzakta ise ilk ¢ikislar yine 15.05.2013 tarihinde
gorulirken temmuz ayinin sonuna dogru 28 adet bireyle bir tepe noktasi tespit edilmigtir.

Elma bahgelerinde 2013 yilinda G. molesta ergin populasyon degisimi incelendiginde genel olarak
2-3 tepe noktasi ortaya ¢iktigi gortlmektedir. Ozellikle Biga ve Bayramig'te yer alan elma bahgelerinde
zararh populasyonu mayis ayl sonunda dnemli bir ylkselis géstermigtir. Populasyonda gdrulen bu artisin
kislayan bireylerden ¢ikis yapan erginlerin yogunlugundan kaynaklandigi dusunulmektedir. Borchert et al.
(2004) bu durumun, bir gesit hayatta kalma stratejisi olarak, farkli dollere ait olan larvalarin bir kisminin
diyapoza girerek kiglama sonrasi toplu ¢ikis yapmalarindan kaynaklanabilecedini belirtmiglerdir. Ayrica
Myers et al. (2006) hasat sonrasi elmada zararlinin yumurta sayilarinda énemli bir artis goruldigini ve
bu artisin kislamaya giren birey sayisindaki artis Uzerinde etkisi olabilecedini bildirmiglerdir.
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Sekil 2. Elma bahgelerinde 2014 yilinda Grapholita molesta’nin populasyon gelismesi

Sezonun devaminda populasyondaki degisime bakildiginda ise Ozellikle Biga ve Bayramig'te
meyvelerin olgunlasmaya basladigi donemde ve hasat doneminde artiglar gorilmektedir. Ezine’de de
genel olarak populasyonun dislk oranlarda seyretmesine ragmen bu ddénemlerde yakalanan ergin
sayilarinda bir miktar artis olmustur.

Ezine’de populasyonun diger lokasyonlara gore dusik olmasinin cgesitli sebepleri olabilecegi
disinulmektedir. Diger lokasyonlarda yer alan bahgeler her ne kadar farkli meyve tirlerinden izole
olacak sekilde secilmeye caligilsa da bu lokasyonlar meyve Uretiminin yogun oldudu alanlar oldugu igin
genel olarak G. molesta popllasyonu bdlgede yiksektir. Ezine’deki bahgenin ise etrafi tarlalarla gevrilidir
ve yakinlarinda meyve Uretimi yapiimamaktadir. Bu nedenle bu bdlgede genel G. molesta popllasyonun
distik olmasinin tuzaklarda yakalanan dislk sayida ergini agiklayabilecek sebeplerden birisi oldugu
disinulmektedir. Ayrica Ezine’deki bahgenin Gala gesidi ile tesis edilmis olmasinin da diisiik populasyon
Uzerinde bir miktar etkisinin bulunmasi mimkindur, ¢linkii Neto e Silva et al. (2010)'a goére Fuji elma
gesidinde G. molesta larvalarinin yasam orani Gala c¢esidine goére Onemli oranda daha ylksek
bulunmustur. Duglk sayida ergin yakalanmasinin bir diger sebebinin de sicaklik ve nem gibi abiyotik
faktorlerden kaynaklanabilecegi kanisina varilmistir. Biga, Bayrami¢ ve Ezine’nin sicaklik ve nem
degerleri karsilastinldiginda Ezine’de sicakliklarin genel olarak diger lokasyonlara gore bir miktar daha
yuksek iken orantili nemin diger iki lokasyona gére daha disik oldugu gorilmektedir. Da Silva et al.
(2011)'na gore G. molesta disileri en ylksek yumurta birakma oranina 19°C sicaklikta ulasmaktadir ve
sicaklik arttikca birakilan yumurta sayilarinda disls gorulmektedir. Buna goére Ezine’de ortalama
sicakliklarin daha yiksek olmasinin zararlinin yumurta veriminde azalmaya dolayisiyla populasyonda
dislse sebep olmasi olasidir.

Bayrami¢'te bulunan iki bahce karsilastirildiinda 1 no’lu bahgede 6zellikle ilk ddlde ergin
sayilarinda 6nemli bir ylkselis oldugu goérilmektedir. Bu farkliigin bahgelerde bulunan gesitlerden
kaynaklanabilecegi dusunulmektedir. Bayrami¢ 1 no’lu bahgede Fuji ¢esidi agirliktayken Bayramic 2 no’lu
bahce Grannysmith gesidi ile tesis edilmistir. Myers et al. (2006)' na gore Fuji ¢esidinin slrginlerinde
larva yasam orani diger cesitlere gére énemli derecede ylksek bulunmustur. Popllasyondaki bu artisin
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géruldigu dénemde meyve olgunlasmasinin baglamamasi ve zararlinin sdrglnlerde beslenmesi
nedeniyle elde edilen sonuglar literatlrt desteklemektedir.

Erik bahgelerinde Grapholita molesta’nin popiilasyon geligsmesi

Zararlinin bir diger konukgusu olan erikte de Ezine’de kurulan bahgedeki tuzakta ilk erginlerin
yakalanmasi 15.05.2013 tarihinde gergeklesmistir. Populasyon 17.07.210 tarihinde 74 adet erginle tepe
noktasina ulagsmistir.

Ezine’deki bahcgenin ikinci yilinda tuzakta ilk erginlerin yakalanmasi 17.04.2014 tarihinde
gerceklesmistir. Populasyon 17.07.2014 tarihinde 89 adet erginle tepe noktasina ulagsmistir.

Lapseki'de yer alan Adatepe beldesinde bulunan erik bahgesindeki tuzakta birinci yilda ilk ergin
15.05.2013 tarihinde yakalanmistir. Lapseki ikinci yilda ise tuzakta ilk erginler 4 adet olarak 17.04.2014
tarihinde yakalanmigtir. Bu tuzakta en yuksek ergin sayisi 34 adet ile 10.08.2014 tarihinde kaydedilmistir.
Biga llgesi, Karabiga’da bulunan erik bahgesinde tuzakta 03.05.2013 tarihinde ilk ergin bireyler tespit
edilmistir. Mayis ayinin sonuna dogru ergin sayisi 24.05.2013 tarihinde 59 adet ile ilk tepe noktasini
olusturmus, sonraki dénemlerde dislse gegen ergin sayisi agustos ayinin ortalarinda tekrar ylkselerek
63 adet ile ikinci tepe noktasini olugturmustur.

Biga llgesinde ikinci yilda tuzakta ilk erginler 17.04.2014 tarihinde 12 adet bireyle tespit edilmistir.
Mayis ayinin baginda 50 adet bireyle zararlinin populasyonu ilk tepe noktasini ortaya c¢ikarmis ve
temmuz ayinin sonlarina kadar populasyonda genel olarak bir dusus gérilmustir. En yiksek ergin
sayisina ise 101 adet bireyle 10.08.2014 tarihinde ulasiimistir.

Bayramic’teki erik bahgesinde yer alan tuzakta da ilk erginler 17.04.2014 tarihinde 6 adet olarak
yakalanmigs ve 05.06.2014 tarihinde 26 adet bireyle en yuksek sayiya ulasarak ilk tepe noktasini ortaya
cikarmigtir. Bayramig'teki erik bahgesinde yer alan tuzakta ikinci yilda ise ilk erginler 15.05.2013 tarihinde
yakalanmig ve 22.05.2013 tarihinde 80 adet bireyle ilk tepe noktasi ortaya ¢ikmistir. Bu tepe noktasinin
ardindan ergin sayisi haziran, temmuz ve agdustos aylarinda da artis gdstererek ¢ok belirgin olmayan
tepe noktalari ortaya gikarmistir.

Erik 2013

100
90
80
70
60
50
40
30 /

s AN AN

0 v‘\rv — \

5.3.2013 6.3.2013 7.3.2013 8.3.2013 9.3.2013

Ergin Sayisi/Tuzak

e Biga Bayramig Lapseki Ezine

Sekil 3. Erik bahgelerinde 2013 yilinda Grapholita molesta’nin poptulasyon gelismesi
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Sekil 4. Erik bahgelerinde 2014 yilinda Grapholita molesta’nin poptulasyon gelismesi

G. molesta erginlerinin erik bahgelerinde yer alan tuzaklara yakalanma oranlarina bakildiginda
popllasyonun genel olarak 2 tepe noktasi olusturdugu goériimektedir. Bayramic'te yer alan bahgede
elmada oldugu gibi sezon basinda populasyonda 6énemli bir ylikselis gorulmektedir. Bu durumun yine
bolgedeki meyve Uretimi yogunlugundan kaynaklandigini kanisina variimistir.

Calisma sonucunda GCanakkale ilinde farkli ilgelerde polifag bir zararli olan G. molesta’nin seftali ve
nektarin disinda meyve tlrlerine de yayillmis oldugu ve popullasyonun baglama ve bitis tarihleri ile
olusturdugu tepe noktalari tespit edilmisti. Bu sonuglarin zararli ile gergeklestirilen micadele
programlarinda optimum uygulama zamanlarinin belirlenmesinde faydali olacagi disinulmektedir.

Tesekkur
Calismamiz igin bahgelerini kullanmamiza izin veren bitin Ureticilerimize tesekkir ederiz.
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Determination of parasitism and emergence rate of Trichogramma
evanescens Westwodd (Hym.: Trichogrammatidae) on Tuta absoluta
(Meyrick) (Lep.: Gelechiidae) eggs’

Tuta absoluta (Meyrick) (Lep.: Gelechiidae) yumurtalari Uzerinde parazitoid
Trichogramma evanescens Westwood (Hym.: Trichogrammatidae)’in parazitleme ve
¢ikig oraninin belirlenmesi

Samet MEMiS2 Ali OZPINAR? Ali Kiirsat SAHIN?* Burak POLAT?
Abstract

Tuta absoluta (Meyrick) (Lep.: Gelechiidae) is the main pest of Tomato in most of the Tomato production
areas in the World. This pest causes up to 100% damage by burrowing galleries in the leaves and fruits of tomato
plants. Chemical control of the pest is not effective after the larvae burrowed into the leaf. Thus, using egg
parasitoids to kill the pest before it hatches can be a successful method. The aim of this study was to determine the
parasitism and emergence rate of Trichogramma evanescens Westwood (Hym.: Trichogrammatidae) on T. absoluta
eggs. With this purpose, we prepared 8 egg cards with 30 T. absoluta eggs glued on each of them with distilled
water. Each card was placed into a glass tube with 1 female and 2 male T. evanescens. The experiment was
conducted with 9 replications and parasitoids were given honey as a food source (24+1°C, %60 r.h., 16:8 L:D). After
24 hours, parasitoids were removed from the tubes. T. absoluta eggs were checked daily to determine the
parasitisim rate by counting the blackened eggs, which means parasitoid is in the pupal stage in the host egg.
Parasitized eggs were also checked daily and the number of adults emerging from T. absoluta eggs were counted to
determine the emergence rate. At the end of the study, parasitism rate of T. evanescens on T. absoluta eggs has
changed between 3,33% and 53,3% with a mean parasitism rate of 8,89%. Emergence rate from the parasitized
eggs has changed between 87,5% and 100% with a mean emergence rate of 96,87%. The results of the study
showed that, while the parasitism rate of T. evanescens on T. absoluta eggs is lower than expected, emergence rate
of adult parasitods from parasitized eggs was quite high. In conclusion, more detailed studies are needed to increase
the performance of the parasitoid.

Keywords: Tuta absoluta, Trichogramma evanescens, Egg parasitoid, Parasitism rate, Emergence rate
Oz

Dunyada domates uretimi yapilan bitin Ulkelerde domatesin ana zararlisi konumunda olan Tuta absoluta
(Meyrick) (Lep.: Gelechiidae) ile micadele edilmemesi durumunda %100’e ulasan zarar oranlari gorilmektedir.
Domatesin yaprak ve meyvelerinde galeriler agarak zarar yapan T. absoluta’ya karsi kimyasal miicadelenin etkinligi
dusuktur. Bu nedenle bitki aksamina giris yapan larva déneminden dnce yumurta déneminde zararliy1 dldirebilen
yumurta parazitoitlerinin kullaniminin micadelede basarili olma potansiyeline sahip oldugu disuniimektedir. Bu
galismada ise yumurta parazitoiti bir tir olan Trichogramma evanescens Westwood (Hym.: Trichogrammatidae)'in T.
absoluta yumurtalari Uzerinde parazitleme ve parazitlenen yumurtalardan c¢ikis oranlarinin  belirlenmesi
amagclanmistir. Bu amagla Uzerine 30’ar T. absoluta yumurtasi yapistiriimis olan yumurta kartlari igerisinde 1 disi 2
erkek T. evanescens ergini bulunan tuplere aktariimistir. Deneme 8 tekerrirlt olarak surduriimis ve parazitoitlere
besin kaynagi olarak bal verilmistir (24+1°C, %60 nem, 16:8 A:K). Denemenin kurulmasindan 24 saat sonra
parazitoitler tlplerden uzaklastiriimis ve gunlik kontroller ile siyahlagsan yumurtalar sayilarak parazitleme oranlari
belirlenmigtir. Parazitlenmis yumurtalarin glnlik kontrolleri ile ¢ikis yapan erginler sayilarak ¢ikis oranlar

" Bu galisma TUBITAK tarafindan desteklenmistir. TUBITAK 2209a, Basvuru kodu: 1919011601921
2 Ganakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiitesi, Bitki Koruma Bélimii, 17100, Tirkiye, Canakkale
* Corresponding author (Sorumlu yazar) e-mail: aksahin@comu.edu.tr
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hesaplanmistir. Calisma sonucunda T. evanescens’in T. absoluta yumurtalari Gizerindeki parazitleme oraninin %3,33
ile %53,3 arasinda degistidi ve ortalama parazitleme oraninin %8,89 oldugu gorulmustir. Cikis oranlari ise %87,5 ile
%100 arasinda degismis ve ortalama gikis oraninin %96,87 oldugu ortaya ¢ikmistir. Calisma sonucunda elde edilen
bu veriler T. evanescens’in T. absoluta yumurtalarinda parazitleme oraninin beklenenden daha dusik oldugunu
ancak parazitlenen yumurtalardan gikis oraninin oldukga ylksek oldugunu gdstermistir. Sonug olarak parazitoitin

performansinin arttirlmasi konusunda daha ayrintili galismalar yapilmasi gerektigi distniimektedir.
Anahtar so6zciikler: Tuta absoluta, Trichogramma evanescens, Yumurta parazitoiti, Parazitleme orani, Cikis orani
Giris
Domates Uretiminde verimi ve elde edilen Urlnlerin kalitesini dlsuren zararlilar igerisinde
gunimuzde en fazla zarara sebep olanlardan birisi domates glvesi, Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
(Lepidoptera: Gelechiidae)dir. ilk olarak 1964 yilinda Arjantin’de tespit edilen T. absoluta daha sonra
Bolivya, Sili, Kolombiya, Peru, Paraguay, Uruguay'da gorilmis, Avrupa kitasinda ise 2006 yilinda ilk
olarak Ispanya’da tespit edilmistir. ispanya’dan sonra hizla Avrupa iilkelerine yayilmis (Desneux et al.,
2010) ve Ulkemizde ilk olarak 2009 yilinda izmir ilinin Urla ilgesinde tespit edilmistir (Kilig, 2010). 2010

yiinda ise Canakkale’de tespit edilen zararli hizla domates Uretimi yapilan dider alanlara yayilarak
domatesin ana zararlisi durumuna gelmistir.

Tuta absoluta disileri genellikle yumurtalarini domates bitkisinin Ust yapraklarina, saplara ve
meyvelere birakmaktadir (Leite et al., 2004). Larvalar Ozellikle yaprak epidermisi arasina girerek
beslenmeleri ile yapraklari kurutarak zarar yapmaktadirlar. Ayrica bitkinin sap kisminda ve meyvede de
beslenebilmektedirler (Polat et al. 2016). Zararl ile micadele edilmedigi zaman %50-100 oranlarinda
ardin kayiplari gérulebilmektedir (Polat et al., 2016).

Zararlinin micadelesinin larvalarin bitki dokusu icerisinde beslenmesi, insektisitlere hizla direng
gelistirmesi ve hizla lreyebimesi nedeniyle oldukga zor oldugu bildirimistir (Kegeci ve Oztop, 2017).
insektisitlerin yanhs kullaniminin gevre ve insan saghgi acisindan énemli riskler tagimasina ragmen
zararll ile micadelede Ureticiler tarafindan en fazla kimyasal mucadele yontemi kullaniimaktadir. Bu
riskler yaninda zararlinin gesitli insektisitlere karsi direng gelistirdigi ve etkinliklerini kaybettikleri de cesitli
arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Siqueira et al., 2001; Desneux et al., 2010). Bu nedenle kimyasal
mucadeleye alternatif yontemlerden birisi olan biyolojik micadele uygulamalari ginimizde ©nem
kazanmaktadir.

Biyolojik mucadele kapsaminda kullanilan parazitoit turler i¢erisinde ticari olarak kullanim olanagi
bulunan yumurta parazitoiti Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera: Trichogrammatidae)
Lepidoptera familyasinda yer alan bir gok zararl tiire kargi basari ile kullaniimaktadir (iren ve Giirkan,
1971; Gingras ve Boivin, 2002; Ozdemir, 1981). T. evcanescens'in kitle Gretiminin kolay ve ucuz olmasi
yaninda dogada da etkin ve basarili bir sekilde kullanilabilmesi biyolojik micadele agisindan énemlidir.
Trichogramma turlerinin T. absoluta’ya karsi kullanim olanaklari yapilan arastirmalarda T. achaeae
(Cabello et al., 2009; Cascone ve ark., 2015; Oliveira ve ark., 2017), T. pretiosum (Pratissoli & Parra,
2000), T. cacoeciae and T. bourarachae (Zouba ve ark., 2013) ve T. evanescens (Giinyayla ve Ozpinar,
2017; Kegeci ve Oztop, 2017) tirlerinin yaninda farkli turlerin etkinliklerinin karsilagtiriimasi ile ilgili
galismalar (Do Thi Khanh et al., 2012; Chailleux et al., 2012, 2013) da yapilmistir.

Bu calismada T.evanescens’in T.absoluta yumurtalarini kontrolli kosullarda parazitleme orani,
parazitlenmis yumurtalardan ¢ikis orani ve ¢ikis yapan erginlerin cinsiyet oranlari belirlenerek parazitoitin
zararh Gzerindeki etkinliginin belirlenmesi amaglanmistir.
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Materyal ve Yontem
Materyal

Calismanin materyallerini zararli T. absoluta’nin 0-24 saat yash yumurtalari ve 0-24 saat yasl T.
evanescens ergin bireyleri olusturmustur. Denemede kullanilan cam tipler (1x9 cm), pamuk,
parazitoitlerin beslenmesinde kullanilan bal, parazitoitlerin aktariimasinda kullanilan ince uglu firgalar ve
tuplerin kapatildidi siyah renkli bezler de diger ek materyalleri olusturmaktadir.

Yontem

Denemede kullanilan T. absoluta yumurtalarinin elde edilmesi amaciyla Canakkale ilinde zararli ile
bulasik domates tarlalarindan toplana érnekler laboratuvara getirilmis ve ergin ¢ikisi saglamak icin
ornekler iklim dolaplarinda (24+1°C sicaklik, %60-70 orantih nem, 16:8 saat A:K) bekletilmistir. Elde
edilen erginler ayni kosullardaki iklim odalarinda saksilarda yetistirilen domates bitkileri Gzerine kafesler
icerisinde salinmig ve gunlik kontrollerle bitkilere birakilan yumurtalar toplanmistir.

Denemede kullanilan parazitoit T. evanescens’in erginlerinin kitle Gretimi konukgu Ephestia
kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae) tizerinde gergeklestiriimistir. Kitle Gretim kulttriinden giinlik kontroller
ile 24 saatten daha gencg erkek ve disi ergin bireyler denemede kullaniimak Uzere segilmistir.

Denemede her birinde 30 adet T. absoluta yumurtasi bulunan 1x10 cm boyutlarinda yumurta
kartlar ve 0-24 saat yasl T. evanescens erginleri kullaniimistir. Her karta 30 adet T. absoluta yumurtasi
saf su yardimiyla yapistirilmis ve cam tliplere yerlestiriimistir. Her cam tlipe 1 adet disi ve 2 adet erkek T.
evanescens bireyi aktarilarak tlplerin agiz kismi pamuk ile kapatilmigtir. Ayrica parazitoitlerin 1s1ga dogru
hareket egiliminde olmalarindan dolay! ttplerin agiz kismina bir lastik bant yardimiyla siyah bez takilarak
karanlik olmasi ve parazitoitlerin pamugun oldugu kisimdan uzaklagmalari saglanmistir. Denemede
toplam 9 adet cam tup kullaniimistir. Deneme kurulumundan 24 saat sonra tlp icerisindeki parazitoit
uzaklastirilarak tiplerin Uzerine tarih yazilmistir. Yumurtalar ayni tiple iklim dolabina aktariimigtir.

Yumurtalar gunlik olarak kontrol edilerek siyahlasan yumurtalar sayilmistir. BOylece parazitleme
oranlari elde edilmistir. Daha sonra gunlik kontrollerle ergin cikislari gézlenmis ve ¢ikis yapan erginler
stereo binokuler mikroskop altinda incelenerek cinsiyetleri belirlenmistir. Buradan elde edilen sonuglar
¢ikis oranlari ve cinsiyet oranlarinin hesaplanmasinda kullaniimigtir.

Calisma sonucunda alinan veriler ile ortalamalari alinarak T. evanescens’in T. absoluta
yumurtalarini kontrolli kosullarda parazitleme orani, parazitlenmis yumurtalardan ¢ikis orani ve cikis
yapan erginlerin cinsiyet oranlari belirlenmigtir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma
Trichogramma evanescens’in Tuta absoluta yumurtalarini parazitieme orani

Calismada elde edilen sonuglara gore en yiksek parazitleme orani %53,33 iken en disik
parazitieme orani %3,33 olarak bulunmustur. Parazitieme oranlari genel olarak %3,33, %6,66 ve %53,33
olarak tespit edilmis ancak 8 numaral tipte herhangi bir parazitleme gerceklesmemistir. Sonuglar
degerlendirildiginde T. evanescens'in T. absoluta yumurtalarini laboratuvar kosullarinda ortalama
parazitleme oraninin %8,89 oldugu gorulmektedir.
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Cizelge 1. Trichogramma evanescens’in Tuta absoluta yumurtalarini parazitleme orani

Tekerriir 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Toplam yumurta sayisi 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Parazitlenen yumurta sayisi 1 1 1 1 2 1 16 0 1
Parazitleme orani (%) 3,33 3,33 3,33 3,33 6,67 3,33 53,33 0,00 3,33

Trichogramma evanescens tarafindan parazitlenen Tuta absoluta yumurtalarindan gikis orani

Calisma sonucunda T. evanescens'in T. absoluta yumurtalarinda ¢ikis oranlari Cizelge 2'de
goérulmektedir. Elde edilen sonuclara gére 1, 5, 6 ve 9 numarall tiplerde parazitoit ¢ikigi gérilmezken
parazitlienmis yumurtalardan ¢ikis sadece 2, 3, 4 ve 7 numarali tiplerde gorilmuistir. Sadece 1 parazitli
yumurta bulunan 2, 3 ve 4 numarali tlplerden c¢ikis olmasi nedeniyle ¢ikis orani %100 olarak
hesaplanmistir. 7 Numaral tipte ise 16 parazitlenmis yumurtadan 14 adet parazitoit ¢ikisi gergeklesmis
ve ¢ikis orani %87,5 olarak hesaplanmigstir. Ortalama ¢ikis oraninin %43,06 oldugu gérulmustir.

Cizelge 2. Trichogramma evanescens tarafindan parazitlenen Tuta absoluta yumurtalarindan ¢ikis orani

Tekerriir 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Parazitlenen yumurta sayisi 1 1 1 1 2 1 16 0 1
Cikis yapan parazitoit sayisi 0 1 1 1 0 0 14 0 0
Gikig orani (%) 0 100 100 100 0 0 87,5 0 0

Yapilan benzer ¢alismalara bakildijinda elde edilen diisik parazitleme oraninin diger calismalarda
da bulundugu gorilmektedir. Chailleux et al. (2013) tarafindan yapilan galismada farkh Trichogramma
turlerinin T. absoluta yumurtalarinda parazitleme oranlari incelenmis ve T. evanescens’in diger turlere
gore parazitleme oraninin daha dusik oldugu bulunmustur. Ayrica Chailleux et al. (2012) tarafindan
yapilan ¢alismada farkh Trichogramma tirlerinin farkh irklarinin parazitleme oranlari incelenmis ve T.
evanescens irklari arasinda 6nemli farkhliklar oldugu goérilmistir. Buna dayanarak bu galismada elde
edilen dugslk parazitleme oraninin kitle Uretimini gergeklestiridigimiz T. evanescens irkinin T. absoluta
Uzerinde etkinliginin disiuk olmasindan kaynaklanabilecedi dusunulmektedir. Dliglk parazitleme oranina
gOsterilebilecek bir diger sebep ise yumurta parazitoitlerinde kitle Uretim konukgusundan yeni bir
konukguya gegis sirasinda karsilasilan uyum sorunundan kaynaklanabilecegidir (Iranipour et al., 2010).
Calismada kullanilan T. evanescens bireylerinin E. Kuehniella Gizerinde bir ¢ok nesil boyunca uretilmesi
neticesinde belirtildigi gibi bir uyum sikintisi olabilecedi dugtunulmektedir.

Calisma sonucunda elde edilen bu sonuglar degerlendirildiginde parazitoit T. evanescens’in zararli
T. absoluta’nin yumurtalarinda parazitleme oranlari ile ilgili daha ayrintili galismalar yapilmasinin faydali
olacagl dustndlmektedir. Ayrica Ulkemizde yerel olarak bulunan T. evanescens’in farkli irklari ile
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yapilacak yeni calismalarin dislk parazitleme oranina ¢ézim olabilecek uygulamalar gelistirilebilmesi
icin gerekli oldugu sonucuna ulagiimistir.
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A new neoplasm in tall wild peas that cannot triggered by pea weevil,
Bruchus pisorum L. (Bruchidae: Coleoptera)

Uzun yabani bezelyelerde bezelye tohum boceginden, Bruchus Pisorum L. (Bruchidae:
Coleoptera), etkilenmeyen yeni bir neoplazm

Cengiz TOKER" Hatice SARI'" Duygu SARI' Cengiz IKTEN?
Abstract

Neoplasm in the genus Pisum L. is a pod deformation like tumor in animals, arisen by growth of non-
meristematic tissue on pods of peas due the banning of ultraviolet (UV) light or responding to pea weevil (Bruchus
pisorum L.) damages. Although neoplasm in the cultivated peas (Pisum sativum L.) is triggered by pea weevil and
even it was found in wild peas, effect of pea weevil on neoplasm has not been studied in tall wild pea (P. sativum
subsp. elatius (M. Bieb.) Asch. & Graebn. Goal of the study is to unveil of effect on neoplasm of pea weevil in tall wild
peas. Two genotypes of tall wild pea were grown at greenhouse without pea weevils and field with pea weevils under
natural infestation conditions. Neoplasm was found all pods in both genotypes of tall wild peas at greenhouse, while
it was not detected on pods of genotypes at field despite heavy pea weevil damage. Expressivity and penetrance of
neoplasm were depended only on UV light in the study because neoplasm was not arisen by pea weevil damage
under field conditions. Negative selection in breeding program could be suggested to get rid of neoplasm due to fact
that consumers do not prefer eating fresh pod of neoplasm peas.

Keywords: Tall wild pea, Pisum elatius, neoplasm, pea weevil, Bruchus pisorum
Oz

Bezelye cinsinde (Pisum L.) neoplazm, hayvanlardaki timor gibi baklada meydana gelen doku biyimesidir.
Neoplazm, bezelye tohum boécedi (Bruchus pisorum L.) zarari ve ultraviyole isinlarin eksikligi ile bezelyenin
meristematik olmayan dokularin bliyimesiyle ortaya gikmaktadir. Neoplazm tarimi yapilan bezelyelerde (Pisum
sativum L.) bezelye tohum boécegi tarafindan tetiklenmesine ve hatta yabani bezelyelerde bulunmasina ragmen,
bezelye tohum bdcegdinin neoplazm (zerine etkisi uzun yabani bezelyelerde (P. sativum subsp. elatius (M. Bieb.)
Asch. & Graebn. simdiye dek calisiimamistir. Bu galismanin amaci uzun yabani bezelyelerde bezelye tohum
bdcegdinin neoplazm Uzerine etkisini agida ¢ikarmaktir. Uzun yabani bezelyelerin iki genotipi (AWP442 ve AWP449)
bezelye tohum bbécegdi olmayan serada ve bezelye tohum bdcekli tarlada yetistiriimislerdir. Neoplazm serada
yetigtirilen her iki genotipte de bulunurken, neoplasm, tarlada yodun bezelye tohum bdcedi zararina ragmen
go6rulmemistir. Neoplazmin goriinme ve dbllere gegis yetenedi sadece ultraviyole isinlarin eksikligine baglidir ¢iinktu
neoplazm tarlada bezelye tohum bdcedi zarariyla ortaya ¢ikmamistir. Tlketicinin neoplazm bulagik taze baklalari
yemeyi tercih etmeyeceg@inden dolayi islah galismalarinda neoplazmadan kurtulmak igin negatif seleksiyon tavsiye
edilebilir.

Anahtar sézciikler: Uzun yabani bezelye, Pisum elatius, neoplazm, bezelye tohum bdcegi, Bruchus pisorum

Giris

Bezelye cinsinde (Pisum L.) Ug taksonun tarimi yapilmaktadir: Pisum sativum subsp. sativum var.
sativum (bahge tipi bezelye) ve var. arvense (tarla tipi ya da yem bezelyesi) ile Pisum sativum subsp.

abyssinicum (Dekoko ya da Habes bezelyesi). Pisum L. cinsinin iki tane de yabani tiri bulunmaktadir:
Uzun yabani bezelye olarak bilinen Pisum sativum subsp. elatius, Avrupa-Akdeniz bdlgesi ve Orta Dogu

" Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, Akdeniz University, Antalya, Turkey
2 Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Akdeniz University, Antalya, Turkey
*Corresponding author (Sorumlu yazar) e-mail: toker@akdeniz.edu.tr
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ve Kuzeybati Asya'ya 6zgudir (Smykal ve ark. 2015; Ladizinsky ve Abbo 2015), P. fulvum ise Orta Dogu
(Smykal ve ark. 2015; Ladizinsky ve Abbo 2015) ve Tirkiye (Davis 1970) ile sinirlidir.

Bahge bezelyesi genellikle yesil taze tohumlari igin (dondurulmus ve konserve) veya taze baklalari
icin sebze olarak kullaniimaktadir (Duke 1981; Muehlbauer ve Tullu 1997), ancak taze kullanim igin tercih
edilen bezelyelerin baklalari GUzerinde hastalik ve bdcek zarari istenmeyen bir durumdur. Pisum tarlerinin
bazi genotipleri, sera kosullarinda ultraviyole (UV) 1sigindan mahrum birakildiklarinda, baklalarinin
Uzerinde neoplazm meydana getirir. Neoplazm, UV isiginin eksikligine bir yanit olarak (Nuttall ve Lyall
1964; Dodds ve Matthews 1966) geng baklalarin ylizeyinde meristem digi bir dokunun bilylimesiyle
ortaya cikmaktadir. Ayrica, bezelye tohum bdcedi (Bruchus pisorum L.) zarari ile de neoplazmin
tetiklendigi belirtiimektedir (Berdinikov ve ark. 1992; Doss ve ark. 2000). Kiltir bitkilerinde bulunan
neoplazm, mutasyon sonucu meydana gelir ve neoplazm igermeyen purtzsuz bir bakla 6zelligi gosteren
genotipler “np” (Nuttall ve Lyall 1964), neoplazm iceren ve baklalarin Uzerinde plrizlerin olmasi tek bir
dominant gen “Np” tarafindan idare edilmektedir. Neoplazm 6zelliginin kiltiir bezelyelerinde ekspresyonu
ve penetransi sadece UV is1g1 eksikligi ve bezelye tohum bdcegi gibi gevresel faktorlerden etkilenmez
(Berdnikov ve ark. 1992; Doss ve ark. 2000; Teshome ve ark. 2016), ayni zamanda homozigot (Np/Np)
ya da heterozigot (Np/np) dominant genler tarafindan da etkilenmektedir (Nuttall ve Lyall 1964; Burgess
ve Fleming 1973; Doss ve ark. 2000).

Neoplazmin sera kosullari altinda yetistirildikleri zaman P. elatius M. Bieb. ve P. humile Boiss. ve
Noe. gibi yabani tirlerde de ortaya ciktigi bildiriimistir (Dodds ve Matthews 1966). Bununla birlikte,
neoplazmin ekspresyonu, neoplazma 0zelliginin populasyon (zerinde fenotipik gorindrliginin
derecesini gosterir ve penetrans (dollere gegme yetenegi ylzdesi olarak ifade edilen penetrans), P.
sativum ve P.elatius turler arasi melezlemeden elde edilen bireylerde calisiimamistir. Bu nedenle, bu
galismanin amaci, (i) P. sativum ve P. elatius melezinde ki bireylerde neoplazmin ekspresyonu ve
penetransini agiga ¢ikarmak, (ii) biyotik ve abiyotik streslerin neoplazm tzerinde etkilerini karsilastirmak
ve (iii) bireylerde neoplazmdan kurtulmak igin segim stratejisine karar vermektir.

Materyal ve Yontem
Bitki populasyonu

P. sativum tirine ait ACP13 genotipi (np) ve P. elatius yabani tiriine ait AWC442 genotipinin (Np)
melezlenmesinden ilerletiien F1 ve F2 populasyonunda 110 birey Uzerinde neoplazmin kalitimi
calisiimistir. Melezlerin ebeveynleri ve yine neoplazm 06zelligi gosteren P. elatius tiriine ait AWC449
genotipi sera ve arazi kosullar altinda degderlendirilmigtir.

UV i1sinlarinin ve bezelye tohum béceginin neoplazm Uzerine etkisi

Melezlere ait ebeveynler ve AWC449 genotipi hem arazi hem de sera kosullarinda yetistirilmistir.
AWC442 ve AWC449 genotipleri, 2016-2017 yillari, arazi kosullarinda bezelye tohum bdcegine (Bruchus
pisorum L.) dayaniklilik igin test edilmistir. Deneme 2 m uzunlugundaki siralarda 50 cm sira tizeri, 10 cm
sira Uzeri araliklarla kurulmustur.

Neoplazmin degerlendiriimesi

Baklalarin olusum zamanindan itibaren bitkiler haftalik control edilmisler ve bitkilerin baklalarinda
neoplazm olusumlarina gore var veya yok olarak degerlendirilmistir.

Neoplazmin ekspresivity ve penetransi

Neoplazm 6zelliginin F2 populasyonunda ekspresivitesi (E) ve penetransi (P) Adak ve ark. (2017)
tarafindan Onerildigi gibi hesaplanmistir:

29



KIVE NI

( BITKi KORUMA
Tiirkiye VII. Bitki Koruma Kongresi (Uluslararasi Katilimli), 14-17 Kasim 2018, Mugla, Tiirkiye

E (%) = (Neoplazmaya sahip birey sayisi/Toplam birey sayisi) x 100,
P (%) = (Gozlenen neoplazmli birey sayisi/Beklenen neoplazmli birey sayisi) x 100,

Bezelyede neoplazm tek bir dominant genle control edildigi igin (Nuttall ve Lyall 1964; Burgess ve
Fleming 1973; Doss ve ark. 2000) beklenen neoplazmli birey sayisi F2 populasyonunda %75 olarak
degerlendirmeye alinmistir.

Khi-Kare analizi

Khi-kare testi (x2) F2 populasyonunda ki agilimin beklenen 3:1 orani uyumunu test etmek igin khi-
kare formUla kullaniimistir (Steel ve Torrie 1980):

(G-B?
)= —F —

G ve B sirasiyla, gézlenen ve beklenen degerlerdir.
Bulgular

ACP13 genotipi hem tarla hem de sera kosullarinda neoplazm 6zelligi gostermemigstir. Tarla
kosullarinda dogal bdcek istilasina ragmen AWP442 ve AWP449 genotiplerinde neoplazm olugsmazken,
sera kosullari altinda tim bireylerinde neoplazm ortaya c¢ikmistir (Sekil 1A). Bir diger ifade ile her iki
genotipte sera kosullarinda baklalarinda neoplazm gdsterirken, Bruchus pisorum’un dogal istilasinin
oldugu arazi kosullarinda neoplazm 6zelligi gostermemistir. Ayrica neoplazm 6zelliginin geng baklalarda
yogun oldugu, hasat olgunluguna geldiginde biraz azaldigi belirlenmistir (Sekil 1B). ACP13 x AWP442
melezinden elde edilen F1 populasyonun butin bireyleri neoplazm &zelli§gi géstermistir. Bundan yola
cikilarak ilerletilen F2 populasyonunda neoplazm &6zelliginin kalitimi ¢calisiimistir ve 85 bireyde neoplazm
gozlenirken, 25 bireyin baklalarinda neoplazm goérilmemistir. Khi-kare testine gore, bulunan khi-kare
degeri tablo degerinden (P<0.05) kigik oldugu igin F2 populasyonunda ki agilim 3:1 oranina uydugu
belirlenmigstir (Cizelge 1). Dollere gegme yetenegi olarak ifade edilen penetrans sera kosullarinda %100
olarak belirlenmistir. Yani Np geni tasiyan her bireyde neoplazm &zelligine rastlaniimistir. F2
populasyonundan elde edilen verilere goére, neoplazma 06zelliginin populasyon (Uzerinde fenotipik
gorinirliginin derecesi (ekspresivite) ise %77.3 olarak bulunmustur.

Cizelge 1. ACP13 x AWP442 melezinden gelistirilen F2 populasyonun neoplazm 6zelliginin kalitimi

F1 F2 populasyonu
Melez . . N
Fenotip Fenotip Gozlenen Beklenen ;52
P. sativum x P. Np (Neoplasm) 85

Np (Neoplasm) 3:1 0.30

elatius np (Dlz) 25
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Sekil 1. F2 populasyonunda Np genine sahip bireylerin geng (A) ve olgun baklalarinda (B) neoplasm.

Tartisma

ACP13 x AWP442 melezlemesinden ilerletilen F2 populasyonu sera kosullarinda neoplazm
Ozelliginin kaltimi, ekspresivitesi ve penetransi degerlendirilirken, AWP442 ve AWP449 genotiplerinin
hem sera hem de tarla kogullari altinda (bezelye tohum bécegdinin dogal istilasi altinda) neoplazm
olugsumu incelenmigtir. Arastirma bulgularina gére AWP442 ve AWP449 genotiplerinde sera kosullarinda
neoplazm tespit edilirken, tarla kosullarinda herhangi bir neoplazm 6zelligine rastlanilmamistir. Benzer
sonuglar Nutall ve Lyall (1964) tarafindan yapilan bir galismada sera kosullari altinda ve tarla sartlarinda
bitkilerin gélgede kalan baklalarinda, UV isinlarinin eksikliginden kaynakli olarak P. sativum tirinun bazi
genotiplerinde neoplazm olustugunu bildirmislerdir. Doss ve ark. (1995) tarafindan yuritilen bir
arastirmada da yine tarla sartlarinda gdlgeden kalan bitkilerin baklalarinda neoplazm olustugu
bildiriimisdir. Np genine sahip bitkilerin, digerlerine oranla Bruchus pisorum bdcedine karsi daha dayanikl
oldugu rapor edilmigtir (Doss ve ark. 2000). Baska bir galismada, Bruchus pisorum bdcegine karsi
dayanikhlik igin testlemede Np geni tasiyan genotiplerin daha az hassas olduklari bildirilmistir (Teshome
ve ark. 2015). Teshome ve ark. (2016) P. sativum x P. fulvum melezlemesinden elde edilen F1
bireylerinin timinde neoplasm goézlemlemislerdir. Ayrica ayni arastirmacilar sera kosullarinda farkli
cevreler deneyerek neoplasm yogdunluklarini incelemigler ayrica yogun nem ve UV isiginin eksikliginde
daha yogun neoplasm olustugunu bildirmislerdir (Teshome ve ark. 2016).

Sonug olarak, neoplazm serada yetistirilen her iki genotipte de bulunurken, tarlada yogun bezelye
tohum bdcedi zararina ragmen goérilmemistir. Neoplazmin gérinme ve dollere gecis yetenedi sadece
ultraviyole isinlarin eksikligine baglidir ¢iinkli neoplasm tarlada bezelye tohum bdcegi zarariyla ortaya
cikmamistir. TUketicinin neoplazm bulasik taze baklalari yemeyi tercih etmeyeceginden dolayi bezelyede
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neoplazmdan kurtulmak icin gines 1sigini dogrudan alan yerlerde yetistiriimesi ve i1slah ¢alismalarinda
negatif seleksiyon yapilmasi tavsiye edilebilir.
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Phenotyping of Cicer species for resistance to
Callosobruchus chinensis L.

Cicer Turlerinin Callosobruchus chinensis L.'e dayaniklilik i¢in fenotiplenmesi
Cengiz TOKER" Fedai ERLER? Duygu SARI'" Hatice SARI'
Abstract

Callosobruchus chinensis L. (Coleoptera: Bruchidae) causes considerable losses in quantity and nutritional
quality of seeds in the stored chickpea (Cicer arietinum L.). Although C. chinensis can be controlled by using
insecticides, use of resistant cultivars is one of the best options due to without hazards for environment and human.
A total of 14 genotypes from Cicer arietinum, C. echinospermum P.H. Davis and C. reticulatum Ladiz. were screened
for resistance to C. chinensis in no-choice tests. Resistance was assessed with number of eggs and holes per seed,
damaged seed rate and seed weight loss (%). All genotypes of C. echinospermum were found as resistant, while all
genotypes of the cultigen and C. reticulatum were susceptible. Resistant genotypes can be used as gene sources in
breeding programs since the wild species is cross-compatible with the cultigen.

Keywords: Chickpea, Cicer, pulse beetle, Callosobruchus chinensis
Oz

Callosobruchus chinensis L. (Coleoptera: Bruchidae) depolanan nohut (Cicer arietinum L.) tohumlarinda
onemli miktarda ve beslenme de@erinde 6nemli kayiplara neden olur. C. chinensis insektisit kullanilarak kontrol
edilebilmesine ragmen, insan saghdina ve gevreye duyarl bir yaklagim olarak dayanikli ¢esitlerin kullanimi en iyi
secgeneklerden biridir. Cicer arietinum, C. echinospermum P.H. Davis ve C. reticulatum Ladiz. nohut tirlerinden
toplam 14 genotip tercihsiz testlerde C. chinensis'e dayaniklilik agisindan taranmistir. Dayaniklilik, tohum basina
yumurta ve delik sayisi, zararli tohum orani ve agirlik kaybi (%) ile degerlendiriimistir. C. echinospermum'un tim
genotipleri dayanikli olarak bulunurken, tarimi yapilan nohut ve C. reticulatum'un tim genotipleri duyarl bulunmustur.

Dayanikli yabani tdr tarimi yapilan nohut ile melezlenebildidi icin 1slah programlarinda gen kaynagi olarak
kullanilabilecedi kanisina variimistir.

Anahtar so6zciikler: Nohut, Cicer, baklagil tohum bdcegi, Callosobruchus chinensis
Introduction

The cultivated chickpea, Cicer arietinum L., is not only important food legumes for humankind, but
it is also a good source for the domestic animals and insects (van der Maesen 1972). Some insects of
bruchid (Coleoptera: Bruchidae) species are damaged its seeds during storage conditions. Considerable
losses were resulted in nutritional quality and quantity (Demianyk at el., 2007; Sharma et al., 2007).
Although two Callosobruchus species (C. maculatus F. and C. chinensis L.) were frequently reported in
stored chickpeas worldwide (Kalkan, 1973; Sharma et al., 2007; Erler et al., 2009; Turanli and Kismall,
2011), C. chinensis is more common than C. maculatus in stored chickpeas in Antalya, Turkey (Eker et
al., 2018). Larvae of C. chinensis feed and grow in the seed of chickpeas, while the adults do not need
food or water. Adults of C. chinensis spend their lifespan in mating and laying eggs on seeds within 1-2
weeks. Females lay their eggs individually attaching to the seed coat (testa). Larvae hatch and chew
through the seed coat beneath the eggs into the seeds after an incubation period of 5-8 days. The first

' Akdeniz University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops, Antalya, Turkey
2 Akdeniz University, Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection, Antalya, Turkey
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instar larvae burrow and feed on the cotyledons. The seeds can be unmarketable under severe
infestation (Demianyk at el., 2007; Sharma et al., 2007).

Synthetic insecticides and fumigants are used for control of C. chinensis (Sharma et al., 2007).
However, residues of these insecticides may cause hazard for humankind, animals and environment.
Breeding for tolerant or resistant chickpea cultivars plays critical role since it is top priority. According to
available literature, many germplasm resources were screened for resistance to C. chinensis (Reed et al.
1987) but limited resistant genetic resources were found in the cultivated chickpea (Erler et al. 2009). The
study was aimed to phenotype three Cicer species consisting Cicer arietinum, C. echinospermum P.H.
Davis and C. reticulatum Ladiz. for resistance to C. chinensis.

Materials and Methods

A total of 14 chickpea genotypes of three Cicer species including Cicer arietinum L., Cicer
echinospermum P.H. Davis and C. reticulatum Ladiz. were screened using no-choice test for resistance
to C. chinensis under laboratory conditions (Table 1).

The adults of C. chinensis were permitted contact to seeds of only a genotype. In the test, 140
seeds each genotype were put in a jar, and used three jars such as three replications. Ten pairs (109
and 103) of 0-24-h-old adults of C. chinensis were placed into each jar. After a one-week, the insects
were removed from jars. The tests were re-conducted with a subsequent cycle of insect culture. The
study was therefore carried our as replications.

Resistance was assessed with number of eggs laid on seeds, emergence holes on seeds,
damaged seed rates and seed weight loss by C. chinensis. Seed damage (SD) was found as SD (%) =
(Number of seeds damaged / Total number of seeds) x 100. Percentage of seed damage was assessed
according to Weigand and Tahhan (1990) with some modifications as follows: 0% = completely resistant
or immune (no holes are available), 1-9% = resistant, 10-69% = moderately susceptible, 70-99% =
highly susceptible, 100% = completely susceptible. Total loss (SL) was obtained as SL (%) = [Weight of
the fresh seeds (n2) - Damaged seeds (n1) /n2] x 100.

Data for parameters were converted to percentages in order to perform analysis of variance using
XL-STAT (2015.3 version). Significant differences among the genotypes were determined using the
Duncan’s Multiple Range test (DMRT).

Results

There were statistically significant differences for the studied traits among genotypes of Cicer
species (Table 1). The highest number of eggs per seed were counted on seeds of kabuli chickpeas with
CA 2969 (15.2 eggs/seed) and followed by the other kabuli chickpeas, YAR (11.2 eggs/seed), ILC 8617
(10.4 eggs/seed) and desi chickpeas ICC 4957 and ICC 4957 (4.6 and 3.3 eggs/seed, respectively),
while the lowest number of eggs per seed were found on seeds of C. echinospermum. Number of eggs
per seed of genotypes C. reticulatum ranged from 4.5 to 1.5 eggs/seed. (Table 1). The highest number of
holes per seed was observed on seeds of kabuli chickpea CA 2969 (7.4 holes/seed). Number of holes
per seed was seen in a single genotype of C. echinospermum while it ranged from 0.1 to 2.4 in
genotypes of C. reticulatum (Table 1). Kabuli chickpeas had the highest seed damage rates and followed
by C. reticulatum, while genotypes of C. echinospermum had the lowest seed damage rates (Table 1). If
genotypes of Cicer species were divided into reaction classes, C. echinospermum was completely
resistant but C. reticulatum and cultigen were moderately and completely susceptible, respectively (Table
1). Similar pattern like seed damage percent was found for seed weight losses (Table 1).
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Discussion

Kabuli chickpeas were detected as the most susceptible to C. chinensis and they were followed by
the desi chickpea. While genotypes of C. echinospermum were resistant to C. chinensis, those of C.
reticulatum were found to be susceptible (Table 1). After evaluation more than 3000 kabuli chickpeas for
resistance to C. chinensis, resistant germplasm resources were not found (Reed et al 1987). Erler et al.
(2009) indicated that ICC 4969 and ICC 4957 (desi chickpeas) were resistant to C. maculatus. Southgate
(1979) found that hardness and small seed size of seeds, lack of nutritional elements, and occurrence of
toxic substances may influence insect damage. Sarwar (2012) found that tolerant chickpea genotypes
had hard and wrinkled seed coat, dark brown color and small seed size. Edwards and Singh 2006
indicated that insect resistance in legumes was divided into three categories including (i) structural
defenses, (ii) secondary metabolites and (iii) anti-nutritional compounds. Resistance in the present study
was considered as structural defenses and anti-nutritional compounds. In chickpea, Meena et al. (2004,
2005) pointed out rough seed surface was dominant over smooth seed surface. Prior to the present
study, all genotypes of C. echinospermum, some genotypes of C. bjjugum K.H. Rech., C. judaicum Boiss.
and C. reticulatum were found as free from damage of C. chinensis (Robertson et al. 1995; Singh et al.,
1998). Ikten et al. (2014) found two QTL related to resistance to C. machulatus. Resistance in C.
echinospermum and C. reticulatum could be easily transferred into kabuli accessions since they are
cross-compatible with the cultigen (Ladizinsky and Adler, 1976; Singh and Ocampo, 1997; Singh et al.,
2015; Koseoglu et al., 2017 Adak et al. 2018).

In conclusion, gene introgression from C. echinospermum and C. reticulatum to the cultigen was
possible since the resistant accessions of wild Cicer species are alternative resources for chickpea
breeding.

Table 1. Number of eggs and holes per seed, seed damage (%) and weight loss (%) in genotypes of Cicer species

Cicer species Genotipler  Eggs Holes Seed damage  Weight loss
X+S; X+, X+S; X+S;
CA-2969 152.3+91.7 74.7£36.7 9.31+0.7 34.2+17.7
YAR 112.0£11.0 43.0£7.0 8.7+0.3 11.94£2.6
C. arietinum ILC-8617 104.0+£50.8 51.3£29.4 6.3£3.2 26.8+£16.9
ICC 12422 45.7+25.7 24.7+20.2 4.7+2.7 20.5£15.6
ICC 4957 33.3+8.1 23.7+7 1 8.3%1.2 34.9+8.5
AWC-303 2.0+1.1 0.0£0.0 0.0£0.0 0.0£0.0
C. echinospermum AWC-304 4.314.3 0.7£0.7 0.7£0.7 4.814.8
’ AWC-305 3.313.3 0.0£0.0 0.0£0.0 0.0£0.0
AWC-306 0.0£0.0 0.0£0.0 0.0£0.0 0.0£0.0
AWC-600 15+11.5 4.7+3.3 2.0x1.5 11.6£7.9
AWC-601 15.7£12.2 6.316.3 2.7+2.7 10.3£10.3
C. reticulatum AWC-610 42.31£26.8 24.0£19.6 5.312.4 24.3+18.0
AWC-611 17.317.7 1.311.3 1.311.3 8.318.3
AWC-612 45.0£15.6 27.31£9.6 8.3+1.2 25.545.0
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Analysis of pesticide use in okra production in Izmir province
izmirde bamya iretiminde pestisit kullaniminin analizi

Sait ENGINDENIZ™ Ozge ULU' Gérkem OZTURK?
Dilek YUCEL ENGINDENiZ?

Abstract

In this study, pesticide using level of farmers who produce okra in Urla district of Izmir province was analyzed
and determined pesticide costs of okra production. The basic material of the study consists of the data collected by
the survey from 80 farmers in Urla district of Izmir province. In data analysis, firstly socio economic characteristics of
farmers were examined and economic analysis of the okra production was performed. After, input and pesticide
using analysis for okra production was performed. According to results of this study, the average age and education
level were 50.31 and 5.79 years. Average okra production area, average yield and average production cost were
determined to be 3.59 da, 260.31 kg/da and 3.93 TL/kg, respectively. It was determined that 125.94 g/da pesticide
(96.56 g/da fungicide and 29.38 g/da insecticide) as active ingredient were used by farmers for okra production. Total
pesticide costs were 66.13 TL per decare, which were 7.90% of variable costs and 6.46% of total costs, respectively.

Keywords: Crop protection, economic analysis, input use, okra growing, pesticide economics.
Oz

Bu arastirmada, izmirin Urla ilgesinde bamya (retimi yapan (reticilerin pestisit kullanim diizeyleri analiz
edilmis ve bamya Uretimi i¢in yapilan pestisit masraflari saptanmistir. Arastirmanin ana materyalini olusturan birincil
veriler Urla ilgesindeki 80 ureticiden anket yontemiyle derlenmigtir. Verilerin analizinde dncelikle Ureticilerin sosyo-
ekonomik 6zellikleri incelenmis ve bamya Uretiminin ekonomik analizi yapilmistir. Daha sonra bamya Uretiminde girdi
ve pestisit kullanimi analiz edilmigtir. Arastirma sonuglarina goére; Ureticilerin ortalama yasi 50.31, ortalama egitim
suresi 5.79 yildir. Ortalama bamya Uretim alani 3.59 da, ortalama bamya verimi 260.31 kg/da, ortalama bamya
Uretim maliyeti 3.93 TL/kg olarak saptanmistir. Bamya yetistiriciliginde ureticiler tarafindan etkili madde olarak
ortalama 96.56 gr/da fungusit, 29.38 gr/da insektisit olmak Uzere toplam 125.94 gr/da pestisit kullanildig

belirlenmistir. Dekara pestisit masrafi 66.13 TL'dir ve degisken masraflarin %7.90’in1, toplam uretim masraflarinin ise
%6.46’sin1 olusturmaktadir.

Anahtar so6zciikler: Bitki koruma, ekonomik analiz, girdi kullanimi, bamya yetistiriciligi, pestisit ekonomisi.

Giris

Bamya, ebegimeci, pamuk ve hatminin de iginde bulundugu Malvacea familyasindan, ilik
iklimlerde tek yillik, sicak iklimlerde ise gok yillik bir sebzedir. Yenilebilir kismi, bitkinin ilk blyime
donemindeki taze meyveleridir. Turkiye'de taze, kuru ve konserve olarak degerlendirilen bamyadan,

ABD, Yunanistan ve Brezilya gibi Ulkelerde tohumlarindan yag ¢ikarilarak da faydalaniimaktadir (Karagdil,
2002).

FAO'nun 2016 yili verilerine gore dinyada 2.2 milyon hektar alanda 8.9 milyon ton bamya
Uretilmistir. Dinya bamya Uretiminde Hindistan %73, Nijerya %13 ve Sudan %3 oraninda bir pay
almaktadir. Tlrkiye’nin diinya bamya Uretimindeki pay1 %0.33'dir (FAOSTAT, 2018).

! Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Béliim{i, Bornova-izmir
2 siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Bélimdi, Siirt

3 Dokuz Eyliil Universitesi izmir Meslek Yiiksek Okulu, Buca-izmir
* Corresponding author (Sorumlu yazar) e-mail:saitengindeniz@ege.edu.tr
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TUIK’in 2017 yili verilerine gére Tiirkiye’de 5.183 hektar alanda 28.536 ton bamya iretilmistir. izmir
ilinde ayni yil 681 hektar alanda 4.195 ton bamya (retiimistir. izmir'de bamya (iretimi acisindan énemli bir
ilce olan Urla’'da ise 42 hektar alanda 262 ton bamya uretilmistir (TUIK, 2018).

Tarkiye’de bamyanin teknik yonlerine iliskin bazi galismalar yapilmakla birlikte (Karagil, 2002;
Diizyaman and Vural, 2003; Tinmaz, 2007; Demirkir, 2010; Elmaci, 2010), ekonomik analizine y6nelik
galisma sayisi yok denecek kadar azdir (Koral, 1996; Altintas, 2014). Diger taraftan, Tlrkiye’de bugiine
kadar farkl sebzelerde pestisit kullaniminin ekonomik yonleri (izerine birgok arastirma yapilmistir (Zeren
& Erem, 1999; Ceyhan ve ark., 2000; Tanrivermis, 2000; Demirci ve ark., 2005; Engindeniz, 2005; 2006;
2008; Engindeniz and Engindeniz, 2006; Peker, 2012; Gozener ve ark., 2017). Bamya Uretiminde pestisit
kullanimi ve Uretim masraflarinin saptanmasi konusunda yapilacak arastirmalar; Ureticilerin insan
sagligina zarar vermeyen girdi kullanimi konusunda yonlendiriimeleri, Uretim maliyetlerinin kontrold,
uretici gelirlerinin arttiriimasi, tuketici saghginin korunmasi, ¢evresel tedbirlerin alinmasi ve surdurdlebilir
tarim kapsamindaki politikalarin olusturulmasi agisindan 6nemli katkilar saglayabilecektir.

Bu arastirmanin amaci, anket yontemiyle derlenen veriler 1s1ginda bamya Uretiminde dreticilerin
pestisit kullanim dizeylerini analiz etmek ve bamya Uretimi igin yapilan pestisit masraflarini ortaya
koymaktir.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin ana materyalini izmirin Urla ilgesinde bamya iiretimi yapan (reticilerden anket
yontemiyle derlenen veriler olusturmaktadir. Ayrica gesitli kurumlarin yayinladigr verilerden ve
bu konuda daha 6nce yapilan arastirmalarin sonuglarindan da yararlaniimistir.

Tarim ve Orman Bakanh@ (TOB) Urla ilge Miidiirliigirnden edinilen bilgilere gére; Merkez ile
Kusgular, Yagcilar, Bademler, Barbaros ve Ozbek mahalleleri ilgede en fazla bamya Ureten yerlesim
birimleridir. Dolayisiyla bu yerlesim birimleri gayeli olarak arastirma kapsamina alinmigtir. Adi gegen
yerlesim birimlerinde Ciftci Kayit Sistemi'ne kayitli toplam 464 igletme bulunmaktadir. Arastirmada, tim
isletmeleri kapsama almak yerine érneklemeyle bir kisminin alinmasi planlanmigtir. Bu amagcla asagdidaki
oransal 6rnek hacmi formilinden yararlaniimistir (Newbold, 1995);

_ Np(-p)
(N=Do’p + p(1-p)

Formiilde;

n = Ornek hacmi
N = Toplam Ureticisi sayisi
p = Bamya Uretimi yapan Ureticilerin orani (maksimum 6rnek hacmine ulagmak igin 0.5 alinmistir)

2
O » = QOranin varyansidir.

Arastirmada %95 olasilik ile %10 hata payi esas alinarak hesaplama yapilmis ve érnek hacmi 80
olarak saptanmistir. Her yerlesim biriminden kapsama alinacak isletme sayisinin belirlenmesinde ise,
toplam igletme sayisi icerisinde yerlesim birimlerinin paylari esas alinmigtir. Kapsama alinan isletmelerin
belirlenmesinde ise tesadufi sayilar cetvelinden yararlaniimistir. Arastirmada 2014 Uretim dénemi esas
alinmis ve arastirma anketleri Ekim 2014°de yapilmistir.
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Elde edilen verilerin analizinde o6ncelikle isletmelerin sosyo-ekonomik 6&zellikleri ortaya
konulmustur. Bu asamada isletmeler; Ureticilerin yasi ve egitimi, aile nifusu, isglici mevcudu ve
kullanimi, arazi mevcudu ve kullanimi ile sermaye mevcudu itibariyle incelenmistir. isletmeler éncelikle
buttn olarak ele alinmig, daha sonra bamya Uretim dal bagimsiz olarak incelenmistir.

Arastirmada, bamya Uretiminde verim, Uretici eline gegen fiyatlar, kullanilan girdi miktarlar ve
Uretim masraflari, elde edilen briit ve net karlar ortaya konulmustur. Bamya Uretim masraflari degisken ve
sabit masraflardan olugsmaktadir. Degisken masraf unsurlarini; isglici ve gekiglicii masraflari ile materyal
(tohum, giibre, pestisit vb.) masraflari, sabit masraf unsurlarini ise; masraflar toplaminin faizi, yénetim
karsihgi ve arazi kirasi olusturmaktadir. Masraflar toplaminin faiz karsiliginin hesaplanmasinda Ziraat
Bankasinin sibvansiyonlu tarimsal igletme kredileri igin uyguladigi yillik faiz oraninin (%9) yarisi dikkate
alinmistir (Kiral ve ark., 1999). Yonetim karsiliginin hesaplanmasinda toplam masraflarin %3G alinmistir.
Bamyadan elde edilen net kari hesaplayabilmek igin brit Uretim degerinden toplam Uretim masraflari
cikanlmistir. Isglicii masraflar, isletmelerde gegici isciler igin ddenen (cretlere aile isgiicii karsiligi
eklenerek hesaplanmistir. Materyal masraflarinin hesaplanmasinda Ureticilerin kullandigi girdi miktarlari
ve bu girdiler igin 6denen cari fiyatlar esas alinmistir. Makina ¢ekigiicii masraflarinin hesabinda
homojenligi saglayabilmek icin, kendi alet-makinasini kullanan Ureticiler i¢in de yoredeki birim arazi
isleme Ucretleri (alet-makina kirasi) esas alinmistir. Nitekim birgok arastirmada bu yéntem uygulanmistir
(Tanrivermis, 2000; Engindeniz & Cosar, 2013).

incelenen isletmelerde bamya iretiminde petisit kullaniminin analizinde, éncelikle kargilagilan
hastalik ve zararllar ve Ureticilerin kullandigi pestisitler ortaya konulmustur. Kullanilan pestisitlerin etkili
madde oranlar dikkate alinarak, dekara kullanilan pestisit miktari saptanmistir. Ayrica pestisit masrafinin
degisken ve toplam iretim masraflari icindeki pay hesaplanmistir. isletmelerde dekara yapilan ortalama
pestisit masrafi, Uretici eline gegen ortalama Urun fiyatina oranlanarak kar esigi, yani pestisit kullanimi ile
dekar bagina saglanacak Urin artigi saptanmistir (Tanrivermig, 2000; Engindeniz, 2005). Ureticilerin
pestisit kullanimi ile ilgili tutumlarinin degerlendirilmesinde likert dlgedi kullaniimigtir. Likert 6lgedine gore,
tutum Olgeginde yer alan ifadeler, 5’li bir 6lgege gore degerlendirilmistir. Her sorunun yaninda; Tamamen
katiliyorum-  Katilliyorum-Kararsizim-Karsilyim-Tamamen  karsiyim  seklinde bir cevap dlgegi
bulunmaktadir (Bilgin, 1995).

Arastirma Sonuglari ve Tartisma
isletmelerin Sosyo-Ekonomik Ozellikleri

Bamya Ureten igletmelerin sosyo-ekonomik Ozelliklerine iliskin bilgiler Cizelge 1’de sunulmustur.
Ureticilerin yas ortalamasi 50.31, egitim siresi ortalamasi ise 5.79 yil olarak saptanmistir. Ureticilerin
yaslar 26-74 arasinda, egitim sureleri ise 5-16 yil arasinda degismektedir.

Cizelge 1. Isletmelerin sosyo-ekonomik dzellikleri

Ureticilerin ortalama yasi 50.31
Ureticilerin ortalama egitim siresi (yil) 5.79
Bamya Uretimi deneyimi (yil) 17.02
Ortalama hane buyuklugu (kisi) 3.03
Aile isgiicli potansiyelini kullanma orani (%) 68.95
Ortalama arazi mevcudu (da) 16.21
Ortalama parsel sayisi 3.09
Oz sermaye orani (%) 71.74

Ortalama hane buyukligu 3.03 kisidir. Toplam nifusun %43.23’Un0 erkekler olusturmaktadir.
Ayrici toplam nifusun; %13.86’s1 0-6 yastaki, %20.01'i 7-14 yastaki, %23.43'0 15-49 yastaki, %32.01’i
50-64 yastaki, %10.56’s1 ise 65 ve daha biyilk yastaki kisilerden olusmaktadir. Ortalama aile isgucu
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potansiyeli Erkek Is Birimi olarak 1.51, Erkek is Ginii olarak ise 453 olarak saptanmistir. Aile isgiicii
potansiyelinin %49.69'u erkek nifustan olusmaktadir. Yaslar itibariyle ise; %40.40'in1 15-49, %39.07’sini
50-64, % 20.53'Gnii de 7-14 yas grubundaki niifus olusturmaktadir. isletmelerde, aile isgicii
potansiyelinin %68.95'i kullaniimaktadir. Ureticilerin bamya Gretimideki deneyimi ortalama 17.02 yil olarak
saptanmigtir.

Ortalama arazi genisligi 16.21 dekardir. Ortalama parsel sayisi 3.09, ortalama parsel genisligi ise
5.24 dekar olarak belirlenmigtir. Toplam isletme arazisinin %67.86’s1 milk, %19.31’i kiralanan, %12.83'U
de ortak igletilen arazilerden olugsmaktadir. Toplam aktifin %98.22’sini arazi varligi olusturmaktadir. Aktif
icerisinde toprak varligi %72.78, bina varligi ise %25.33 oraninda pay almaktadir. Pasifin ise %71.74’Un{
06z sermaye olusturmaktadir.

Bamya Uretiminin Ekonomik Analizi

Arastirma kapsamina alinan Ureticilerin bamya tretmelerine karar vermelerinde etkili olan faktorler
incelendiginde, bamyadan elde ettikleri gelirin yiksek olmasinin en etkili faktér oldugu gorilmektedir

(Cizelge 2).
Cizelge 2. Ureticilerin bamya Uretimine karar vermelerinde etkili olan faktérler

Faktérler Uretici sayis! %

Titlne alternatif olmasi 26 32.50
Gelir diizeyinin iyi olmasi 50 62.50
Yore kosullarina en uygun riin olmasi 1 1.25
Yorede bamya yetistiriciliginin en énemli gecim kolu olmasi 1 1.25
Arazi sartlarinin uygun olmasi 2 2.50
Toplam 80 100.00

Ureticilerin bamya (retim alani 1-15 dekar arasinda degismektedir. Ortalama Uretim alani 3.59
dekardir. Bamya yetigtiriciliinde verim; cesit, iklim ve toprak o6zelliklerine gére 250-800 kg arasinda
degisebilmektedir (Anonim, 2013; 2016). TOB izmir il Mudarligi'nin 2014 yili verilerine gére izmir
genelinde dekara ortalama bamya verimi 539 kg'dir (TOB, 2016a). Arastirma kapsamindaki isletmelerde
genelde kira¢ arazilerde Bornova bamyasi uretimi yapilmaktadir. Dekara ortalama bamya verimi 260.31
kg olarak hesaplanmistir. Amasya’da yapilan bir arastirmada sulanabilir arazilerde dekara ortalama
bamya veriminin 558 kg (kurutulmus olarak verim 93 kg) oldugu saptanmistir (Altintas, 2014).

isletmelerde taze bamyanin codunlugu (%44.48) tiiccar ve komisyonculara pazarlanmaktadir.
Ticcar ve komisyoncular disinda Ureticiler Grininu toptanci meyve-sebze haline (%21.30) vesemt
pazarlarinda direkt tiiketicilere (%34.22) satabilmektedir. isletmelerde iretici eline gegen taze bamya
fiyati 4.00-12.00 TL/kg arasinda degigmistir. Ortalama fiyat 6.70 TL/kg olarak hesaplanmistir. TUIK
verilerine gore; 2014 yilinda Turkiye genelinde Uretici eline gegcen ortalama taze bamya fiyati 5.50
TL/kg'dir (TUIK, 2018). TOB izmir il Midiirliigirniin 2014 yili verilerine gore ise izmir genelinde Uretici
eline gegen ortalama taze bamya fiyati 4.00 TL/kg'dir (TOB, 2016a).incelenen isletmelerde dekara
yapilan ortalama Uretim masrafi 1022.99 TL olarak hesaplanmistir (Cizelge 3). Bamya Uretim
masraflarinin %56.26’sin1 isglici ve ¢ekiglcl masraflari, %25.60'1n1 materyal masraflari, geriye kalan
%18.14’Unii ise diger masraflar olusturmaktadir. isletmelerde taze bamyanin ortalama kg maliyeti ise
3.93TL olarak saptanmistir. TOB Urla iige Midirliigi’niin 2014 yili verilerine gére ise ortalama bamya
maliyeti 3.00 TL/kg'dir (TOB, 2016b).
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Cizelge 3. Bamyanin lretim masraflari (TL/da)

Masraf unsurlari Masraf tutari (TL/da) %
Toprak Isleme 124.71 12.19
Ekim 59.35 5.80
Gibreleme 42.14 4.12
T - Capalama 101.89 9.96
1.Isguicu ve Cekigiicu Masraflari llaglama 2953 284
Hasat 172.38 16.85
Tasima 25.50 2.50
Toplam 575.50 56.26
Tohum 49.94 4.88
Gibre 98.50 9.63
2.Materyal Masraflari ilag 16.60 1.62
Diger 96.90 947
Toplam 261.94 25.60
3.Toplam Degisken Masraflar (1+2) 837.44 81.86
Masraflar Toplami Faizi (%4.5) 37.68 3.68
. Yonetim Karsiligi (%3) 25.12 246
4.Diger Masraflar Arazi Kiras| 122.75 12.00
Toplam 185.55 18.14
Toplam Uretim Masraflari (3+4) 1022.99 100.00
Bamya Verimi (kg/da) 260.31 -
Birim Bamya Maliyeti (TL/kg) 3.93 -

Arastirmada bamyairetiminde birim maliyet/birim satisg fiyati orani %58.66 (3.93 TL/kg / 6.70
TL/kg) olarak saptanmustir. Yani uretici eline gegen fiyatin yaklasik %59'u masraflara ayrilmaktadir.
Geriye kalan %41.34°lik pay ise Ureticinin 1 kg bamyadan elde ettigi kardir. Amasya’da yapilan bir
arastirmada bamya Uretiminde birim maliyet/birim satis fiyati orani %85.12 olarak hesaplanmigtir
(Altintas, 2014).

Bamyadan dekara elde edilen ortalama briat Gretim degeri 1744.08 TL, dekara elde edilen
ortalama brit kéar 906.64 TL, dekara elde edilen net kér ise 721.09 TL olarak saptanmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Bamya Uretiminin Bazi Ekonomik Sonuglari

. Briit Gretim Degisken Uretim Briit kar
Dekara verim — Ortalama bamya 4o o i | ) Masraflar masraflari (TL/da) Net kar (TL/da)
(kg/da) (1) fiyati (TLkg) (2) (3=12) (TL/da) (4) (TL/da) (5) (6=3-4) (7=3-5)
26031 6.70 1744.08 837.44 1022.99 906.64 721.09

Bamya Uretiminde Girdi Kullaniminin Analizi

Ureticilere girdi kullanimi konusundaki bilgi kaynaklari soruldugunda; %51.25'i bayileri, %33.75'i
kendi bilgi ve deneyimlerini, %.6.25'i diger Ureticileri, %5’ Il ve llge Mudurliigi’'ndeki teknik elemanlari,
%3.75'i ise kitap ve dergiler ile radyo ve televizyon programlarini bilgi kaynagi olarak gostermistir.

Ureticilerin bamya Uretiminde kullandiklari girdiler ve ortalama kullanim miktari ile ilgili bilgiler
Cizelge 5'de 6zetlenmistir.

Cizelge 5. Bamya uretiminde dekara ortalama girdi kullanim dizeyleri

Girdiler Girdi kullanim duzeyi
Traktor gekigucl (saat/da) 2.62
isgiicli (saat/da) 117.28
Tohum (kg/da) 1.49
N (kg/da) 29.95
P20s (kg/da) 13.99
K20 (kg/da) 24.73
Pestisit (g/da) (*) 125.94

(*) Etkili maddedir.
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Bamya yetistirilecek topragin sonbaharda derince sirilmesi gerekmektedir. Ureticilerin dekara
kullandiklari ortalama ¢ekiglici 2.62 saat olarak belirlenmigtir. Amasya’da yapilan bir arastirmada kuru
bamyanin Uretiminde harcanan gekigiicliniin 2.87 saat oldugu saptanmistir (Altintas, 2014).

incelenen isletmelerde bazi (ireticilerin hazir tohum kullandiklari, bazi ireticilerin ise kendi
tohumunu Urettigi saptanmigtir. Tohumlar Nisan-Mayis aylarinda ekilmektedir. Hasat Haziran basi
baglamakta ve Ekim sonuna kadar devam etmektedir. Ureticilerin hepsi Bornova bamyasi cesidini
kullanmiglardir.  Arastirma sonuclarina gére dekara kullanilan tohum sayisi 0.5-2.5 kg arasinda
degismektedir. Dekara kullanilan ortalama tohum miktari 1.49 kg'dir. Ureticilerin bamya Uretiminde
dekara kullandiklari ortalama isglici miktari 117.28 saattir. En fazla isglici harcanan igler ise, %79.81 ile
hasat, %5.53 ile ekim ve %4.66 ile capalama olarak belirlenmistir. Ureticilerin sadece %12.50’si (10
Uretici) toprak tahlili yaptirdigini belirtmistir.

Bamya Uretiminde Ureticiler gubre olarak ¢odunlukla 15-15-15 kompoze gubre kullanmaktadir.
Ayrica baz (reticiler 20-20-20 kompoze giibre ve giftlik giibresi kullanmaktadir. Isletmelerde bamya igin
dekara bitki besin maddesi kullanimi incelendiginde, ortalama azot (N) kullaniminin 29.95 kg/da,
ortalama fosfor (P20s) kullaniminin 13.99 kg/da ve ortalama potasyum (K20) kullaniminin ise 24.73 kg/da
oldugu saptanmistir. Amasya’da yapilan bir arastirmada sulu kosullardaki bamya Uretiminde kullanilan N
miktarinin 20.67 kg/da, P20s miktarinin ise 17.51 kg/da oldugu saptanmistir (Altintas, 2014).

Bamya Uretiminde Pestisit Kullaniminin Analizi

Bamya Uretiminde karsilagilan en 6nemli hastalik killemedir. En 6nemli zararlilari ise yaprak bitleri,
yesil kurt ve beyaz sinektir. Bunlarin disinda énemli bir hastalik ve zararli yok denecek kadar azdir.
Bamya Uretiminde yabanci ot kontrollii tamamen gapalama islemi ile yapilmaktadir. Ureticilerin
kullandiklari miicadele ilaglari incelendiginde; killeme igin etkili maddesi kukirt olan Finesulfur 80WG,
yaprak biti igin etkili maddesi Primicarb olan Piricarb 50 WG ve etkili madesi Malathion olan izo-
Malathion 20 EC, beyaz sinek igin etkili maddesi Deltamethrin olan Deltarin EC 2.50, yesil kurt igin ise
etkili maddesi Deltamethrin olan Decis EC 2.50 kullandiklari saptanmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Ureticilerin bamya iiretiminde kullandiklari pestisitler

Pestisitler Etkili madde Kullanim amaci

Fungusit Kakurt Killeme
Pirimicarb Yaprak biti

insektisit Malathion Yaprak biti
Deltamethrin Beyaz sinek
Deltamethrin Yesil kurt

Bamya Uretiminde etkili madde olarak dekara kullanilan ortalama pestisit miktan 125.94 gr'dir.
Bunun %76.67’sini fungusitler, %23.33’Un{ ise insektisitler olusturmaktadir (Cizelge 7). Tokat, Amasya,
Yozgat ve Sivas illerinde yetistirilen bazi tarim Grlnlerinin 2013 yili Uretim girdilerinin ve maliyetlerinin
incelendigi bir calismada sulu kosullarda yetigirilen kuru bamyanin tretiminde ilag kulaniminin 400 gr/da
oldugu saptanmistir (Altintag, 2014).

Cizelge 7. Bamya Uretiminde pestisit kullanimi (gr/da) *

insektisit Fungusit Toplam

29.38 96.56 125.94

*Etkili madde miktaridir.

incelenen isletmelerde pestisit masraflarinin toplam degisken masraflar iginde %7.90, toplam
Uretim masraflari icinde ise %6.46 oraninda pay aldigi saptanmistir (Cizelge 8).
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Cizelge 8. Bamya lretiminde dekara yapilan pestisit masrafi

Pestisit masraflari Toplam degisken % Toplam (lretim %
(TL/da) (1) masraflar (TL/da) (2) (1/2*100) masraflari (TL/da) (3) (1/3*100)
66.13 837.44 7.90 1022.99 6.46

Arastirmada, bamya Uretiminde pestisit kullaniminin karli olabilmesi icin ne miktarda Urin artisi
saglanmasi gerektigini ortaya koymasi amaciyla kar esigi (Gain Threshold) hesaplanmistir. Kar esidgi,
ekonomik olarak zararin basladigi noktay! ifade etmekte ve asagidaki formdl ile hesaplanmaktadir
(Tanrivermis, 2000; Engindeniz, 2005);

Pestisit masrafi (TL/da)
Bamya fiyati (TL/kg)

Kar esigi (kg/da) =

Arastirma sonuglarina gére dekara yapilan pestisit masrafi 66.13 TL, ortalama satis fiyati ise 6.70
TL/kg'dir. Bu degerler formilde vyerine konuldugunda ekonomik zarar esigi 9.87 kg/da olarak
hesaplanmistir. Bir baska ifade ile bamya Uretiminde pestisit kullaniminin karh olabilmesi igin dekar
basina en az 9.87 kg urun artigi saglanmasi gerekmektedir.

Arastirmada Ureticilerin pestisit kullanimindaki tutum ve davranislari likert dlgegi kullanilarak analiz
edilmis ve Cizelge 9 hazirlanmigtir. Gortldagi gibi Ureticilerin %601 “Bamya Uretiminde hastalik ve
zararlilarla micadelede sadece pestisit kullaniimalidir” goérisiune katilmamaktadir. “Bamya Uretiminde
bazi durumlarda 6nerilen dozdan fazla pestisit kullanilabilir.” gériistine Ureticilerin %69’u katilmamaktadir.
“Asir pestisit kullanimi Griinlere ve c¢evreye zarar verebilir’ gorisine Ureticilerin %84°G katildiklarini
belirtmiglerdir.

“Ayni hastalik ve zararl icin surekli ayni pestisit kullaniimalidir’ géristne ureticilerin %54’G fikrim
yok vyanitini vermistir.  “Bazi pestisitler ¢ok yonlidir ve farkli sebzeler igin farkh amaglarla
kullanilabilmektedir” goristne Ureticilerin %56’s1 fikri olmadigini belirtmistir. “Hasada yakin pestisit
kullanilmamalidir” goérustne Ureticilerin %68’i katilmaktadir. “Bos pestisit kaplari imha edilmelidir’
goriistine (Ureticilerin %79'u  katilmaktadir. “Ureticilere pestisit kullanimi ile ilgili egitim verilmelidir®
gorustine ureticilerin %99’u katilmaktadir.

Ureticilere, organik sertifikall bamya Uretmeyi disiniip disinmedigi soruldugunda %67.50’si, iyi
tarim prensipleri ile sertifikali bamya Gretmeyi disinip distiinmedigi soruldugunda ise %81.25’i hayir
yaniti vermigtir. Ureticiler temel neden olarak bilgi sahibi olmamalarini géstermistir.

Bamya Uretiminde Karsilagilan Sorunlar

Bamya Uretiminde Ureticilerin karsilagtigi sorunlar Cizelge 10’da verilmistir. Ureticilerin en énemli
gérdiigi sorun yeterli pazar ve alici bulunamamasidir (4.60). Ureticilerin diger énemli sorunlari 4.08 ile
girdi fiyatlarinin yiiksekligi ve 4.08 ile Urdn fiyatlarinin disik olmasidir. Bamya dretiminin diger énemli
sorunlarindan biri de 4.06 ile uygun kredi teminidir.

Bu sonuglar 1siginda sunlari séylemek mimkindlr. Son yillarda gerek Turkiye'de, gerekse
izmirde bamya (retimi azalma gdstermisti. Bamya yurticinde tilketimi olan ve dissatimi da
gercgeklestirilen sebzelerden biridir. Ancak bamya Uretimi kiglk Olgekli aile isletmeleri tarafindan
yapilmaktadir ve gelismis teknolojinin olmamasi uzmanlagsmanin saglanamamasina neden olmaktadir.
Dolayisiyla Turkiye’de bamya dretiminin arttilmasi yéniinde Ureticiler bilgilendiriimeli ve ydnlendirilmelidir.
Bu amagla bamyanin belirli bolgelerde Uretiminin planlanmasi ve desteklenmesi gerekmektedir.
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Cizelge 9. Ureticilerin pestisit kullanimina yénelik tutumlar

. . Siklik dagilimi Yuzde dagihmi (%)
Tutum ifadeleri 1 > 3 2 5 1 > 3 4 5 Ort.
Hastalik ve zararlilarla micadelede 16 32 2 25 5 2000 4000 250 3125 625 264
sadece pestisit kullaniimalidir.
Pestisitler az kullaniirsa etkisiz 15 32 3 25 5 1875 4000 375 3125 625 2.66
olmaktadir.
Bazi durumlarda onerilen dozdanfazla 45 40 g 44§ 1875 5000 1000 1375  7.50 2.41
pestisit kullanilabilir.
Agin pestisit kullanimi Grinlere ve . 5 8 5 15 - 625 1000 6500 18.75 3.96
cevreye zarar verebilir.
Pestisit kullanirken onlem alinmazsa 1 6 5 53 15 125 750 625 66.25 1875 3.94
zehirlenme olabilir.
Hastalik ve zararl gorilmese de pestisit 9 48 6 12 5 1125  60.00 750 15.00 6.95 250
kulaniimahdir.
Pestisitler trtin Uzerinde kalint 2 9 27 20 13 250 1125 3375 3625 1625 3.50
birakmaktadir.
Pestisitler insan saghgina zarar -2 18 47 13 . 250 2250 5875 16.25 3.89
vermektedir.
Ayni hastalik ve zararli igin strekli ayni 2 14 43 16 5 250 1750 5375 2000 625 3.10
pestisit kullaniimalidir.
Bazi pestisitler gok yonlidur ve farkli
sebzeler igin farkli amaglarla 1 9 45 18 7 1.25 11.25 56.25 22.50 8.75 3.26
kullanilabilmektedir.
Hasada yakin zamanda pestisit - 18 8 43 11 - 2250 1000 5375 1375 359
kullanilmamalidir.
Bos pestisit kaplari imha edilmelidir. - 1 16 49 14 - 1.25 20.00 61.25 17.50 3.95
Kullaniimayan pestlsmer.uygllml ) ) 6 59 15 ) ) 750  73.75 1875 411
grtamlarda muhafaza edilmelidir.
;’izj“e”r'er yikaninca pestisitin yan etkisi 1 4 17 46 12 125 500 2125 5750 1500 3.80
Ureticilere pestisit kullanimt ile ilgil 1 - - 64 15 125 - - 8000 1875 4.15
egitim verilmelidir.
1-Tamamen Karsiyim 2- Karsiyim 3- Kararsizim 4- Katiliyorum 5-Tamamen Katiliyorum
Cizelge 10. Ureticilerin bamya iiretiminde karsilastiklari sorunlara verdikleri énem diizeyi
Sikhk dagihmi Yuzde dagihmi (%)
Sorun alanlari Ort.
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Fide yetistiriciligi 60 10 5 2 3 75.00 12.50 6.25 2.50 3.75 1.48
Yetistiricilik 77 2 1 - - 96.25 2.50 1.25 - - 1.05
Hastalik ve zararlilarla mucadele 5 5 10 25 35 6.25 6.25 12.50 31.25 43.75 4.00
Glibreleme 5 5 10 25 35 6.25 6.25 12.50 31.25 43.75 4.00
Su temini ve sulama 35 30 10 4 1 43.75 37.50 12.50 5.00 125 1.83
Makine temini ve kullanimi 30 25 15 8 2 37.50 31.25 18.75 10.00 250 2.09
Uygun kredi temini - 15 - 30 35 - 18.75 - 37.50 43.75 4.06
Kaliteli tohum temini 5 5 10 25 35 6.25 6.25 12.50 31.25 43.75 4.00
Glibre temini 15 21 8 20 16 18.75 26.25 10.00 25.00 20.00 3.01
Pestisit temini 15 21 8 20 16 18.75 26.25 10.00 25.00 20.00 3.01
Girdi fiyatlarinin yiksekligi 5 6 7 22 40 6.25 7.50 8.75 27.50 50.00 4.08
Girdi saticilarinin denetimi 7 8 12 20 33 8.75 10.00 15.00 25.00 41.25 3.80
Uriin fiyatlarinin disgik olmasi 5 6 7 22 40 6.25 7.50 8.75 27.50 50.00 4.08
Yeterli pazar ve alici bulunamamasi - 4 4 12 60 - 5.00 5.00 15.00 75.00 4.60
Ureticileraras! igbirligi ve érgiitlenme 7 8 12 23 30 8.75 10.00 15.00 28.75 37.50 3.76

1-Hi¢ énemli degil 2- Onemli degil 3- Kararsizim 4- Onemli 5-Cok énemli

Arastirma sonuglarina gore yoérede ureticiler parcali ve kira¢ arazilerde Uretim yapabilmektedir.
Dolayisiyla bamya verimleri de dusuktir. Bamya Uretiminde etkili madde olarak dekara kullanilan
ortalama pestisit miktari 125.94 grdir ve Uretim masraflarinin %6.46’sin1 olusturmaktadir. Ureticilerin
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blylk ¢codunlugu asiri pestisit kullaniminin Urtnlere ve gevreye zarar verebildigini diginmektedir. Ayrica,
yine uUreticilerin blylk ¢ogunlugu pestisit kullanimi konusunda bilgilendiriimeleri gerektigine inanmaktadir.

Ureticilerin  tarimsal Uretimde kullandiklari girdiler insan saglhigini ve ¢evreyi yakindan
ilgilendirmektedir. Bamya uretiminde de oncelikle Ureticiler girdi kullanimi konusunda bilgilendirilmelidir.
Sertifikali tohum kullanimi, glibreleme ve pestisit uygulamalarinda modern sistemlerin segimi konularinda
ureticiler tesvik edilmelidir. Uretim déneminde yapilan kdltirel islemler dogru ve zamaninda yapilmalidir.
Bdylelikle hastalik ve zararli girisi engelenerek pestisit kullanimi minumum duizeye indirilebilecektir.

Kimyasal, kultlrel ve biyolojik 6nlemlerin bir arada kullaniimasini saglayan entegre mucadele
bamya Uretiminde de yayginlastinimalidir. Bu amagla tarimsal arastirma ve yayim kuruluglari bu yondeki
galismalarini arttirmalidir. Tarim ve Orman Bakanli§ il ve ilge Middirliikleri, ireticileri pestisit kullanimi ile
hasat arasinda ge¢gmesi gereken sureler konusunda bilgilendirmeli, ayrica denetim ve kontrol birimleri
olugturmalidir. Ureticiler pestisitleri ve bu yéndeki bilgileri genellikle bayilerden almaktadir. Tarimsal
kooperatiflerin ve Ziraat Odalarinin pestisit tedariki, teknik bilgi dagitimi ve tarimsal danigsmalik hizmetleri
konusundaki etkinligi arttirlmahdir. Tarimla ilgili kuruluslar, pestisitlerin gevre ve insan saglidina etkileri
ile guvenli kullanimi konusunda Ureticilere ve konuyla ilgili diger kigilere pratik bilgiler verecek yayinlar
hazirlamahdir.

Ureticiler pestisit segimi ve kullanimi, pestist uygulama aletlerinin dogru ve etkin kullanimi,
pestisitlerin cevre ve insan sagligina etkileri ile kullanim dncesi ve sonrasi alinacak dnlemler konusunda
bilgilendiriimelidir. Organik ve iyi tarimla bamya Uretimi konusunda (Ureticiler bilgilendiriimeli ve
yonlendirilmelidir. Gegmis yillarda uygulanan pestisit destegdi, gevre ve insan saghdina zarar vermeyen
pestisitleri kullanan Ureticiler i¢in yeniden baslatiimalidir. Bogsalan pestisit kaplarinin ¢evreye atilmasini
onlemek amaciyla, pestisit ambalajlarinda geri dénusim saglanmali ve bu kaplarin iade alimi
yapilmahdir. Tarimsal Urlnlerde pestisit kullaniminin ekonomik analizi ve 6zellikle de entegre micadele
uygulamalarinin ekonomik katkilari ile Grinlere ve bdlgelere gére ekonomik zarar esiklerinin saptanmasi
konusundaki disiplinlerarasi arastirmalar arttirimalidir.
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Determination of side effects of several plant-based insecticides on
Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae)’

Baz bitkisel kokenli insektisitlerin Amblyseius swirskii Athias-Henriot
(Acari: Phytoseiidae) Uzerine yan etkilerinin belirlenmesi

Miiserref GULER AYDIN?2 Hasan BALCI>* Enver DURMUSOGLU?
Abstract

In this research the side effects of classic and nano-formulated formulations of tea tree [Melaleuca alternifolia
(Maiden & Betche)] and neem tree (Azadirachta indica A. Juss) extracts and two commercial neem formulations
(NeemAzal®-T/S and Nimbecidine®) against Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae) were
investigated. In the experiments, 1% solutions of all formulations were used. Formulations used in the experiments
were applied by spray tower with 1 bar pressure, so that 2 mg solution per cm? in each experimental unit which held
10 larvae. Distilled water was applied as a control and all applications were replicated 8 times. Assessments data
was collected at the 15t, 7', 10™, 12, and 14" days after application. According to obtained results in this research it
has been determined that the side effect values of all plant-based formulations used in this study are in the toxic
category against A. swirskii.

Keywords: Amblyseius swirskii, classical and nano formulation of preparations, side effect
Oz

Bu calismada, gay agaci [Melaleuca alternifolia (Maiden & Betche)] ve neem agaci (Azadirachta indica A.
Juss) ekstraktlarinin klasik ve nano formulasyonlu preparatlari ile iki ticari neem (NeemAzal®-T/S ve Nimbecidine®)
preparatinin Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae)’ye yan etkileri arastiriimistir. Denemelerde tim
preparatlarin %1'lik solusyonlari kullaniimistir. Denemede kullanilan preparatlar 1 bar basinca sahip sprey kulesi ile
uygulanmig, bdylece Uizerinde 10 larva bulunan deneme Unitesinde cm? bagina 2 mg ¢ozelti elde edilmistir. Kontrol
olarak damitiimis su kullaniimigtir ve tim uygulamalar 8 tekerrurlt yapiimigtir. Degerlendirmeler uygulamadan 1, 7,

10, 12 ve 14 gun sonra yapilmistir. Calismada elde edilen sonuglara goére, kullanilan tim bitkisel kokenli
preparatlarin A. swirskiiye karsi yan etki degerlerinin zararli sinifinda oldugu tespit edilmistir.

Anahtar so6zciikler: Amblyseius swirskii, klasik ve nanoformilasyonlu preparatlar, yan etki

Giris

Tarimsal Uretimde zararlilarla kimyasal micadele, kolay uygulanabilmesi ve sonucunun hemen
alinabilmesi gibi 6zellikleri nedeniyle digerlerine oranla ¢ok daha fazla kullanilan bir yéntem haline
gelmistir (Uygun ve ark., 2010). Ancak gittikge artan orandaki pestisit tiketimi pek ¢ok sorunu da
beraberinde getirmektedir. Bitki koruma problemleriyle savasimda pestisitler her ne kadar hizli ve yuksek
oranda etkili olmalari nedeniyle yaygin ve yodun bir sekilde kullaniimalarini anlagilir kilsa da, zararh
organizmalarda gérulen dayaniklilik, insan ve c¢evre saghgl Uzerindeki olumsuz etkiler pestisit
uygulamalarinin amacina uygun ve riskleri minimize edecek sekilde gerceklestiriimesi zorunlulugunu da
beraberinde getirmektedir (Durmusoglu ve ark., 2010). Son yillarda sentetik pestisitlerin bilingsizce

kullanimi sonucu olugsan dayaniklilik, insan ve ¢evreye olumsuz etkileri, bilimsel ¢galismalarla ispatlanmis
ve tarimsal zararlilarla savasta egilim, alternatif maddelerin arayigina ydnelmistir. Bu ylizden bitkisel

''Bu calisma Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan desteklenen 2016-ZRF-051 numarali projenin bir
kismi olup, birinci yazarin yiksek lisans tezidir.

2 Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii,35100, Bornova, izmir

*Sorumlu yazar (Corresponding author) e-mail: hasann.balci@gmail.com
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kokenli preparatlara ilgi 6nem kazanmaya baglamis ve organik tarimla birlikte bu konudaki ¢alismalar
daha da yogunluk kazanmistir. Bu caligmalar biyolojik savas yontemleriyle desteklenmektedir. En sik
kullanilan biyolojik micadele etmenlerinden birisi de Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acari:
Phytoseiidae)'dir (Lee and Gillespie, 2011). A. swirskii, seralarda trips ve beyazsinek poptlasyonlarini
kontrol altina almak amaciyla yaygin olarak kullaniimaktadir (Nadimi et al., 2008).

Yanlis kimyasal secimi ve asin dozda uygulanmasi, ¢evre ve insan saghgdina verdigi zararin
yaninda biyolojik savas etmenlerinden yararlanma sansini buyuk dlgide engellemektedir. Kullanilacak
pestisitlerin dogal dismanlar Gizerindeki etkisinin ortaya konulmasi ve hedef olmayan organizmalara olan
etkilerinin belirlenmesi entegre savas programlarinin gelistirimesi acisindan 6nem tasimaktadir
(Madanlar ve Yoldas, 1997; Ersin ve Madanlar, 2006). Bu nedenle, entegre savas calismalarinda
hastaliklar ve zararlilar igin uygulanan pestisitlerin yararlilar Gzerine etkisi en az olanlarinin tercih edilmesi
gereklidir (Zhan and Sanderson, 1990).

Son yillarda, dinyada ve llkemizde yayginlasan entegre micadele calismalarinda pestisitlerin
faydall organizmalara yan etkilerinin belirlenmesi 6nem kazanmistir. Gliniimiizde, modern bitki koruma
calismalarinda kimyasal pestisitlerin kullaniminin azaltiimasi pek c¢ok Ulkede zorunlu politika haline
gelmistir. Bu amagcla entegre mucadele programlarinda uygun pestisitlerin secilmesinde, uluslararasi
standart metotlarla faydali organizmalara yan etkilerinin belirlenmesi blyik 6nem tasimaktadir. Bugun,
bircok Ulkede ilag ruhsatlandirma galigmalarinda pestisitlerin faydali organizmalara olan yan etkilerinin
arastiriimasi zorunluluk haline gelmistir (TAGEM, 2015).

Tarimsal Uretim alanlari igerisinde kullanilan genis spektrumlu pestisitler tim dogdal dismanlari
oldugu gibi Phytoseiidae familyasi icerisinde yer alan avci akarlari da etkilemektedir. ilaglarin yogun
kullanimi zararli tlrlerde direng gelisimine neden olurken faydali tirlere de olumsuz yan etkileri
olmaktadir (Sato et al., 2000). Pestisitlerin faydali tirlere olan olumsuz etkileri sonucunda zararlilar
Uzerindeki dogal disman baskisi azalmakta ve Ozellikle hizla gogalan beyazsinek, akar ve afit gibi
zararhlar yiksek populasyon seviyelerine ulasarak énemli zararlara neden olmaktadirlar.

Bu calisma kapsaminda yukarida s6zU edilen bilgilerden hareketle, bazi bitkisel kokenl
insektisitlerin  6nemli dogal dismanlardan biri olan Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acari:
Phytoseiidae) tizerindeki etkilerinin ortaya konmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini, fasulye (Phaseolus vulgaris L.), Tetranychus urticae Koch
[Prostigmata; Tetranychidae], Typha latifolia L.’”dan toplanan polenler, Amblyseius swirskii Athias-Henriot
(Acarina: Phytoseidae) ile bazi bitkisel kokenli insektisitler olusturmustur.

Calismalarin tamami2015-2016 yillarinda, 25 + 2°C sicaklik ve %60-90 orantili nem, 16 saat
aydinlik kosullarinda, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bélimi’ndeki iklim odalarinda
gerceklestiriimistir.

Proje gergevesinde yapilan anlagsma geregi, bitkisel kdkenli preparatlar; Prof. Dr. Errol Hassan
(Scool of Agriculture and Food Sciences, The University of Queensland, Australia) araciliyyla BioAust
Health Pty. Ltd. Sirketi (Queensland, Australia)’nden temin edilmistir (Cizelge 1.).
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Cizelge 1. Denemelerde kullanilan preparatlar ve igerikleri

Preparatlarin Agik ismi Preparatlarin igerigi
K-TTO %40 Gamma Tops,

(Cay Agaci Esktraktinin %40 Etoksillenmis Hint Yagi
Klasik Formilasyonu) %20 Caprylglikosid (%50)
N-TTO %40 Gamma Tops,

(Cay Agaci Esktraktinin %40 Beta Cyclodextrin,

Nano Formilasyonu) %20 Caprylglikosid (%50)
K-NEEM %40 Neem Ekstrakti (%7 AZA),
(NeemAgaci Esktraktinin %40 Etoksillenmis Hint Yagi
Klasik Formilasyonu) %20 Caprylglikosid (%50)
N-NEEM %40 Neem Ekstrakti (%7 AZA),
(Neem Agaci Esktraktinin %40 Beta Cycodextrin

Nano Formilasyonu) %20 Caprylglikosid (%50)

Neemazal T/S

(Neem agaci ekstraktinin EC formiilasyonu)
Nimbecidine Neem Azal T/S

(Neem agaci ekstraktinin EC formilasyonu) % 0.03 Azadirachtin iceren neem yagi

%1 Azadirachtin A iceren neem yagi

Calismanin diger materyallerini akar Uretimi ve denemeler igin eldiven, mezir, plastik kaplar,
beher, ince telli firga, pipet, hassas terazi, sprey tower, cam ve plastikten olusan deneme Uniteleri gibi
laboratuar malzemeleri olusturmustur.

Konukgu ve predator akar uretimi
Konukgu Uretimi:

Amblyseius swirskii Uretimi igin laboratuvar sartlarinda Uretiminin daha kolay olmasi, yaprak
ylzeyinin daha uygun bir alan saglamasi nedeniyle konukgu bitki olarak fastlye bitkileri kullaniimigtir.
Laboratuvar galigmalarinda kullanilan bitkiler, tohumdan fide elde edilerek, fideler bahge topragdi, kum,
torf ve perlit karisimi igeren uygun buyuUklikteki saksilara dikiimis ve standart sulama ve gubreleme
islemleri yapilarak Gretilmistir.

Avci akar Amblyseius swirskii’'nin Uretiminde besin olarak polen kullaniimistir. Polenler Typha
latifolia L. Bitkisinin gigeklerinden toplanmistir.

Predator akar tretimi:

Amblyseius swirskii Uretiminin baslangi¢ kultiri Koppert Biyolojik Mucadele ve Polinasyon
Sistemleri Ltd. Sti. (Antalya)'den temin edilmistir.

Seralarda Uretilen fasulye bitkilerinden capi yaklasik 10-14 cm olan yapraklar segilip, saplari
kalacak sekilde kesilmistir. Kesilen yapraklara uygun 15 cm capta petri kaplari kullaniimis ve iglerine
pamuk doldurulmustur. Pamuklar yeteri kadar suyla doyurulmus ve Uzerlerine kesilen yapraklar Gst yizu
pamuga gelecek sekilde konulmustur. Yapraklarin kurumalarini énlemek igin iki giinde bir pamuklara su
verilmig, bu sekilde yapraklarin 15-20 gin kullanilabilecek sekilde taze kalmasi saglanmigtir. Koppert
firmasindan alinan Amblyseius swirskii bireylerinin tim doénemleri mikroskopla izlenerek ve firga
yardimiyla toplanip yapraklara aktarilmistir. Yapraklarin Gzerlerine, akarin yumurtalarini koymasi igin,
yaprak boyutlarina gére 4-5 parga elyaf konulmus ve elyaflarin ugmalarini 6nlemek amaciyla cati
seklinde (1 cm) plastik pargalar yerlestiriimistir. Akarlarin beslenmesi igin de yine iki glinde bir, polenlerin
yapragl bozmamasi igin, sari post-it kagitlarindan alinan (boyulari 1-1 cm) pargalar tzerine polenler ince
firga yardimiyla serpilmistir.
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Yapraklar bozulmaya baslayinca, Uretimdeki fasulye bitkilerinden tekrar yaprak alinmis, temiz petri
kaplarina yeni pamuk ve yaprak yerlestiriimistir. Eski yapraktan alinan bireyler yeni yapraga mikroskop
altinda firga yardimi ile aktariimistir.

Papulasyonu artirmak icin yapraklara koyulan elyaflar yumurta ile doldugunda yeni yapraklara
aktarilmis ve burada yeni populasyon olusumu saglanmistir.

Preparatlarin Amblyseius swirskii tizerindeki yan etkilerinin belirlenmesi

Amblyseius swirskii Uzerinde preparatlarin yan etkilerinin belirlenmesi “Pestisitlerin Faydali
Organizmalara Standart Yan Etki Deneme Metotlari’nda bahsedilen genel esaslar g6z 6niinde
bulundurularak yapilmistir (TAGEM, 2015). Bu metotlara gore, avci tir Gzerinde ilaglarin protonimflere
degme etkisi belirlenmistir.

Materyalde bahsedilen ve igerikleri verilen bitkisel kdkenli klasik ve nanoformilasyonlu
preparatlarla %71’lik solUsyonlar hazirlanmistir. S6z konusu dozun segiminde Balci (2016)'dan
yararlaniimigtir.

Preparatlarin protonimflere degme etkisini belirleyebilmek igin, deneme unitesi olarak boyutlari 3 x
11 x 20 cm olan seffaf plastik kaplarin igine bir cm kalinhdinda stinger yerlestiriimis ve stingerin lizerinde
bulunan bir ylizeyi pestisit ile ilaglanmis 10 x 5 cm (50 cm?) boyutunda cam bir levhadan yararlaniimigtir.
Pestisitler, deneme Unitesinin cam plakalari Gzerine ilgili kaltdr bitkisinde 6nerildidi en yiksek dozunda
Burkard markali spraytower aleti ile cam yiizeyine 1 bar basingla, 2 + 0,2 mg/cm? ilagl sivi gelecek
sekilde uygulanmistir. ilaglamadan sonra kurutulan cam plakalar ilagh yiizeyleri yukari gelecek sekilde
deneme unitesine bulunan sunger Uzerine yerlestirilmigtir.

Pestisit tabakasi kuruduktan sonra cam levhanin Uzerinde daha 6nce sinirlari belirlenmis 12 cm?lik
test alani akarlarin kagmamasi igin Tangle trap yapigkan maddesi ile sinirlandiriimigtir. Protonimf
bireylerinin su ihtiyacini saglamak amaciyla, test alanin ortasindaki 3 mm’lik delikten pamuk fitil takilmig
ve bu fitilin nemli olmasini saglamak igin siingere su emdirilmistir.

Deneme igin bir glin 6ncesinden tim yapraklardaki elyaflar ayri bir yapraga toplanmis ve bir glin
sonra yumurtadan gikan protonimfler deneme Unitesine aktariimistir. Beslenmeleri igin cam ylzeylere
polen serpilmistir. Deneme tesaduf parselleri deneme deseninde, Ug karakterli (pestisit, standart toksik
madde ve kontrol) ve sekiz tekerrirli (her bir karakter igin toplam 80 protonimf) olarak kurulmustur.

Sayimlar, ilaglamalardan 1., 7., 10., 12. ve 14. ginlerde ©li bireyler kaydedilerek
gerceklestiriimistir. Elde edilen verilere asagida verilen Abbott formlli uygulanarak dizeltiimis 6lim
oranlari hesaplanmis (Abbott, 1925) ve siniflandirma degme etkisi denemelerindeki 6lim oranlari esas
alinarak IOBC’nin skalasina gore degerlendiriimistir (Cizelge 2.).

Kontrolde canli (%) — ilaghida canli (%)
Kontrolde canli (%)

Oliim orani (M) = x 100
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Cizelge 2. ilaclarin laboratuar kosullarinda dogal diigmanlara etkilerinin IOBC'ye gére siniflandiriimasi (Boller et al.,
2006)

Laboratuvar Sinif Degerleri

Sinif degeri Zararhlik sinifi Etki (%)
N (Non-Toxic) Zararsiz veya az zararll <30

M (Medium) Orta derece zararli 30-79

T (Toxic) Zararli >79

Sonuglarin istatistiksel olarak degerlendiriimesinde, elde edilen verilere tek yonli varyans analizi
(One-Way ANOWA) ve farkliliklar ortaya koymak igin Duncan testi uygulanmigtir. Boylece klasik ve
nanoformdilasyonlu preparatlar ile ticari preparatlarin avci akar tGzerindeki yan etkileri kiyaslanmistir.

Pestisitlerin Faydali Organizmalara Standart Yan Etki Deneme Metotlar’'na gore; Pestisitlerin
yumurta verimine etki orani pestisitlerin siniflandiriimasinda kullanilmamaktadir. Elde edilen deger
sadece kalite kriteri olarak dikkate alinmaktadir (TAGEM, 2015).

Pestisitlerin Faydali Organizmalara Standart Yan Etki Deneme Metotlari’'na gore; ilagh Unitede 7.
giinde 6lim orani % 50’nin Uzerinde oldugunda s6z konusu pestisitlerin avcinin yumurta verimine
etkisinin arastirlmasina gerek yoktur. Degme etkisi testlerinde tim preparatlarin 7. glinde 6lim orani %

50’nin izerinde oldugu igin preparatlarin faydalinin yumurta verimine etki denemesi yapilmasina gerek
kalmamigtir.

Arastirma Sonuglarn ve Tartigsma

Cay agaci ekstraklarindan elde edilen klasik ve nano formilasyonlu preparatlar ile neem agaci
ekstraklarindan elde edilen klasik ve nano formilasyonlu preparatlar ve yine neem ekstrakti iceren ticari
preparatlarin Amblyseius swirskii protonimflerine degme etkisinin belilenmesi amaciyla yapilan
denemelerden elde edilen 6lu ve canli birey sayilari Cizelge 3'te verilmistir. Abbot formili kullanilarak
belirlenen % etki ve IOBC sinif deg@erleri ile bu verilere tek yonli varyans analizi uygulanarak elde edilen
degerler ise Cizelge 4’de verilmigtir.

Cizelge 3. Preparatlarin Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae) nin protinmflerine degme etkisi

Sayim Giinleri

Karakterler 1.Gin 7.Gln 10.Gun 12.Gun 14.Gun
Ol Canl Oli Canli Oli Canli Oli Canli Oli Canli
KONTROL 0 80 2 78 2 78 3 77 3 77
K-TTO 32 48 71 9 79 1 79 1 79 1
N-TTO 8 72 57 23 67 13 72 8 76 4
K-NEEM 33 47 71 9 74 6 75 5 77 3
N-NEEM 32 48 66 14 76 4 78 2 79 1
NeemAzal 73 7 80 0 80 0 80 0 80 0
Nimbecidine 50 31 78 4 78 2 79 1 79 1

Cizelge 3'te gorilecegi gibi, tim preparatlarin A. swirskii protonimfleri Gzerindeki degme etkisi
sayim tarihleri ilerledikge artis gostermistir. En yuksek Ol0 birey sayisi neem ekstraktinin ticari
preparatlarindan biri olan NeemAzal'da 1. glin ve sonraki sayimlarda goérdlmustur. 1. ve 7. gin sayimlari
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dikkate alindiginda klasik formulasyonlu preaparatlar nano formilasyonlu preparatlara gore daha fazla
6lime neden olmustur. Fakat sonraki sayimlarda bu fark kaybolmustur.

Cizelge 4'te preparatlarin A. swirskirnin protinmflerine degme etkisinin belirlenmesi icin yapilan
denemeden elde edilen sonuglara gore Abbot formlli kullanilarak belirlenen % etki ve IOBC sinif
degerleri dikkate alindiginda, Neem agaci ekstrakti iceren NeemAzal ticari isimli preparat haricindeki tim
preparatlarin 1. giin sayimlarinda A. swirskifnin protonimflerine degme etkisinin diisiik oldugu, 7. giinde
ise sadece nano formilasyonlu gay agaci ekstrakti igeren preparatin avci akar lGzerinde %70,51 etki ile
orta derecede zararli (M) oldugu, diger preparatlarin ise zararl (T) olarak siniflandirilacad! tespit
edilmistir. Tim preparatlar istatistiksel olarak 3 farkli grupta toplansa da hepsi A. swirskiiye toksik olarak
siniflandiriimigtir.

Bu calisma ile iki farkli bitki ekstraktinin ikiser farkli formilasyonu ve iki ticari preparat ile yurdtilen
denemeler sonucunda 6 farkli preparatin hem A. swirskiinin protonimflerine degme etkisi hem de
yumurta verimine etkisinin ortaya konulmasi planlanmistir. Fakat 7. giinde 6lim orani %50’nin Gizerinde
oldugu icin yumurta verimine etkisi ile ilgili denemeler gerceklestiriimemistir. Bu sebeple preparatlarin
degme etkisi sadece protonimfler lizerinde denenmistir.

Segilen 6 farkli preparat, tarimsal alanlarda cgesitli zararlilara oldukga etkili olup akarisit 6zelligi
tasimaktadir. Akarisit 6zelligi dikkate alindiginda avci A. swirskii protonimfleri Gzerinde de yiksek oranda
Olimlere neden olmuslardir. Benzer bir ¢calismada Alinejad et al. (1985), Akarisit Fenazaquin etkili
maddesinin A. swirskii Uzerindeki yan etkilerini arastirdiklari denemede kullanilan preparatlarin avciya
toksik oldugunu bildirmektedirler. Yapilan diger bir galismada ise Salman ve ark. (2013), A. swirskii ile
ayni familyada olan avci akar Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae) lzerinde 6
farkli preparatin yan etki denemelerinde, insektisitlerden indoxacarb, insektisit-akarisitlerden
spiromesifen, abamectin ve denemede kullanilan preparatlara benzer sekilde akarisit 6zelligi tasiyan
hexythiazox, spirodiclofen ve cyhexatin etkili maddeye sahip preparatlari kullanmislardir. Preparatlari ¢
dozda (ruhsath doz (T), ruhsath dozun 2 kati, 2T ve ruhsath dozun yarisi T/2 olacak sekide)
denemislerdir. Sonugta akarisit 6zelligine sahip olmalarina karsin, hexythiazox tim dozlarda orta
derecede zarali, abamectin, spiromesifen ve spirodiclofen T ve 2T dozunla zararl, T/2 dozunda zararsiz
ve cyhexatin 2T ve T dozlar orta dereceli zararl, T/2 dozu ise zararsiz olarak belirlemislerdir. Yapilan bir
galismada Karacaoglu ve ark. (2013), A. swirskii protonimfleri igin Spirodiclofen+Abamectin,
Spirodiclofen, Fenbutation Oxide ve Dimethoate’in yan etki denemelerinde sirasiyla T, N, N, T
siniflarinda olduklarini bildirmislerdir.

Bu calismada tim preparatlarin protonimfler tzerindeki degme etkisinde sayim tarihi ilerledikge
artis gbézlenmistir. 14. gin sayimlari dikkate alindiginda tim preparatlarin yiuksek oranda élime neden
oldugu ve protonimfler icin belirlenen % etki ve IOBC sinif degerleri dikkate alindiginda, tim preparatlarin
protonimler (izerinde zararli (T) olarak siniflandirilacag tespit edilmistir. istatistiksel olarak da neem agaci
ekstrakti iceren NeemAzal isimli ticari preparatin en etkili oldugu ve cay agaci ekstrakti iceren nano
formilasyonlu preparatin en az etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak laboratuvar kosullarinda yuritilen bu tez kapsaminda elde edilen deg@erler dikkate
alindiginda, deneme kapsaminda kullanilan bitkisel kdkenli preparatlarin A. swirskii ile uyumlu olmadigi
ve entegre micadele programlari dahilinde kullaniimadan 6nce tarla kosullarinda da denenmesi gerektigi
sonucuna varimistir.
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Life table parameters of Trialeurodes vaporariorum Westwood
(Hemiptera: Aleyrodidae) on two different plant species

Trialeurodes vaporariorum Westwood (Hemiptera: Aleyrodidae)’un iki farkli bitki turu
Uzerinde yasam cizelgesi parametreleri

Ahmed ALSABTE' Ali KAYAHAN? Ismail KARACA3*
Abstract

Vegetables are a group of foods that are produced at significant levels in the world. Modern cultivating of
vegetables which has important producing has started 19th century and it seems that this production is increasing
day by day. It is known that disease and harmfulness increase on vegetables due to this increased production. One
of the important pest is Trialeurodes vaporariorum and it negatively effects in economic way. Greenhouse whites,
which cause an infection on more than five hundred vegetables and ornamental plants, are nourished on tomatoes
especially.

In this study, the life table parameters of T. vaporariorum was determined on two different plants (Tomato,
Egg plant) in climatic chamber set to 26+1 °C temperature, 60+5% humudity and 16:8 hours photoperiod. Life table
parameters of this pest were calculated with with RmStat-3 according to Euler-Lotka equation. The development
times of immature stages of this pest were also determined.

According to the results, life table analyses of the predator in different temperatures demonstrated that the
intrinsic rate of increase (rm) was found 0.152, 0.150 females/female/day, respectively, the net reproductive rate (Ro)
was calculated 20.000, 45.068 females/female/generation, respectively, the mean generation time (To) was found
19.690, 25.345 days, respectively. In addition, the doubling time (T2) and finite rates of increase (A) were 4.556,
4.613 days and 1.164, 1.162 individuals/female/day, respectively. In this study, the biological characteristics,
demographical parameters and host preferences of this pest which is common in many regions of our country have
been determined on different plants. It is thought to be important of obtanined data in terms of understanding the
biology of pests and development of control strategies.

Keywords: Tomato, intrinsic rate of increase, greenhouse whitefly, egg plant
Oz
Sebzeler, diinya uzerinde 6nemli derecede Uretimi olan bir besin grubudur. Bu grubun modern yetistiriciligi 19.
yuzyllda baslamistir ve gin gectikce bu dretimin arttidi gértilmektedir. Artan bu Uretime bagll olarak sebzeler
Uzerinde hastalik ve zararlilarin da arttigi bilinmektedir. Bu zararlilardan en 6énemlilerinden birisi Sera Beyazsinegi

(Trialeurodes vaporariorum)'dir ve sebzeleri ekonomik yonden olumsuz etkilemektedir. Bes yilizden fazla sebze ve
sus bitkisi Uzerinde zarara neden olan sera beyazsinegi 6zellikle domates tzerinde beslenmektedir.

Bu calismada iki farkli bitki (Domates, Patlican) Gzerinde, 26+1 °C sicaklik %60+5 nem ve 16:8 aydinlatma
kosullarina sahip iklim kabinlerinde T. vaporariorum’un yasam gizelgesi parametreleri belirlenmistir. Zararlinin farkli
besinlerdeki yasam cizelgesi parametreleri Euler-Lotka esitligine gére RmStat-3 ile hesaplanmistir. Bunun yaninda
zararlinin ergin 6ncesi donemlerine ait gelisme sireleri belirlenmigtir.

Elde edilen verilere gére Kalitsal Ureme Yetenegi (rm) sirasiyla 0.152, 0.150 disi/disi/giin; Net Ureme Giicli
(Ro) sirasiyla 20.000, 45.068 disi/disi/dol ve Ortalama D6l Siresi (To) sirasiyla 19.690, 25.345 gin olarak
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bulunmustur. Bunun yaninda Popiilasyonun ikiye Katlanma Siiresi (T2) sirasiyla 4.556, 4.613 giin; Artis Orani Siniri
sirastyla (A) 1.164, 1.162 birey/disi/gun olarak hesaplanmistir. Bu calismada, Ulkemizin birgok bdlgesinde yaygin
olarak gorilen bu zararlinin farkh sebzeler tzerinde biyolojik 6zellikleri, demografik parametreleri, konukgu tercihleri
belirlenmigtir. Zararlinin biyolojisinin anlasiimasi ve muicadele stratejilerinin gelistiriimesi acgisindan elde edilen
verilerin 6nemli oldugu dusinulmektedir.
Anahtar so6zciikler: Domates, kalitsal Greme yetenegi, sera beyazsinegi, patlican

Giris

Dunya Uzerinde modern yetistiriciligi 19. yuzyilda baslayan sebzeler, 6nemli derecede Uretimi olan
bir besin grubudur. Tirkiye'deki sebze yetistiriciligi eski yontemler kullanilarak yapilmasina ragmen, nufus
basina dusen sebze Uretimi bakimindan dinyada ilk siralarda yer almakta ve ¢ogu sebze turinin
uretiminde ilk bes llke arasina girmektedir (Abak et al., 2010). Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgit
verilerine gére dinyada 57.2 milyon hektar alanda 1.1 milyar ton yas sebze Uretimi yapiimis ve ginden
glne bu Uretimin arttidi belirtiimistir. Domates hem dinyada hem de Ulkemizde yuksek Uretim
potansiyeline sahip bir bitkidir. Meksikalilar tarafindan ilk defa kultlire edilmis olan bu bitki, daha sonraki
zamanlarda Amerika, Avrupa ve dider Ulkelere de yayilis gostermistir (KKGM, 2011). Domates Uretimi
bakimindan Ulkemiz yaklasik 13 milyon ton Uretim ile Cin, ABD ve Hindistan’dan sonra 4. sirada yer
almaktadir. Dinya genelinde ise 4.8 milyon hektar alanda 177 milyon ton domates Uretimi yapilmaktadir
(FAO, 2016; TUIK, 2017a). Patlican bitkisinin ana vatani ise Hindistan’dir ve iliman iklimlerde tek yillik,
tropiklerde ise ¢ok yillik bitki seklinde yetistirimektedir (Bayraktar, 1970). Patlican uretimine bakildiginda
ise Ulkemizde 2017 yilinda yaklasik 215 bin dekar alanda 883917 ton patlican Uretimi yapildigi
belirtilmistir (TUIK, 2017b). Artan (retime bagh olarak sebzeler iizerinde ¢ok sayida zararl
organizmalarda ortaya c¢ikmaktadir. Bunlar arasinda kirmiziérimcekler (Tetranychus spp.), afitler,
yaprakpireleri, tripsler, yesilkurt (Heliothis armigera), danaburnu (Gryllotalpa gryllotalpa), patatesbocegi
(Leptinotarsa decemlineata) ve beyazsinek (Bemisia tabaci) yer almaktadir (Kansu, 2000).

Ulkemizde 6zellikle seralarda ekonomik kayiplara neden olan zararllardan birisi de beyazsinekir.
Yapilan caligmalara bakildiginda bu alanlarda zarara neden olan beyazsinekler sera beyazsinegi
Trialeurodes vaporariorum, pamuk beyazsinedi B. tabaci ve gumusi yaprak beyazsinedi Bemisia
argentifolii tirleridir (Ulubilir & Yabas, 1996; Bulut & Go¢gmen, 2000; Ulusoy & Bayhan, 2003; Giincan et
al., 2006; Uygun et al., 2011; Yilmaz & Durmusoglu, 2012). Ureticiler bu zararlilar ile micadelede yogun
sekilde insektisit kullanimini tercih etmektedir. Ancak bu zararlilarin verdikleri dol sayilarini fazla olmasi,
disisinin ¢ok fazla yumurta birakmasi nedeniyle uygulanan kimyasallara karsi ¢ok kisa zamanda
dayanikhlik gostermektedir (Martin, 1996). Son vyillardaki yapilan c¢alismalara bakildiginda T.
vaporariorum’un 24 aktif maddeye karsi direng kazandidi bildiriimistir (Whalon et al., 2012).

Bu calismanin amaci, Ulkemiz acisindan ekonomik éneme sahip patlican ve domates bitkileri
Uzerinde zararh olan T. vaporariorum’un bu iki bitki Uzerindeki gelisme ve biyolojisinin yagsam gizelgesi
parametreleri kullanilarak belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu calismanin ana materyalini patlican (Solanum melongena L.) ve domates (Solanum
lycopersicum L.) bitkileri, bu bitkilerin ana zararlilarindan olan Sera beyazsinegi Trialeurodes
vaporariorum olusturmustur (Sekil 1). Bunlara ek olarak domates ve patlican fidelerinin icerisine dikilmis
oldugu 2 litrelik plastik saksilar, 10x30x40 cm boyutlarinda plastik kivetler, sayimlarin yapilmasi igin
Leica® EZ4 marka stereomikroskop kullaniimistir.
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Sekil 1. Trialeurodes vaporariorum’un nimf (a,b) ve pupasi (c).'
Yontem

Denemelerde kullanilan bitkilerin, Trialeurodes vaporariorum’un Uretimleri ve denemelerin tamami
Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi, Bitki Koruma Balimdi,
Biyolojik Mlicadele Arastirma ve Uygulama Laboratuvarinda bulunan 2611 °C sicaklik, %6045 nisbi nem
ve 16:8 saat 1siklandirma (Aydinlik: Karanlik) kosullarina sahip iklim kabinlerinde gergeklestirilmistir.

Bitki liretimi
Patlican ve Domates fideleri igerisinde 1:1:1 oraninda toprak:torf:perlit karisimi bulunan 2 litrelik
saksilara dikilmigtir. Saksilara aktarilan fidelerin ginlik gerekli bakimlari ve sulama islemleri

gercgeklestiriimigtir. Calisma siresince zararlilarla micadele igin herhangi bir kimyasal kullaniimamistir.
Bitkiler denemeler igin uygun boya geldiklerinde ¢alismalar gergeklestirilmistir.

Trialeurodes vaporariorum iiretimi

Denemelerde kullanilan zararlinin ilk canli érnekleri Antalya’daki sebze Uretimi yapilan seralardan
toplanmis ve Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi, Bitki
Koruma Bolumu, Biyolojik Mlicadele Arastirma ve Uygulama Laboratuvarina getirilmigtir. Burada bitkiler
Uzerinde kultire alinan sera beyazsineginin farkli bitkiler (Patlican ve Domates) lizerinde bir generasyon
vermesi saglanmis ve denemede kullanilan bireyler buradaki kitle Gretimden elde edilmistir. Kitle Gretimi
yapilan kaltar kaplarina gerekli géruldugu durumlarda bitki ilavesi yapiimig ve deneme slresince bu iglem
devam etmistir.

Denemelerin kurulmasi

ikinci generasyondan elde edilen Trialeurodes vaporariorum erginleri (erkek ve disi karigik)
icerisinde belli sayida patlican ve domates (5’'er saksi) bitkileri bulunan etrafi tille kapli kafesler igerisine
birakilmis ve 24 saat bekletilerek disilerin yumurta vermeleri saglanmistir. Bu islem her bitki icin 10
tekerrir (10 kafes, 50 bitki) olacak sekilde ayarlanmistir. 24 saat sonunda kafeslerin icerisindeki ergin
bireyler ortamdan uzaklastiriimis ve biraktiklari yumurtalar Gzerinden denemeler gergeklestiriimistir.

Ergin bireylerin yapraklar Uzerine biraktiklari yumurtalar tek tek isaretlenmis ve her gun kontrol
edilmistir. Bu kontrollerde yumurtalarin acgilma, nimflerin gelisme ve pupalarin agilma sureleri
kaydedilmistir. Ergin bireyler pupadan ¢iktiktan sonra olusturulan giftler ile denemeler devam etmis ve
verdikleri yumurta sayilari her disi icin ayr ayri kaydedilmistir. Denemeler son zararh 6linceye kadar
devam ederken; denemelerin sonunda sera beyazsineg@inin farkl bitkiler Gzerindeki yasam cizelgeleri
olusturulmustur. Bu iglemlerin tamami patlican ve domates bitkileri icin ayri ayri gergeklestirilmigtir. TUm
denemeler 2611 °C sicaklik, % 6015 nem ve 16:8 saat aydinlatma kosullarina sahip iklim odalarinda
yuratdlmugtar.
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istatistiksel analizler

Calismanin sonucunda sera beyazsineginin (Trialeurodes vaporariorum) farkh bitkiler Gzerindeki

yasam cizelgesi parametreleri belirlenmistir. Burada zararlinin yasa bagli yasam cizelgeleri Euler-Lotka
esitligine bagh olarak olusturulmustur Eew-ﬂ_zrmx =1 (Birch, 1948).

Elde edilen tim parametreler RmStat-3 programi kullanilarak hesaplanirken (Ozgékge ve Karaca,
2010); ortaya g¢ikan sonuglari karsilastirmak amaciyla veriler Tukey ¢oklu karsilastirma testi ile analiz
edilmistir.

Kullanilan parametreler;

Ix = X yagtaki bireylerin I'e gore canlilik orani
mx = Gunlik disi basina birakilan disi yavru sayisi
e = Dogal logaritma tabani

rm = Kalitsal ireme yetenegi

x = Digi bireylerin giin olarak yagi

Net Ureme Giicli, Ro= ¥ Ilxmx

Ortalama D&l Suresi, To= logeRo/rm

Toplam (ireme orani, GRR = me .................................................................................... (Birch, 1948),
" - L In2 .
Popdlasyonun ikiye katlanma siiresi DT; 75, = —— ...ccooiiiiiiiiierceceeeee (Kairo & Murphy, 1995),
rm
Ureme giicti sinir A; A = 8 e, (Birch, 1948),
D (e"1,.m,)
Ureme degeri, V, = % ........................................................................ (Imura, 1987),
e
Zly +1,,
Beklenen yasam stresi, = “12 ........................................... (Southwood, 1978; Carey, 1993),
_ 3 [.e™" _
Sabit yas dagilimi, €, = o5 o (Birch, 1948).
D (e
x=0

Yapilan analizler sonucunda Jacknife yontemine gore elde edilen pseudo-rmij dederleri arasindaki
fark, ergin 6ncesi ve sonrasi gelisme donemlerine ait gelisme sureleri arasindaki fark Tukey coklu
karsilastirma testine gore belirlenmistir.

60



S

RKIY l;l[l :
( BITKI KORUMA

Tiirkiye VII. Bitki Koruma Kongresi (Uluslararasi Katilimli), 14-17 Kasim 2018, Mugla, Tiirkiye

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Denemelerin sonucunda elde edilen verilere gore Trialeurodes vaporariorum’un iki farkli besin
Uzerinde ergin 6ncesi ve sonrasi gelisme donemlerine ait sireler belirlenmistir. Sonuglara gére patlican
ile beslenenlerde yumurta acgilma surelerinin domateste beslenenlere gére daha uzun oldugu gézlenmistir
(Fyumurta:115.69; p<0.05). Yumurtadan g¢ikan nimflerin gelisme sireleri incelendiginde ise tim dénemler
icin patlican ile beslenenlerin sireleri domates ile beslenenlere goére uzun bulunmustur (Fn1:12.75;
Fn2:14.13; Fn3:105.39; p<0.05). Zararlinin pupalarinin agilma sureleri patlicanda 4.036 giin olarak
hesaplanirken; domateste bu sirenin 3.048 giin oldugu gérilmekte ve yapilan istatistiksel analizlere gore
aralarindaki farkin 6nemli oldugu gozlenmistir (Fpupa:287.30; p<0.05). Toplam gelisme sireleri
incelendiginde ise domates ile beslenen T. vaporariorum’un daha hizli gelistigi saptanmistir
(Ftoplamge|i§me:854.96; p<005) (Cizelge 1)

Cizelge 1. Patlican ve domates Uzerinde beslenen Trialeurodes vaporariorum’un ergin éncesi ve sonrasi gelisme
dénemlerine ait sureler

Geligme siireleri N Patlican N Domates
Yumurta 8 5,14320,085 21 3,810i0,088
N1 8 3,75020,083 21 3,286i0,101
N2 8 3,71420,087 21 3,190i0,1 12
N3 8 3,78620,079 21 2,429i0,1 11
Pupa 8 4,03620,036 21 3,048i0,048
Toplam Gelisme 28 20,500:0,121 21 15,7621;r0,095
Ovipozisyon 8 71 7920,090 21 5,571 i0,1 11
Postovipozisyon 28 2’25020’083 21 3’000i0’ 138
D& siiresi 8 21 ,500:0,121 21 16,762;0,095
Ergin 6mril 28 10,429:0,095 21 9,571i0,148
Toplam yasam suresi 28 30’929:0’135 21 25’33350’144

Ayni satirda yer alan ve ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda Tukey ¢oklu karsilastirma testine gore istatistik olarak fark
yoktur. (Fyumuta:115.69; Fn1:12.75; Fn2:14.13; Fn3:105.39; Fpupa:i287.30; Fioplamgelisme:854.96; Foviposizyon:128.49;  Fpostovipozisyon:23.94;
Fasisiiresi:854.96; Ferginomri:25.90; Fioplamyasamsiresi:783.92; p<0.05).

Denemelerin sonucunda elde edilen verilere gore patlican Uzerinde beslenen beyazsineklerin
ovipozisyon ve postovipozisyon suresinin domates Uzerinde beslenenlere gbére daha uzun oldugu
belirlenmistir (Foviposizyon:128.49; Fpostovipozisyon:23.94; p<0.05). Ovipozisyon ve postovipozisyon sureleri
patlican ve domateste sirasiyla 7.719, 5.571 ve 2.250 ve 3.000 gin olarak hesaplanmistir. Diger butin
parametrelerde oldugu gibi ddl suresinin de patlican Gzerinde beslenenlerde daha uzun oldugu gézlenmis
ve istatistik olarak farkli oldugu saptanmistir (Faaisiresi:854.96; p<0.05) (Cizelge 1).

Farkl besinler Gzerinde beslenen T. vaporariorum’un ginlik ve toplam yumurta sayilari arasindaki
farkin da istatistik olarak 6nemli oldugu saptanmistir (Fortyumurta:1208.90; Ftopyumurta:1359.19; p<0.05). Elde
edilen verilere gbre gunliuk yumurta sayisi patlican ile beslenenlerde 8.20 iken; domates ile
beslenenlerde bu sayi 3.29 olarak hesaplanmistir. Toplam yumurta sayisinin ise besinlere gore sirasiyla
ortalama 85.43 ve 31.43 oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Farkli bitkiler lizerinde beslenen Trialeurodes vaporariorum’un ortalama ve toplam yumurta sayilari

Yumurta sayilari n Pathican n Domates

Glnluk yumurta sayisi 28 8,200+0,107 21 3,2908+0,0782
a b

Toplam yumurta sayisi 28 85,43+1,13 21 31,429+0,758
a b

Ayni satir ve ayni parametredeki farkli harfler Tukey coklu karsilastirma testine gore istatistiksel agidan bir farkin oldugunu
gostermektedir. (Fortyumurta:1208.90; Fiopyumurta:1359.19; p<0.05).

Deneme sonucunda yapilan analizlerinde, Euler-Lotka (Birch, 1948) esitligine dayanilarak
zararlinin farkli besinler Gzerindeki yasam gizelgesi parametreleri belirlenmistir. Buna gore; Kalitsal
Ureme Yetenegi (rm) sirasiyla 0.150 ve 0.152 disi/digi/giin olarak hesaplanirken; Jacknife yéntemine gére
elde edilen pseudo-rmij degerleri arasindaki farkin istatistik olarak 6énemli olmadigi gézlenmistir (rpseudo-
mi:1.27; P:0.265). Bunun yaninda Net Ureme Glicl (Ro) ve Ortalama Dol Siresi (To), besinlere gore
siraslyla 45.068, 20.000 disi/disi/ddl ve 25.345, 19.600 giin olarak hesaplanmistir. Toplam Ureme Orani
(GRR) patlican ile beslenenlerde 45.068 yumurta/disi olarak hesaplanirken; bu oranin domates ile
beslenenlerde 20.000 yumurta/disi oldugu belirlenmistir. Bunlara ek olarak Popiilasyonun ikiye Katlanma
Suresi (T2) ve Artis Orani Sinin (A)indan elde edilen sonuglarin ise birbirlerine yakin oldugu
gorilmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli besinler tizerinde gelisme gosteren T. vaporariorum’un yasam gizelgesi parametreleri
Yasam Cizelgesi Parametreleri Patlican Domates

Euler-Lotka (Birch, 1948)

Kalitsal ireme yetenegi, rm 0,150 0,152

Pseudo-rmij 0,15021+0,00139a 0,15195+0,00083a
Net Greme giicl, Ro 45,068 20,000

Ortalama dol stresi, To 25,345 19,690

Toplam Gireme orani GRR 45,068 20,000
Populasyonun ikiye katlanma siiresi, T2 4,613 4,556

Artig orani siniri, A 1,162 1,164

N 28 21

Ayni satirdaki benzer harfler Tukey ¢oklu karsilastirma testine gore istatistiksel bir farkin olmadigini géstermektedir. (Fpseudo-mij: 1.27;
P:0.265).

Analizler sonucunda ortaya c¢ikan verilere gore T. vaporariorum’a ait Canli kalma orani (lx),
Dogurganlik orani (mx) ve Ureme degeri (Vx), zararhnin (izerinde beslendidi bitkiye gére degisiklik
goOstermektedir. Buna gore canlilik orani patlican ile beslenenlerde 31. gline kadar 1.00 degerinde sabit
kalirken; bu ginden itibaren dists gdstermis ve 34. ginde en disuk dederini almistir. Bu oran domates
ile beslenenlerde ise 24. gune kadar 1.00 degerinde iken; bu ginden sonra dusus gdstermis ve 27.
gunde en dusuk dederini almistir. Dogurganlik orani patlican Uzerinde beslenenlerde 25. ginde 9.92
degerini alirken; bu deger domates ile beslenenlerde 19. ginde 5.73 olarak hesaplanmistir. Bu veriler
Uzerinden yapilan istatistiksel analizlere gore elde edilen dogurganlk oranlari arasindaki fark istatistiksel
olarak énemsiz bulunmustur (Fdogurganikorani:1.60; P:0.220). Ureme degerine baktigimizda ise patlicanda
beslenenlerin en yiksek degeri 30.39 ile 24. ginde hesaplanirken; domateste beslenenlerde en ylksek
deger 15.08 ile 18. glinde gozlenmistir. Buna ek olarak yapilan analizlere gore farkli besinlerde elde
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edilen dogurganlik oranlari arasindaki farkin istatistik olarak énemli oldugu saptanmistir (Firemedegeri:4.52;
P:0.038) (Sekil 2).
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Sekil 1. Patlican ve domates bitkileri Gzerinde yetigen Trialeurodes vaporariorum’un canlilik orani (k), Dogurganhk
orani (my) ve Ureme degeri (Vy).

Manzano ve van Lenteren (2009) yaptiklari ¢alismalarinda 23+1 °C sicaklik ve %40-80 nem
kosullarinda sahip serada, Trialeurodes vaporariorum’un iki farkl fasulye ¢esidi (Phaseolus vulgaris cv.
Chocho ve cv. ICA-Pijao) lUzerindeki yasam gizelgesi parametrelerini G¢ farkli sicaklikta belirlemislerdir.
Elde ettikleri verilere gére Choco kdlturiinde farkli sicakliklarda (19, 22, 26 °C) yetigtirilen T.
vaporariorum’'un ortalama yasam suresi, verdigi ortalama yumurta sayisi ve Ureme orani sirasiyla, 22.6,
17.5, 5.9 gin; 32.6, 33.3, 8.6 yumurta/disi ve 1.4, 1.9, 1.4 yumurta/disi/2giin olarak hesaplanmistir. ICA-
Pijao kultiriinde yetistirilen zararhlarin 19 °C’de aldigi1 degerler ise sirasiyla 35.5 giin; 127.2 yumurta/disi
ve 3.6 yumurta/disi/2gln olarak tespit edilmistir. Bunun yaninda diger yasam cizelgesi parametreleri olan
kalitsal Greme yetenegi (rm), net Greme glicl (Ro) ve ortalama dol suresinin (To), ilk kiltlr igin sirasiyla
0.044, 0.061, 0.035 disi/disi/giin; 6.2, 8.3, 2.4 disi/disi/ddl; 42.3, 36.1, 24.7 gin oldugdu bildiriimistir. Buna
ek olarak ikinci kultir olan ICA-Pijac’da Ureyen sera beyazsineginin yasam cizelgesi parametrelerinin
sirasiyla 0.072 disi/digi/giin, 26.7 disi/digi/dol ve 49.6 gin oldugu gorilmastir. Priovic vd. (2013)
yaptiklari galismalarinda farkh domates genotipleri (Narvik, NS-6, Tamaris, Alliance, Marko) Uzerindeki
sera beyazsineginin (Trialeurodes vaporariorum) gelismelerini incelemislerdir. Elde ettikleri verilere gére
disi bireylerin yasam surelerini sirasiyla ortalama 18.57, 20.33, 24.10, 25.17, 27.20 gun olarak
belirlemislerdir. Bunun yaninda yumurta agilma sireleri incelendiginde en disiik oran (%95.27) NS-6
genotipinde tespit edilmis ve bu oranin istatistiksel olarak digerlerinden farkli oldugu saptanmistir.
Campos vd. (2003) yaptiklari galigmalarinda sera beyazsineginin soya fasulyesi ve farkli fasulye kulturleri
(IAC - Carioca Pyata, IAPAR — 57, Jalo Precoce, IAC - Bico de Ouro, IAC - Maravilha) lzerindeki
gelismelerini incelemiglerdir. Elde ettikleri verilere farkli kultirler Gzerinde gelisen sera beyazsineginin
yasam sureleri Uzerinde etkili olmadigi saptanmistir (p>0.05). Disi basina birakilan ortalama yumurta
sayllari ise sirasiyla, 337.0, 102.2, 172.4, 70.6, 199.4, 238.0 olarak hesaplanmis ve bunlar arasindaki
farkin istatistik olarak énemli oldugu bildirilmistir (p<0.05). Bunun yaninda rm, Ro ve To degerleri sirasiyla,
0.166, 0.140, 0.158, 0.122, 0.158, 0.115 disi/disi/glin; 630.26, 267.72, 259.16, 66.35, 492.17, 71.10
disi/digi/dol; 38.83, 40.00, 35.18, 34.47, 39.33, 37.10 glin olarak saptanmistir.

Elde edilen sonugclar 1s1ginda T. vaporariorum’un patlican Uzerinde beslendiginde domatese goére
iki kattan daha fazla yumurta birakmasina ragmen, kalitsal treme kapasitesi domates ile benzer
olmustur. Kalitsal Ureme kapasitesi hesaplamasinda Ureme glcunin yaninda Ureme suresi de etkili
olmaktadir. Bu sonuca T. vaporariorum’un domates bitkisi Gzerinde daha kisa doél suresine sahip olmasi
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neden olmustur. Nitekim Levontin (1965), kalitsal reme kapasitesinin birakilan yavru sayisindan gok
Uremenin hangi yasta basladigina ve yavrularin yasa bagl olarak hangi dénemlere dagildigina gore
deger kazandidini bildirmistir.
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Effects of mustard oil on Aphis gossypii Glover and
Macrosiphum rosae (L.) (Hemiptera:Aphididae)

Hardal yaginin Aphis gossypii Glover ve Macrosiphum rosae (L.)
(Hemiptera: Aphididae) Uzerine etkileri

Alime BAYINDIR EROL1*_ Ali Kemal BIRGUCU?
Errol HASSAN3 Ismail KARACA?

Abstract

In this research, effects of SF-1, SF-2, and SF-3 (experimental formulations) extracts derived from mustard oil
were tested against the second nymphal stages of Aphis gossypii Glover and Macrosiphum rosae (L.) (Hemiptera:
Aphididae). Five different concentrations of each extract, consisting of 0.15, 0.35, 0.65, 0.92, and 1.20% were used
in the experiment. The experiments for each extract and control group was replicated 6 times using 5 adults for each
replication. Live individuals were counted and evaluated on the 15, 3, 5 and 7" days after the application of the
extracts. As a result, at concentrations of 0.15% of SF-1, SF-2 and SF-3 plant extracts on A. gossypii were 49.17,
61.67, 50% at the 3 day after application (DAA) and 72.50, 72.50, 87.50% at the 57" DAA mortality rates were
recorded. Mortality rates of 90, 96.67, 95.83% at the 3™ DAA and 95.83, 96.67, 95.83% at the 5" DAA were
determined on A. gossypii at concentrations of 1.20% of these plant extracts. At concentrations of 0.15% of SF-1,
SF-2 and SF-3 plant extracts on M. rosae were 70, 44.17, 93.33% at the 3™ DAA and 91.67, 93.33, 96.67% at the 5%
DAA mortality rates were recorded. Mortality rates of 100, 95.83, 88.33% at the 3™ DAA and 100, 100, 91.67% at the
5% DAA were determined on M. rosae at a concentration of 1.20% on these plant extracts. It is believed that
greenhouse and field studies should be carried out in order to fully demonstrate the efficacy of these plant extracts in
the control of these pests.

Keywords: Cotton aphid, Plant extract, Rose aphid, Mustard oil
0z

Bu galismada hardal yagindan “elde edilen SF-1, SF-2 ve SF-3 (deneysel formilasyonlarinin) ekstraktlarinin
Aphis gossypii Glover ve Macrosiphum rosae (L.) (Hemiptera: Aphididae)'nin ikinci donem nimfleri Gzerine etkisi
arastiriimistir. Yapilan uygulamalarda ekstraktlarin %0,15, 0,35, 0,65, 0,92 ve 1,20’lik olmak Uzere 5 farkh
konsantrasyonu kullaniimistir. Her bir ekstrakt ve kontrol grubu igin denemeler her bir tekerrirde 5 birey olacak
sekilde 6 tekerrurll yaratilmustar. Ekstraktlarin uygulanmasi sonrasi 1., 3., 5. ve 7. gunlerde canli bireyler sayilimis
ve degerlendirmeler yapilmistir. Sonug olarak A. gossypii Uzerinde SF-1, SF-2, SF-3 bitki ekstraktlarinin %0,15’lik
konsantrasyonlarinda 3. giinde sirasiyla %49,17, 61,67, 50 ve 5. ginde %72,50, 72,50, 87,50’lik 6lim oranlari
kaydedilmistir. Bu bitki ekstraktlarinin %1,20’lik konsantrasyonlarinda A. gossypii Uzerinde 3. giinde sirasiyla %90,
96,67, 95,83 ve 5. glinde %95,83, 96,67, 95,83’ltk Olim oranlari belirlenmistir. M. rosae lzerinde SF-1, SF-2, SF-3
bitki ekstraktlarinin %0,15’lik konsantrasyonlarinda 3. giinde sirasiyla %70, 44,17, 93,33 ve 5. giinde %91.67, 93,33,
96,67’lik 6lim oranlari kaydedilmistir. Bu bitki ekstraktlarinin %1,20’lik konsantrasyonlarinda M. rosae lizerinde 3.
gliinde sirasiyla %100, 95,83, 88,33 ve 5. ginde %100, 100, 91,67’lik 6lim oranlari belirlenmigtir. Bu bitkisel
ekstraktlarin, bu zararlilara kargl uygulanacak mucadele yontemleri igerisinde kullanilabilme potansiyelinin tam olarak
ortaya konmasi igin sera ve tarla galismalar yapilmasinin faydal olabilecegi diistinilmektedir.

Anahtar so6zciikler: Pamuk yaprakbiti, Bitkisel ekstrakt, Giil yaprakbiti, Hardal yagi
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Giris

Yaprakbitleri (Hemiptera: Aphididae) tarla ve sera bitkilerinde 06zellikle sicak, nemli hava
kosullarinda gok hizl treyebilmelerinden dolayr 6nemli zararlara neden olmaktadir (Voegtlin et al., 2003,
Hill, 1997). Cesitli patojenik bitki virislerini de tasiyarak 50’den fazla hastalik tlriine neden olurlar
(Sharma & Joshi, 2010, dos Santos, et al., 2004). Bununla birlikte salgiladiklari tathmsi madde, konukgu
bitkinin fotosentez kapasitesinin azalmasina neden olarak saprofitik mantarlarin yasamasina imkan
saglar (Schepers, 1987). Simdiye kadar uygulanan yogun kontrol stratejilerine ragmen, yaprakbiti tirleri
yeni alanlar igsgal ederek dlnyadaki Urin zararini arttirmistir. Yaprakbitlerinden kaynaklanan bu zarar
yillik ortalama %30-50 olarak tahmin edilmektedir (Ruberson, 1999).

Glnumuzde zararlinin kontroliinde yaygin olarak sentetik pestisitlerin asiri ve yanhs kullanimi
olumsuz sonuglara yol agmaktadir (Dhaliwal & Koul, 2010, Cao et al., 2008). Bunlar baslica gida, toprak
ve yer alti sularinin kirlenmesi olmak lzere hedef disi béceklerin ve diger organizmalar (izerinde gesitli
yan etkiler olarak siralanabilmektedir (Bughio & Wilkins, 2004, Cork et al., 2003). Bu problemlerin
Ustesinden gelebilmek igin zaman icerisinde alternatif kontrol yontemlerinin gelistiriimesine ihtiyag
duyulmustur. Bunlardan biri olan bitkisel pestisitler, modern ekolojik teknolojilerde zararlinin kontrol igin
bir alternatif olup, ¢evre ve insan saghgi igin tehdit olusturmazlar (Isman, 2006, 2000). Yapilan
calismalarda bir gok bitki ekstrakt ve ugucu yaglarin zararllara karsi toksik, uzaklastirici, beslenmeyi
engelleyici, zararhlarin davraniglarini, biyimelerini ve gelismelerini, Gremelerini ve hayatta kalmalarina
kadar genis spektrumlu oldugu ortaya konulmustur (Koul, et al., 2008, Kubo, 2006, Cox, 2004, Ndungu,
et al., 1995, Schmutterer, 1990, Warthen, et al., 1990).

Yapilan bu c¢alhsmada hardal yagindan elde edilen SF-1, SF-2 ve SF-3 (deneysel
formilasyonlarinin) ekstraktlari kullaniimistir. Bu bitkisel ekstratlarin  Aphis gossypii Glover ve
Macrosiphum rosae (L.) (Hemiptera: Aphididae)’nin ikinci donem nimfleri (izerine etkisi arastiriimistir. Bu
sekilde, bu bitkisel ekstraktlarin, bu zararlilara kargi uygulanacak mucadele yontemleri icerisinde
kullanilabilme potansiyellerinin tam olarak ortaya konulmasi amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem

Calismada Aphis gossypii ve Macrosiphum rosae tirlerinin ikinci nimf dénemleri ile hardal
yagindan elde edilen FS-1, FS-2 ve FS-3 bitkisel ekstraktlari kullaniimistir. A. gossypii ve bu zararlinin
Uretiminde kullanilan pamuk bitkisinin Gretimi 25+1°C sicaklik, %605 orantili nem ve 16 saat aydinlk, 8
saat karanlik 1giklandirma kosullarinin saglandigi iklimlendirme dolabinda gercgeklestirilmigtir. Ancak M.
rosae’nin kitle Uretimi yapilmamis olup, dogal ortamdan temin edilmistir. Yapilan denemelerde
ekstraktlarin % 0,15, 0,35, 0,65, 0,92 ve 1,20 olmak Uzere 5 farkli konsantrasyonu kullaniimistir. Bu
ekstraktlarin farkli konsantrasyonlari ile karsilastirmak igin kontrol grubu kullaniimistir. Denemeler 5 cm
capinda ve 8 cm yuksekliginde igerisinde kurutma k&gidi ve bir adet temiz pamuk veya gul bitki
yapraklarinin bulundugu plastik petri kaplarinda yuratalmastir. Bu temiz yapraklar Gzerine ikinci donem
yaprakbitleri aktarildiktan sonra uygulamalar yapilmistir. El spreyi ile bu bitki ekstraktlari yapraklara
yaklagik 50 cm uzakliktan (i¢ kez (ortalama 1-2 mg ekstrakt/cm?) puskurtilerek 6 tekerr(irlli olarak
gerceklesmistir. Kontrol grubunda ise ayni yontem kullanilarak su puskurtilmuasttr. Her bir deneme grubu
25+1°C sicaklik, %6015 orantih nem ve 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik isiklandirma kosullarinin
saglandigi iklimlendirme dolabinda tutularak, uygulama sonrasi 1., 3., 5. ve 7. glnlerde canli bireyler
Uzerinden degerlendirmeler yapilmistir. Abbott (1925)'un formiiliine gére ylzde Olim degerleri
hesaplandiktan sonra elde edilen verilere ylzde tranformaysonu uygulanmistir. Daha sonra transforme
edilen verilere IBM SPSS Statistics® (Version 15.00, November 2006, SPSS Inc., Chicago, IL., USA)
paket programi yardimiyla tek yonli varyans analizi (One-Way ANOVA) gerceklestirildikien sonra da
Tukey coklu karsilastirma testi uygulanmigtir. Grafiklerde kullanilan veriler transforme edilmemis
verilerdir.
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Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Hardal yagindan elde edilen SF-1, SF-2 ve SF-3 ekstraktlarinin Aphis gossypii ve Macrosiphum
rosae Uzerine etkileri 1., 3., 5. ve 7. glinlerde canl bireyler Uzerinden degerlendirmeler Sekil 1-6’da
verilmigtir.

SF-1 bitki ekstraktinin A. gossypii Uzerine uygulanmasindan bir giin sonra en yiksek 6lim orani
%63,33 ile 0,92'lik konsantrasyonda kaydedilmistir. ikinci en yiiksek 8lim orani %40 ile 0,15 ve 1,20'lik
konsantrasyonlarda belirlenmistir. Denemenin 5. giin sayim sonuglarinda en yiiksek 6lim orani %100 ile
0,92lik konsantrasyonda, 7. giin sayim sonuglarinda %100 6lim orani ile 0,35’lik konsantrasyonda
g6zlenmistir (Sekil 1).

B%0,15 Konsantrasyon @%0,35 Konsantrasyon 0%0,65 Konsantrasyon u%0,92 Konsantrasyon 8%1,2 Konsantrasyon

Yizde Etki, %

1. Giin 3. Giin 5. Gin 7. Giin

Sekil 1. SF-1 bitki ekstraktinin Aphis gossypii Uzerine uygulanmasindan sonraki 1., 3., 5., ve 7. glinlerdeki ylizde
6lim oranlari. Istatistiksel analizler transforme edilmis veriler {izerinden SPSS® (Version 15.00, November 2006,
SPSS Inc., Chicago, IL., USA) paket programi kullanilarak yapilmistir. Her giin igin ayri ayri olmak Uzere, ayni
harfleri tasiyan barlarin temsil ettigi ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir (Tukey’s HSD, p>0,05;
n= 6, her bir konsantrasyon icin toplam 30 birey kullaniimistir).

SF-1 bitki ekstraktinin M. rosae Uzerine uygulanmasindan bir giin sonra en yuksek 6lim orani %50
ile 0,92’lik konsantrasyonda gbézlenmistir. Bu konsanstrasyonu istatistiksel olarak ayni grupta yer alan
%36,67 6lim orani ile %0,65’lik konsantrasyon takip etmistir. Denemenin 3. giin sayimlarinda %100’lik
Olim orani ile en etkili konsantrasyon %1,20’lik, 5. glin sayim sonuglarinda %0,92’lik ve 7. giin sayim
sonuglarinda ise %0,35ve %0,65'lik konsanstrasyonlar olarak belirlenmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. SF-1 bitki ekstraktinin Macrosiphum rosae Uzerine uygulanmasindan sonraki 1., 3., 5., ve 7. gunlerdeki
yiizde 8lim oranlari. istatistiksel analizler transforme edilmig veriler lizerinden SPSS® (Version 15.00, November
2006, SPSS Inc., Chicago, IL., USA) paket programi kullanilarak yapilmigtir. Her giin igin ayri ayri olmak Gzere, ayni
harfleri tasiyan barlarin temsil ettigi ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir (Tukey’s HSD, p>0,05;
n= 6, her bir konsantrasyon icin toplam 30 birey kullaniimistir).

SF-2 bitki ekstraktinin A. gossypii Uzerine uygulanmasindan bir giin sonra en yiksek 6lim orani
%50 ile %1,20’lik konsantrasyonda kaydedilmistir. Bu konsanstrasyonu istatistiki olarak ayni grupta yer
alan %0,15, %0,65 ve %0,92lik konsanstrasyonlari takip etmistir. Uygulamanin 3. 5. ve 7. gin
sayimlarinda tim konsanstrasyonlar ayni istatistiki grup igerisinde yer almigtir (Sekil 3).

B%0,15 Konsantrasyon @%0,35 Konsantrasyon 0%0,65 Konsantrasyon u%0,92 Konsantrasyon 8%1,2 Konsantrasyon

NN
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Sekil 3. SF-2 bitki ekstraktinin Aphis gossypii Uzerine uygulanmasindan sonraki 1., 3., 5., ve 7. giinlerdeki ylizde
6lim oranlari. istatistiksel analizler transforme edilmis veriler {izerinden SPSS® (Version 15.00, November 2006,
SPSS Inc., Chicago, IL., USA) paket programi kullanilarak yapilmistir. Her giin igin ayri ayri olmak Uzere, ayni
harfleri tasiyan barlarin temsil ettigi ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir (Tukey’s HSD, p>0,05;
n= 6, her bir konsantrasyon icin toplam 30 birey kullaniimistir).

SF-2 bitki ekstraktinin M. rosae Uzerine uygulanmasindan bir giin sonra en yiksek 6lim orani
%86,67 ile %0,92 ve %1,20'lik konsantrasyonlarda kaydedilmistir. Bu konsanstrasyonlari %63,33’'lik
Olim orani ile %0,65’lik konsanstrasyon takip etmistir. Uygulamanin 3.glin sayim sonuglarinda en etkili
konsanstrasyonlar istatistiki olarak ayni grupta yer alan %0,35, 0,65, 0,92 ve 1,20’lik konsanstrasyonlar
kaydedilmigtir (Sekil 4).
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Sekil 4. SF-2 bitki ekstraktinin Macrosiphum rosae Uzerine uygulanmasindan sonraki 1., 3., 5., ve 7. glnlerdeki
yiizde 8lim oranlari. istatistiksel analizler transforme edilmig veriler lizerinden SPSS® (Version 15.00, November
2006, SPSS Inc., Chicago, IL., USA) paket programi kullanilarak yapilmigtir. Her giin igin ayri ayri olmak Gzere, ayni
harfleri tasiyan barlarin temsil ettigi ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir (Tukey’s HSD, p>0,05;
n= 6, her bir konsantrasyon icin toplam 30 birey kullaniimistir).

SF-3 bitki ekstraktinin A. gossypii Uzerine uygulanmasindan bir giin sonra en yiksek 6lim orani
%50 ile %1,20’lik konsantrasyonda kaydedilmistir. Bu konsanstrasyonu istatistiki olarak ayni grupta yer
aldigr %0,15, 0,35, 0,65 ve 0,92'lik konsanstrasyonlar takip etmistir. Uygulamanin 3. giin sayimlarinda en
yuksek olim orani %95,83 ile %1,20’lik konsantrasyonda kaydedilmistir. Bu konsanstrasyonu 0,65 ile
0,92’lik konsanstrasyonlari takip etmigtir. Denemenin 5. ve 7. gun sayim sonuglarinda tim
konsanstrasyonlar ayni istatistiki grup icerisinde yer almistir (Sekil 5).
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Sekil 5. SF-3 bitki ekstraktinin Aphis gossypii Uzerine uygulanmasindan sonraki 1., 3., 5., ve 7. giinlerdeki ylizde
6lim oranlari. Istatistiksel analizler transforme edilmis veriler {izerinden SPSS® (Version 15.00, November 2006,
SPSS Inc., Chicago, IL., USA) paket programi kullanilarak yapilmistir. Her giin igin ayri ayr olmak Uzere, ayni
harfleri tasiyan barlarin temsil ettigi ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir (Tukey’s HSD, p>0,05;
n= 6, her bir konsantrasyon icin toplam 30 birey kullaniimistir).

SF-3 bitki ekstraktinin M. rosae Uzerine uygulanmasindan bir giin sonra en yiksek 6lim orani
%56,67 ile %1,20’lik konsantrasyonda kaydedilmistir. Bu konsantrasyonu istatistiki olarak ayni grupta yer
aldigi diger konsanstrasyonlar takip etmigtir. Denemenin 3., 5. ve 7. glin sayim sonuglarinda tim
konsanstrasyonlar farkl 6lim oranlari ile ayni istatistiki grup icerisinde degerlendirilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. SF-3 bitki ekstraktinin Macrosiphum rosae Uzerine uygulanmasindan sonraki 1., 3., 5., ve 7. glnlerdeki
yiizde 8lim oranlari. istatistiksel analizler transforme edilmig veriler lizerinden SPSS® (Version 15.00, November
2006, SPSS Inc., Chicago, IL., USA) paket programi kullanilarak yapilmigtir. Her giin igin ayri ayri olmak Gzere, ayni
harfleri tasiyan barlarin temsil ettigi ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir (Tukey’s HSD, p>0,05;
n= 6, her bir konsantrasyon icin toplam 30 birey kullaniimistir).

Sonug olarak A. gossypii Uzerinde SF-1, SF-2, SF-3 bitki ekstraktlarinin  %0,15’lik
konsantrasyonlarinda 3. glinde sirasiyla %49,17, 61,67, 50 ve 5. giinde %72,50, 72,50, 87,50’lik 6lim
oranlari kaydedilmistir. Bu bitki ekstraktlarinin %1,20’lik konsantrasyonlarinda A. gossypii lizerinde 3.
glinde sirasiyla %90, 96,67, 95,83 ve 5. glinde %95,83, 96,67, 95,83tk &lim oranlari belirlenmistir. M.
rosae Uzerinde SF-1, SF-2, SF-3 bitki ekstraktlarinin %0,15’lik konsantrasyonlarinda 3. giinde sirasiyla
%70, 44,17, 93,33 ve 5. ginde %91,67, 93,33, 96,67’lik O6lim oranlari kaydedilmistir. Bu bitki
ekstraktlarinin %1,20’lik konsantrasyonlarinda M. rosae lzerinde 3. giinde sirasiyla %100, 95,83, 88,33
ve 5. giinde %100, 100 ve 91,67’lik 6lim oranlari belirlenmistir.

Kasap et al. (2016) Melaleuca alternifolia (Maiden & Betche) Cheel (Myrtaceae)'dan elde edilen
Fungatol (%3.50) ve Gamma-T-ol (%3.60) ekstraktlarinin A. gossypii Gzerinde 1, 24 ve 48 saat sonra
yapilan sayimlarda sirasiyla %0, 18, 42, 0,20 ve 48,9 oraninda etkili oldugunu kaydetmistir. Birgicu et
al., (2015) A. gossypi uzerine uygulanan Thevetia peruviana ekstraktin 1 saat sonra %30,69 oraninda,
Ocimum basilicum ekstraktinin 24 saat sonra %40,67 oraninda etkili oldugu sonucuna ulagmistir.
Yankova et al., (2014) Sinapis alba, Cannabis sativa, Achillea millefolium bitkisel yaglarin %0,5 ve %1’lik
konsantrasyonlarinin A. gossypii tzerinde etkinligini incelenmistir. Yapilan g¢alismada C. sativa ve A.
millefolium ekstraktlarinin %71’lik konsanstrasyonlarinin %90’'nin Uzerinde etkili oldugu belirlenmistir.
Ghosh (2017) A. gossypii lizerinde Polygonum, Spilanthes, titiin ve sarimsak ekstraktlarinin etkinliklerini
siraslyla %63,49, 60,66, 60,54 ve 53,83 olarak kaydetmistir. Neem ve Neem+Spilanthes uygulamalari
sonucunda ise %59,83 ile %73,29 etki belirlenmistir. Sing et al. (2012) Azadirachta indica A. Juss,
Eucalyptus globules L. ve Ocimum basilicum L. yaprak ekstraktlarinin %1, 2, 4, 8 ve 10’luk
konsantrasyonlarinin A. gossypii Uzerine uygulanmasindan sonra 12 ve 24 saat sonra yapilan sayim
sonuglarinda sirasiyla %99,00, 96,00 ve 91,00 etkili oldugu sonucuna ulasiimistir. Keratrum, et al.,
(2013) A. gossypii ergin bireyleri Uizerine Nigella sativum Linn ile Artemisia cinae L. ekstraktlarinin
uygulanmasi sonucunda sirasiyla 7,16 ve 0,83 toksik etki meydana gelmistir. Salari et al. (2012)
Peganum harmala L. asetonik tohum ekstraktinin 60 mg.ML"lik dozunun 3-4 ginlik A. gossypii
nimflerine uygulanmasi sonucunda 12, 24, 48 ve 72 saat sonraki sayimlarda sirasiyla %88, 91,94 ve 95
Olim orani belirlenmigtir. Bagavan et al. (2009). Citus sinensis heksan ekstrakti, Ocimum sanctum etil
asetat ekstrakti, O. canum ve Rhinocanthus nasutus methanol ekstrakt’'nin A. gossypi’ye uygulanmasi
sonucunda LCs0=162,89, 130,19, 80,99 ve 73,27 ppm; LCg0=595,40, 450,90, 293,33 ve 338,74 ppm
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degerleri elde edilmistir. Modarres Najafabadi et al. (2018) Thymus vulgaris L. ve Rosmarinus officinalis
(L.) esansiyel yaglarinin M. rosae Uzerine uygulanmasi sonucunda sirasiyla %90,21 ve 86,12 6lim orani
belirlemistir. Alghamdi (2018) Eruca sativa, Allium sativum, Moringa oleifera ve Raphanus sativus bitkisel
yaglarin %1, 2 ve 4’lik konsantrasyonlarinin M. rosae Uzerine uygulanmasindan 12, 24, 48 ve 72 saat
sonra sayimlar yapilmistir. Bu bitkisel yaglarin etkinlikleri sirasiyla %97,50, 80,60, 63,30 ve 69,20 olarak
kaydedilmigtir.

Yapilan bu calismada hardal yagindan elde edilen ekstraktlar gibi diger bitkisel ekstrakt
uygulamalarinin yayginlastirilarak sudrdarilmesi ile pestisitlere alternatif olabilecek bitkisel kokenli
ekstraktlarin  geligtiriimesine  katki  saglanabilecektir.  Ayrica bu ekstraktlarin  kullanilabilme
potansiyellerinin tam olarak ortaya konulmasi igin sera ve tarla cgalismalari yapilmasinin faydali
olabilecegi dusunulmektedir.
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Investigation on the damage rate of Eurytoma amygdali Enderlin
(Hymenoptera: Eurytomidae) with first record of its parasitoid,
Exeristes roborator (Fabricus) in almond orchards of Mugla and
Manisa

Eurytoma amygdali Enderlein (Hym.: Eurytomidae)'nin Mugla ve Manisa illleri badem
alanlarinda zarar orani ve ilk kayit parazitoiti Exeristes roborator (Fabricius)
(Hym.:Ichneumonidae)

Mehmet Fatih TOLGA" Zeynep YOLDAS?
Abstract

The present study was aimed to determine the damage rates of major pest species and their parasitoids in
almond production areas (Datga, Fethiye, Seydiemer districts of Mugla province and Akhisar, Kula districts of Manisa
province). Field studies were carried out between 2014 and 2016. During the study, the larvae of Eurymoma
amygdali Enerlein (Hymenoptera:Eurytomidae) were observed in the almond fruits in all orchards and was
determined as the main pest. Adult started to emerge from the beginning of April and continue until the last week of
May. More, emergence of the parasitoid species Exeristes roborator (Fabricius, 1793) (Hymenoptera:
Ichneumonidae) was also detected from the fruits in the cages placed in the orchard of Akhisar (Sarnic) and the fruits
brought to the laboratory from the same orchard. E. roborator was found to be the first record as parasitoid of almond
seed wasp for the world and Turkey

Keywords: Almond pest, Eurytomidae, Eurytoma amygdali, Exeristes roborator, Ichneumonidae
Oz

Bu calismada, Mugla ili Datga, Fethiye, Seydikemer ve Manisa ili Akhisar, Kula ilgelerinde badem uretim
alanlarinda bulunan ana zararl tirin meyvelerde meydana getirdigi zarar orani ve parazitoitlerinin belirlenmesi
amagclanmistir. Arazi calismalari 2014-2016 yillari arasinda badem Uretim alanlarinda yUrGtilmustir. Calisma
suresince tim bahgelerde meyveler icinde Eurytoma amygdali Enderlein (Hymenoptera: Eurytomidae)’nin larvalari
gorilerek ana zararl oldugu belirlenmistir. Ergin ¢ikislar nisan ayi bagindan itibaren baglamakta ve mayis ayinin son
haftasina kadar sirmektedir. Ayrica, Manisa ili Akhisar ilgesinde (Sarnig) araziye yerlestirilen kafeslerdeki
meyvelerden ve ayni bahgeden laboratuvara getirilen meyvelerden parazitoit tiir Exeristes roborator (Fabricius, 1793)
(Hymenoptera: Ichneumonidae) cikiglari saptanmistir. E. roborator Badem ickurdunun parazitoiti olarak Dinya ve
Tarkiye icin ilk kayit niteligindedir.

Anahtar so6zciikler: Badem zararlilsi, Eurytomidae, Eurytoma amygdali, Exeristes roborator, Ichneumonidae
Introduction

Almonds (Prunus dulcis Miller), since the Neolithic period (Miyake et al., 2012; Erman, 2015), has
been one of the major fruits known in Turkey. It can be easily cultivated in all other regions except the
coastal areas of the Black Sea region in Turkey (Bolu and Ozgen, 2010). Almonds are firstly harvested as
green fresh fruit in the Datga province and offered to the domestic market. It is a fruit that can be
economically profitable for its consumption of both green fresh as well as dried fruit. Almond is an
important source of income in the Aegean Region and is cultivated economically at altitudes between 3-
1800 m. Almond orchards are usually located in areas near the forest or in forest-degraded areas. In the

1 Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii Mdrliga - Bornova,_izmir
2 Ege Uni. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bélim, Bornova, izmir
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almond production areas of Datca district, no insecticide application is made in order to control E.
amygdali. Organic agriculture is being carried out as a whole in the almond production areas in the Datca
district. In the districts of Akhisar, Kula, Seydikemer and Fethiye, insecticide applications are frequently
made against this pest. Almond seed wasp is reported to have s one generation per year or sometimes
go to even biennial (Cakar, 1980; Barut, 2007). Mentjelos and Atjemis (1970) reported that the larval
diapause lasts one, two or more years. Margaritopoulos and Tzanakakis (2006) reported that pest
completed the one and two diapause stages at different temperatures. Females of this species deposit a
host-marking pheromone, immediately after an oviposition (Kouloussi and Katsoyannos, 1991). Krokos et
al. (2001) showed that virgin E. amygdali female body extracts were attractive to males in laboratory
bioassays and the highest male response was elicited by alkadienes and the lowest by alkenes.

It is @ monophagous pest with no record in Turkey indicating that it is harmful to almonds only. E.
amygdali has been reported as an important pest of almonds in Turkey by earlier workers (Nizamlioglu,
1961; Ekici and Gunaydin, 1969; Ozkazanc and Yiicel, 1985; Barut, 2007; Bolu and Ozgen, 2007). Apart
from Turkey, almod trees were also reported an important host to this pest (Mentjelos and Atjemis, 1970;
Plaut, 1971; Kouloussis and Katsoyannos, 1993; Lotfalizadeh et al., 2008; Duval and Milan, 2010; Baktir
and Aker, 2016). Zerova and Fursov (1991), showed that host of E. amygdali are Amygdalus communis,
A. fenzliana, A. bucharica and this species is restricted to the genus Amygdalus and other host plants are
probably incorrect. Plaut (1971) noted that the pest is monophagous and fed on almond seeds. In
olfactometer experiments performed by Kouloussis and Katsoyannos (2011), females of the E. amygdall,
responded positively to odours from almond flowers and unripe fruits, but not to almond leaf, flowers and
unripe fruits of other nonhost Prunus species odours.

Studies on the damage rate of Euryfoma amygdali Enderlein (Hymenoptera: Eurytomidae), the
main pest of almond fields, and its associated parasitoids have not been carried out in the Aegean region
until now, and the present study was carried out for the first time in the region.

Materials and methods
Damage rate in almond orhards

The survey was conducted in Datca, Fethiye, Akhisar and Kula districts during harvest time
between August and September in 2014—-2016. In order to study about the E. amygdali damage rate, the
orchards were selected from different directions and elevation regions in the districts. Each year, 1000
dried fruits from each of 4 orchards in different part of the districts were collected randomly and brought
to the laboratory. A total of 4000 fruits per year were collected from each of the districts. Thus, a total of
16000 dried fruit from all districts with a commulative number of 48000 dried fruit during the course of
experimentation were broken and the inside was carefully checked.

The fruits with the pest larvae inside, were counted and recorded as damaged fruits. During the
three years period, fruit samples were collected from seven different orchard in Datca. In Akhisar
province orchard 1 (Harmandali) was a producer with organic production certificate. In the orchard 2
(Sarnic), only one insecticide was applied against E. amygdali in 2016. Orchard 3 (Pinarcik, Kayganli)
and orchard 4 (Boyali, Durasili, Kocakagan) were selected from different regions of the district according
to the product status found in the orchards during the samples collection year.

Determination of parasitoids

During the field studies, the blackened fruits hanging on the trees were collected randomly from
each orchard and brought to the laboratory. These fruits were placed in closed round pet jars (1.75 liters,
5 liters) with tulle or in closed cages with tulle around them. These cages and jars were placed in the
climate room or air conditioning cabinet with 25 + 1°C temperature, 60 + 5% relative humidity, 16 hours
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light, 8 hours dark conditions. In case of parasitoid emergence, the individuals were labeled to make
themready for diagnosis. The diagnosis of parasitoid species was made according to Varga (2017) which
was confirmed by its specialist (Oleksandr Varha (Varga), Kiev, Ukraine).

Results and Discussion
Damage rate in almond orhards

A The trees in Datca district were older and the varieties were local as compared to other districts.
The farmers performed only conventional tillage and pruning. There were no chemical, mechanical, or
cultural control methods used against E. amygdali or any other pest. The harvest was made at two
different times, as green fresh fruits (green almond) and dried fruits. Green fresh fruit harvest was made
in early March and only in Datca district. Green freshly collected fruits had underdeveloped embryo,
endosperm and nusellus so E. amygdali eggs or larvae could not be observed. In addition, during the egg
laying period of the pest, there was no sign of any damage or scar on the green fruit. Dried fruits were
harvested from the second week of July. Harvested fruits shells and damaged fruits are used as firing or
used for fertilizer by mixing into orchard with tractor by the farmers after shell peeling or fruit breaking
operations.

In Fethiye and Seydikemer districts, almond fields were larger with an area of 150 decares and
above. The almond fields in Seydikemer were located on the plateau with 1100-1800 m altitude. In both
districts, conventional tillage, weed control, fertilization, pruning and irrigation were done in the orchards.
In these districts, at least one insecticide was applied against E. amygdali in every orchard. The control of
the almond seed wasp was usually done after pollination, or when the fruits were reached maturity. Due
to the inability to fully adjust the application time it was not possible to successfully control the pest in
some orchards which tended to increase the amount of damage rate. Since the orchards were located in
the mountains, there were generally altitude differences in the orchards. According to which, the pest
could probably emerge and cause damage at different times. The harvest was started from the second
week of August in Fethiye and from the second week of September in the Seydikemer. Fruit samples
were collected at the same time from Fethiye (Esen, Kabagag, Korubuku) and Seydikemer (Temel,
Bekciler, Ceylan) districts according to the product status in the orchards and presented as Fethiye in the
tables.

In Akhisar district, almond areas were newly planted, the trees were usually young and newly
reached to maturity. The harvest starts from the second week of August. In this district some farmers
apply chemical control while some others prefer organic production.

In Kula district, the fields were mostly forest-degraded areas of 100 decares and above. The
Almond orchards located throughout the district, were newly planted and trees had just come to yield
maturity. Farmers were regularly doing conventional tillage, fertilization, pruning and irrigation. At least
one insecticide apllication each against E. amygdali and aphids were performed without following the
presence of the pest. All crops were harvested at the time of harvest so that no fruit was left on the tree.
Almond Harvest in this district started in September. Analysis of the collected fruits in orchard 1 (Ahmetli,
Basibiiyik), orchard 2 (Ahmetli, Basiblylk), orchard 3 (Narincalipitrak, Basibiiyiik), orchard 4 (Merkez,
Narincalipitrak, Ahmetli) revealed that pests infestaion was lesser as compared to other districts in 2014,
2015 and 2016.

The orchards with a high damage rates in 2014 were the areas where the fruits were left on the
trees by not harvesting or not having proper cultural, mechanical and chemical control strategies. In
Datca orchard 4 (Baglarozl) the fruits were contaminated with almond seed wasp larvae at infestation
level of 78.90%, Fethiye district orchard 4 (Temel) at 86.30%, Akhisar district orchard 2 (Boyalilar) at
70.40%. The infestation rate in Kula district was 14.70% which was lower than the other districts.
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Damage rates were observed between 14.70—42.10% according to the total number of fruit throughout
the districts (Table 1).

In the orchards where control methods were not carried out, the rates of infestation increased in
2015 as well as in 2014. In 2015, orchard 4 (Baglar6zi) in Datca district showed 75.30%, Fethiye district
orchard 2 (Bekciler) 75.00% and orchard 4 (Kabaadag) 82.60%, Akhisar district in orchard 1
(Harmandal) 46.40%, orchard 2 (Sarnic) 76.60%, Kula district in orchard 1 (Ahmetli) 39.20% damage
rate. In the previous year, Kula district showed the lowest infestation of 13.27% in the region. The
damage rates were between 13.27-52.35% according to the total number of fruit observed throughout
the districts (Table 2).

In 2016, Almond seed wasp larvae infestation in the fruits was lower in Datg¢a than other years and
highest was recorded in orchard 3 (Belen) with damage rate of 3.80%. The same was 44.60%, 59.70%,
44.80%, 76.50% and 23.80%, respectively in Fethiye district orchard 3 (Korubuku), orchard 4 (Kabagac)
Akhisar district orchard 1 (Harmandali), orchard 4 (Kocakagan) and Kula district orchard 1 (Basiblyk)
(Table 3).

Table 1. In Mugla and Manisa, in the 1000 fruit samples number of damaged fruit by Eurytoma amygdali Enderlein
and fruit damage rates in 2014

Orchard 1 Orchard 2 Orchard 3 Orchard 4 Total

District Number Damage Number Damage Number Damage Number Damage Number Damage

Istric of rates of rates of rates of rates of rates

damaged damaged damaged 0 damaged damaged
fruit (%) fruit (%) fruit (%) fruit (%) fruit (%)

Datca 110 11.00 267 26.70 12 1.20 789 78.90 1178 29.45
Fethiye 224 22.40 235 23.50 362 36.20 863 86.30 1684 42.10
Akhisar 436 43.60 352 70.40 133 13.30 37 3.70 958 27.37
Kula 190 19.00 202 20.20 134 13.40 62 6.20 588 14.70

Table 2. In Mugla and Manisa, in the 1000 fruit samples number of damaged fruit by Eurytoma amygdali Enderlein
and fruit damage rates in 2015.

Orchard 1 Orchard 2 Orchard 3 Orchard 4 Total

District Numfber Damage Numfber Damage Numfber Damage Numfber Damage Numfber Damage

) rates ) rates ) rates ) rates ) rates

damaged damaged damaged damaged damaged
fruit (%) fruit (%) fruit (%) fruit (%) fruit (%)

Datca 61 6.10 223 22.30 252 25.20 753 75.30 1289 32.22
Fethiye 478 47.80 750 75.00 40 4.00 826 82.60 2094 52.35
Akhisar 464 46.40 796 79.60 204 20.40 46 4.60 1510 37.75
Kula 392 39.20 51 5.10 18 1.80 70 7.00 531 13.27
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Table 3. In Mugla and Manisa, in the 1000 fruit samples number of damaged fruit by Eurytoma amygdali Enderlein
and fruit damage rates in 2016

Orchard 1 Orchard 2 Orchard 3 Orchard 4 Total

District Number Damage Number Damage Number Damage Number Damage Number Damage

Istric of rates of rates of rates of rates of rates

damaged damaged damaged 0 damaged damaged
fruit (%) fruit (%) fruit (%) fruit (%) fruit (%)

Datca 100 10.00 132 13.20 38 3.80 3 3.00 273 6.82
Fethiye 156 15.60 7 0.70 446 44.60 597 59.70 1206 30.15
Akhisar 448 44.80 1 0.10 38 3.80 765 76.50 1252 31.30
Kula 238 23.80 3 0.30 26 2.60 72 7.20 339 8.47

In Fethiye, Seydikemer, Kula and Akhisar districts, at least one insecticide application was done
against E. amygdali, and no insecticide application was made in Datga district. The fruit was not left in the
trees after harvesting in Datga district. It is considered that with the harvest of green almonds, the degree
of damage is generally decreased because of the collection of almond seed wasp eggs or larvae with the
picked fruits.

In a study on the damage rates of E. amygdali, Ekici and Giinaydin (1969) reported that the fruits
damaged in Elazig, Mardin, Tunceli and Bingdl were about 50%. Barut (2007) showed that the damage
rates in different almond varieties was between 1% and 88%. Similarly Bolu and Ozgen (2007) reported
that the rate of damage varied between 30% and 60% in Diyarbakir, Mardin and Elazig. In different
studies conducted worldwide, also gave a variety of results. Mentjelos and Atjemis (1970) found that the
loss was 35-79% in Greece, Baktir and Aker (2016) reported over 40% of fruit loss in Cyprus, Cakar
(1980) revealed 71% damage in Macedonia whereas Mazomenos et al. (2004) reported 90% damage to
the fruits. Duval and Milan (2010) expressed that up to 80% of the crop could be destroyed in France.
With a single chemical spray applied at the beginning of the adult emergence, only 1 to 4% of fruits were
found to be infested.

After harvest in October-November, the fruits left d on the trees were examined by breaking. E.
amygdali mature larva was observed in the fruit indicating the pest spent the winter as mature larva. In
the period of full blooming, when the blackened fruit on the trees were examined, it was determined that
the winter larvae had passed to the pre-pupa and pupal stages. The adult emergence started when the
flowers were fully fertilized and the fruits begin to grow. The first adult emergence was noted at the
beginning of April and continued until the last week of May. In the field and laboratory, one larvae was
detected in each fruit. Rarely, one larva was observed in each of the twinning fruits. The egg laying
process continued until the inner shell of the fruit becomes hardened. The larvae, which are examined to
have an idea about the nutrition of the pest, are mostly directed towards the embryo and fed in there.
Larvae usually fed on the embryo, endosperm and nusellus as they grow, the kernel cannot fill up or
become completely empty leaving the seed shell in the damaged fruits The almonds infested with E.
amygdali change color by drying faster than the healthy fruits. Firstly the green color of hull turns yellow,
as the fruit dries, then becomes brownish, and finally balckish in the next year. The hull is cracked open
in fruits with harvest maturity. If the fruit is damaged, the hull is not opened, and the fruit dries as a whole
before the harvest time. As the fruit and its stalk dries before the harvest time, the fruits do not fall from
the tree, and remained hanging even the tree is shaked (flapping) during the harvest. The exit hole of
approximately 2 mm in diameter is visible in the hull part of the fruit from where the adult emerge.
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Determination of parasitoids

Emergence of the parasitoid species Exeristes. roborator (Fabricius, 1793) (Hymenoptera:
Ichneumonidae) were detected from the fruits in the cages placed in the orchard of Akhisar (Sarnic)
district of Manisa province and the fruits brought to the laboratory from the same orchard (Figure).
Exeristes roborator is the first record for the world and Turkey as parasitoid of E. amygdali.

©M. F. TOLGA

© M. F. TOLGA
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Figure 1. Exeristes roborator (Fabricius) male (a) and female (b).

Cobanoglu and Doganlar (2006) described Pyemotes amygdali Cobanoglu & Doganlar (Acari:
Pyemotidae) as a parasite of E. amygdali from Hatay, Turkey. Adontomerus amygdali (Boucek)
(Hymenoptera: Torymidae), Aprostocetus bucculentus (Kostjukov) (Hymenoptera: Eulophidae), Gugolzia
bademia Doganlar (Hymenoptera: Pteromalidae) have been reported as Almond seed wasp parasitoids
in Turkey (Doganlar and Bolu, 2004; Doganlar et al., 2006; Bolu and Ozgen, 2007). On the other hand, in
the world, Puzanowa-Malysheva (1936) gave detailed information about Torymus eurytomae (Puzanowa-
Malysheva) (Hymenoptera:Torymidae) as E. amygdali parasitoid. Adontomerus amygdali, G. bademia, A.
bucculentus species were reported by some researchers in Iran as parasitoids of Almond seed wasp
(Lotfalizadeh et al., 2008; Talebi et al., 2011; Abdul-Rassoul et al., 2017).

Among the hosts of the E. roborator the species of the Lepidoptera order (Baker and Jones, 1934;
Doganlar, 1986; Tozlu and Coruh, 2011; Sarikaya and Unlu, 2016), a lot of species belonging to the
Cynipidae family of Hymenoptera (Rizzo, 2006; Lotfalizadeh, 2009; Daneshvar et al., 2009; Laszlo,
2016), Lixus bardanae (Fabricius) and Larinus filiformis Petri (Coleoptera: Curculionidae) (Gultekin et al.,
2004; Gultekin et al., 2008) are known as host.

It can be concluded from the present research study that E. amygdali appeared to be the mainpest
in almond production areas in all districts surveyed. The pest can be suppressed with different control
tactics like green fruit harvest and timely application of pesticides. Datca district was found with a lowest
infestation level due to the green and dry fruit harvest method. In other districts, when pest and plant
phenology relationship is established, pest can be suppressed without economic losses. , Further studies
on the mass production of the parasitoid species detected in this study and its effectiveness as biological
control agent through field releases in the almond production areas can be carried out.
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Useful species identified in citrus gardens in the Mediterranean and
Aegean Region’

Akdeniz ve Ege Bolgesindeki turunggil bahgelerinde tespit edilen faydali tirler
Mehmet KARACAOGLU? Serdar SATAR?
Abstract

In order to reveal the situation of the citrus mealybug [(Planococcus citri) Hemiptera: Pseudococcidae]
population citrus orchards in the Mediterranean and the Aegean Region of Turkey, the non-periodic survey were
conducted between May and October in the year of 2013-2015.. During the survey, benificial insect were sampled by
using Steiner funnel and visual observation. .The predators which was fallen into Steiner funnel were sucked by hand
suction tube. The larval and parasitoid mummies seen in the visual control method were brought to the laboratory
and cultured to obtain the adults.. The obtained adults were prepared in accordance with their methods and sent to
subject experts and diagnosed. Three species of Chrysoperae camea (Stephens, 1836), Dichochrysa flavifrons
(Brauer, 1850) and Peyerimhoffina gracilis (Schneider, 1851) belonging to the family Chrysopidae and two species of
Coniopteryx (Coniopteryx) pygmaea Enderlein, 1908, Semidalis aleyrodiformis (Stephens, 1836) from
Coniopterygidae which is belonging to Neuroptera order , and two species belonging to Hemerobiidae family,
Sympherobius (Sympherobius) fallax Navas, [1908] and Sympherobius (Sympherobius) pygmaeus (Rambur, 1842)
were recorded. Thirty species belonging to the Coccinellidae family were identified. The most common species was
Chilocorus bipustulatus (620), followed by Coccinella septempunctata (308). The least common species were
Scymnus apetzia Mulsant and Hyperaspis quadrimaculata Redtenbacher. During the survey, parasitoids obtained
from the mummified citrus mealybug in the citrus orchards were identified as 4 species belonging to the family
Encyrtidae from Hymenoptera. These species are Anagyrus pseudococci (Girault), Coccidoxenoides perminutus
Girault, 1915, Leptomastidae abnormis (Girault, 1915) and Leptomastix dactylopii Howard. The majority of species
identified in the study was determined from citrus gardens in the Aegean region. No useful species have been found
in the gardens surveyed in Seyhan and Yiregir districts of Adana.

Keyword: Biological Control, Useful, Neuroptera, Coccinellidea Encyrtidae
Oz

Turunggil unlubiti'nin [(Planococcus citri) Hemiptera: Pseudococcidae] Akdeniz ve Ege Boélgesi turunggil
bahcelerindeki durumunu ortaya koymak amaci ile Ege ve Akdeniz bolgesi'nde 2013- 2015 yillar arasinda, Mayis -
Kasim aylari arasinda periyodik olmayan arazi g¢ikislari yapilmistir. Bu survey sirasinda turunggil bahgelerinde
bulunan faydali tiirlerinin érneklemesi darbe ve gozle kontrol yontemi kullanilarak yapilmistir. Darbe yontemi sonucu
Steiner hunisine diigsen érnekler emgi tupu yardimi ile toplanmistir. Gozle kontrol yonteminde goriilen avci larvalari
ve parazitoit mumyalari laboratuvara getirilerek kiltire alinmis ve ergin elde edilmistir. Elde edilen erginler
yontemlerine uygun sekilde hazirlanarak konu uzmanlarina goénderilmis ve teshisleri yaptinimistir. Calismanin
sonucunda Neuroptera takiminin Chrysopidae familyasina ait, Chrysoperla carnea (Stephens, 1836), Dichochrysa
flavifrons (Brauer, 1850), Peyerimhoffina gracilis (Schneider, 1851) Ug¢ tir, Coniopterygidae familyasina ait
Coniopteryx (Coniopteryx) pygmaea Enderlein, 1908, Semidalis aleyrodiformis (Stephens, 1836) iki tur,
Hemerobiidae familyasina ait ise Sympherobius (Sympherobius) fallax Navés, [1908] ve Sympherobius
(Sympherobius) pygmaeus (Rambur, 1842) iki tir olmak Uzere yedi predator tur belirlenmistir. Coccinellidae

" Bu galisma; C. U. Aragtirma Projeleri Birimi Tarafindan: ZF2014D2 Nolu proje ile desteklenmig olup, “Akdeniz ve Ege Bolgesi
Turunggil Bahgelerinde Unlubit Tdarlerinin  Belirlenmesi ile  Turunggil Unlubiti (Planococcus citri Risso) (Hemiptera:
Pseudococcidae)‘nin Bazi Biyo-Ekolojik Ozellikleri Uzerine Aragtirmalar” isimli doktora projesinin bir bélimud(r.

2 Malatya Turgut Ozal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii, Battalgazi/ MALATYA

3 Gukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bol., 01330 Balcal/ADANA

* Corresponding author (Sorumlu yazar) e-mail: mehmet.karacaoglu@ozal.edu.tr
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familyasina ait 30 tur belirlenmis, en sik rastlanan tiir olarak Chilocorus bipustulatus 620 adet ile ilk sirada yer almis
bunu 308 adet ile Coccinella septempunctata L. izlemistir. En az bulunan turler ise 3 er adet ile Scymnus apetzi
Mulsant ve Hyperaspis quadrimaculata Redtenbacher olmustur. Sérvey esnasinda turunggil bahgelerindeki mumyali
Turunggil unlubitlerinden elde edilen parazitoitter Hymenoptera takiminin Encyrtidae familyasina ait 4 tir
belirlenmistir. Bu tlrler Anagyrus pseudococci (Girault), Coccidoxenoides perminutus Girault, 1915, Leptomastidea
abnormis (Girault, 1915) ve Leptomastix dactylopii Howard dir. Yapilan ¢alismada tespit edilen turlerin gogunlugu
Ege bolgesindeki turunggil bahgelerinden belirlenmistir. Adana’nin Seyhan ve Yuregir ilcelerinde sérvey yapilan
bahgelerinde faydal tiirlere rastlanmamistir.
Anahtar soézciikler: Biyolojik Micadele, Faydali, Neuroptera, Coccinellidea Encyrtidae

Giris

Turunggil unlubiti Planococcus citri (Risso) (Hemiptera: Pseudococcidae), tim zoocografik
bdlgede; turuncggil ve sus bitkilerinin yani sira genis bir konukgu dizisine sahiptir. Meyve bahgelerinde
ekonomik zarara neden olan unlubit tdrlerinin, genellikle subtropikal ve Akdeniz bdlgeleri’'nde bulundugu
bildirilmektedir. Dunya’da oldugu gibi Turkiye’de de Turunggil unlubiti basta turuncggil ¢esitleri olmak tUzere
birgok kultir bitkisinde zararli ve ekonomik agidan da en énemli tir olarak bildirilmistir (McKenzie, 1967;
Bodenheimer, 1953; Duzglunes, 1982; Lodos, 1986; Williams ve Watson, 1988; Ben-Dov 1994; Uygun
2001; Franco ve ark 2003; Kaydan ve ark. 2005; Uygun ve Satar 2008; Anonim 2011a; Kitik ve ark.
2014). Kaydan ve Kilinger, (2005), Turunggil unlubiti'nin Ankara’da sis (salon) bitkilerinde yaygin bir
unlubit tlru olarak tespit edilmistir. Zararh turunggil meyvelerinin sapla birlestigi ve birbiriyle temas ettigi
yerlerde emgi yaparak fumajin olusmasina veya meyvelerin dokilmesine sebep olmaktadir. Bazi sis
bitkileri veya pamuk gibi tek yillik bitkilerde bitki 6zsuyunu emmesi sonucu; bitkilerde ciddi zararlanmalara
ve bunu takiben kisa surede yodun populasyonlar olusturdurdugundan eger muicadele edilmez ise
bitkinin 6lmesine neden olabilmektedir. S6z konusu zararlinin turunggil igerisinde en fazla zarar
altintopta yaptigi, ayrica viris hastalidi tasiyarak Grinin azalmasina sebep oldugu ifade edilmigtir
(Uygun, 2001; Kuniyuki ve ark., 2006; Polat ve ark. 2007; Douglas ve Kruger 2008; Meyer ve ark. 2008;
Uygun ve Satar 2008; Anonim 2011a, Karacaoglu 2016).

Turunggil unlubit’nin zarari sonucu turun¢gil meyvelerinin ihracati olumsuz yonde etkilenmektedir.
Bunu etkileyen sebeplerin basinda Turuncggil unlubitinin micadelesinde kullanilan genis spekturumlu
kimyasallardan kaynaklanmaktadir. Oysaki bélgemizde yapilan ¢aligmalarda, Turunggil unlubiti’'nin birgok
predatér ve parazitoitlerinin bulundugu bildirimektedir (Alkan 1953; Soylu ve Urel,1977; Uygun, 1981;
Kansu ve Uygun,1980; Lodos, 1986; . Turkyillmaz,1986; Yayla ve Satar, 2012; Satar et al., 2013; Kutik et
al., 2014; Karacaoglu ve Satar, 2017).

Zararlinin biyolojik muicadelesinde; kitle halinde Uretilebilen egzotik dogal dismanlardan avci
bécek Cryptolaemus montrouzeri Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae) ve parazitoit bocek Leptomastix
dactylopii How. (Hymenoptera: Encyrtidae) kullaniimaktadir (Yigit et al., 1994).

Ulkemizde 1970l yillardan bu yana Turunggil unlubiti ile miicadele, biyolojik miicadele etmenleri
ile basaril bir sekilde yurittilmuistir. Ancak Ulkemizde 1990l yillardan sonra 6zellikle Cin menseili tarim
ilaglarinin hizl bir sekilde ithal edilmesi ve uygun fiyatla satiimasi ila¢g kullanimini artirmistir. Tiketilen
bitki koruma trand 1990’ yillarin basinda 10.872 ton iken, 2011°li yillara gelindiginde bu miktar 29.068
tona kadar gikmistir. Bu ilaglarin 1.4 tonu genis spekturumlu olup, turuncggil ve etrafindaki alanlarda
kullanildigi bildirilmistir (Durmus et al., 2010; Anonim, 2011b). Genis spekturumlu ilaglarin kullaniimasi
sonucu dogal denge yerli dogal diismanlar aleyhine bozulmaya baslamistir (Karacaoglu ve Satar, 2010;
Kituk et al., 2014; Karacaoglu ve Satar, 2016). Biyolojik Micadele ile 1980’li yillara kadar basarili bir
sekilde kontrol altinda tutulabilen bu zararlinin, daha sonraki yillarda biyolojik micadele ile kontrol altina
alinamadigi, gesitli zaman ve yerlerde ciftcilerle yapilan toplantilarda dile getirilmistir. Son yillarda Dogu
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Akdeniz Bolgesi'nde yaklasik 100.000 ha'lik (21.000.000 adet/agag) alanda, unlubite karsi yapiimaya
calisilan muicadelenin, ancak 3000 ha'lik alanda biyolojik mucadele yoluyla yapildidi bildirilmektedir
(Erkihg ve Demirbag, 2007).

Turunggil unlubiti uzun yillardir narenciyenin bir sorunu olmasina karsin Uzerinde yuratilen
calismalar sadece 1970- 1980 yillarindaki dogada zararlinin dodal dismanlarini belirlemek tzere yapilan
sorveylerle kisith kalmistir. Ege Bdlgesi'nde ise zararli ile ilgili dogrudan bir ¢calisma olmayip, sadece
entegre miicadele yontemleri igerisinde degerlendirilmistir. Oysa 2000’li yillarin basindan itibaren lkemiz
turuncggil ihracatini sinirlayan dnemli etkenlerden biri de, bu zararli micadelesinde ruhsatsiz kullanilan
pestisit kalintilari olmus, bu durum agirlikli olarak Dogu Akdeniz Bdlgesi narenciye uretim alanlarinda
karsimiza ¢gikmistir.

Bu nedenlerle yiritilen galismada, tlkemiz turunggil yetistiriciliginin % 98'’inin yapildigi Akdeniz ve
Ege Bolgesi’ndeki alanlarda, ana zararli konumunda olan Turunggil unlubiti ve onun vyerli dogal
dismanlari Gzerine arastirmalar yapiimigtir. Boylece Akdeniz ve Ege Bolgesi’ndeki unlubit i¢in incelenen
bahgelerdeki faydall predator ve parazitoitler ortaya konulmaya gahsiimistir.

Materyal ve Yontem

Ege Bolgesi'ne 2013- 2015 yillari Mayis-Ekim aylari arasinda, Akdeniz Bdlgesi'ne ise Nisan
ayindan Kasim ayina kadar periyodik olmayan arazi ¢ikiglari yapilarak érnekler toplanmigtir. Akdeniz
Bolgesi [Adana ( Seyhan,Ylregir, Karatag, Kozan ve diger), Mersin (Erdemli, Tarsus, Mezitli, Akdeniz,
Toroslar, Yenisehir, Silifke ve diger), Hatay (Dértyol, Erzin, Samandag, iskenderun ve diger), Osmaniye
(Toprakkale, Sumbas, Merkez, Duzici ve diger), Antalya (Kumluca, Finike, Manavgat, Alanya, Aksu,
Serik, Konyaalti ve diger ] ve Ege Bdlgesi'ndeki [ Aydin (Merkez, Nazilli, Késk, Kuyucak, Sultanhisar,
Soke ve diger), izmir (Menderes, Seferihisar, Selguk ve diger), Mugla ( Ortaca, Kdycegiz, Dalaman,
Bodrum ve diger)] il ve ilgelerinde Bora ve Karaca (1970)'nin 6rnekleme yontemi kullaniimigtir. Turuncgil
bahcelerinde incelenen agag¢ sayisi Lazarov ve Grigorov (1961)a gore belirlenmistir. Ayrica unlubit
popllasyonu takibi yapilan Adana ( Yirgir ve Kozan) ile Mersin ( Erdemli) ilgelerindeki birer bahgelerden
de Ornekler alinmistir.

Predatorlerin belirlenmesinde “gdzle kontrol” ve “darbe yontemi” uygulanmistir. Gézle kontrol
yonteminde sorvey amagli gidilen bahgelerde 10 agag¢ etrafinda Ug-bes dakika sire ile gozlem
yapiimigtir. Bilinen tarler hemen kaydedilmig, bilinmeyen tirlerin ergin ve ergin 6ncesi donemleri ise
toplanarak iceresinde unlubit bulunan kaplara alinmis ve buz kutusunda laboratuvara getiriimistir
(Anonim, 2011a). Kiltire alinan ergin 6éncesi dénemlerden ergin olanlar ile ergin olarak toplananlarin
tamami metoduna uygun olarak teshise hazir hale getirilmistir. Darbe ydnteminde, soérvey yapilan
bahgelerde 20 agag segcilmis ve 0.25m2 agdiz acgiklina sahip Steiner hunisi kullaniimistir (Steiner, 1962).
Her agaca 5 darbe olmak Uzere toplam 100 darbe vurularak 6rnekler toplanmistir (Anonim, 2011a).
Steiner hunisine digsen predatorlerden bilinenleri sayilip tekrar bahgeye salinmistir. Bilinmeyen
orneklerden bir kismi yine dodaya salinmis diger bir kismi ise tir teshisi i¢in kaltire alinmistir

Sorvey yapilan alanlarda kiltir bitkileri ve bitkilerin ¢evresinde ve/veya iginde bulunan yabani
bitkilerin Gzerindeki unlubit ile bulasik bitki organlari budama makasi ile kesilerek 6nce kagdit daha
sonrada polietilen torbalara konulmus ve buz kutusu iginde laboratuvara getirilmistir. Dogadan toplanan
Turuncggil unlubiti ile bulagik érneklerin bir kismi diger zararlilar temizlendikten sonra parazitoit ¢ikisi
saglamak icin kdltire alinmigtir. Parazitoit cikisinda 5 litrelik pet kavanozlardan yararlaniimigtir. Bu
kavanozlarin Ustu ve yanlari havalandirma amaciyla aciimig, agilan yerler ise bir tilbent yardimiyla
kapatiimistir. Kavanozun yan tarafina 1 cm gapinda bir cam tlpin gegecegdi kadar bir delik agiimistir.
Daha sonra bu kavanozun Ustu 1sik gegirmeyen siyah bir kumas yardimiyla ortulirken acgilan 1 cm
capindaki delige bir tip yerlestirilerek unlubit mumyasindan c¢ikan ergin parazitoitlerin 1s1ga yénelmesi

85



Y

KIYE VIR
( BITKI KORUMA

Tiirkiye VII. Bitki Koruma Kongresi (Uluslararasi Katilimli), 14-17 Kasim 2018, Mugla, Tiirkiye

davranigindan yararlanarak cam tlp igerisine toplanmasi saglanmistir (Satar et al., 2014) . Buradan elde
edilen érnekler teshis icin hazir hale getirilip ilgili uzmanlara génderilmigtir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Ege ve Akdeniz Bdlgesi turunggil alanlarinda (Adana, Mersin, Hatay, Osmaniye, Antalya, Mugla,
izmir, Aydin il ve ilgelerinde) 2013-2015 yillarinda turunggil bahgelerinde darbe ve gézle kontrol
sonucunda elde edilen Neuroptera takiminin Chrysopidae familyasina ait, Chrysoperla carnea (Stephens,
1836), Dichochrysa flavifrons (Brauer, 1850), Peyerimhoffina gracilis (Schneider, 1851) Ug¢ tir,
Coniopterygidae familyasina ait Coniopteryx (Coniopteryx) pygmaea Enderlein, 1908, Semidalis
aleyrodiformis (Stephens, 1836) iki tir, Hemerobiidae familyasina ait ise Sympherobius (Sympherobius)
fallax Navas, [1908] ve Sympherobius (Sympherobius) pygmaeus (Rambur, 1842) iki tir olmak Uzere
yedi predatdr tir belirlenmistir. Ege ve Akdeniz Bolgesi’nden elde edilen Neuroptera takimina ait predator
turlerin toplam sayilarinin illere gére dagilimi (Cizelge 1.) de verilmistir.

Cizelge 1. Ege ve Akdeniz Bélgesi turunggil alanlarinda (Adana, Mersin, Hatay, Osmaniye, Antalya, Mugla, izmir,
Aydin il ve ilgelerinde) 2013-2015 yillarinda turunggil bahgelerinde elde edilen Neuroptera takimina ait predator tirleri

ve toplam sayilari
o
= c © g @ c > = €
Bilimsel (Tiir) ismi £ T ° 03 5 @ 2 g g
N > c kel (0] =
- < =2 < < = T % °
o
0 o o0 27 28 5 15 75
Chrysoperla carnea 0
65
Coniopteryx (Coniopteryx) pygmaea 25 18 0 1 21 0 0 0
52
Dichochrysa flavifrons 0 0 52 0 0 0 0
2
Peyerimhoffina gracilis 0 0 0 0 2 0 0 0
81
Semidalis aleyrodiformis 0 2 0 1 3 0 55 0
239
Sympherobius (Sympherobius) fallax 31 95 0 95 18 0 0 0
70
Sympherobius (Sympherobius) pygmaeus 10 0 38 11 M 0 0 0
66 135 38 187 83 5 70 0 654

Toplam

Akdeniz ve Ege Bolge’inden toplanan Neuroptera takimindan 3 familyaya ait 7 tir tespit edilmistir.
Bunlardan C. carnea 13.07.2012 tarihinde Mersin ilinin Tarsus ilgesinde Kraton ve Gardenya sls
bitkilerinden birer birey, Adana ili Cukurova ilgesi 7.9.2013 tarihinde bamyada Yuregirde ise 4.11.2013
tarihinde yerelmasinda ve 13.9.2013 tarihinde Antalya’nin Alanya ilgesinde Hibuscustan elde edilmistir.
Antalya’nin Finike ilgesinde servi agacindan alinan unlubit, unlubit ile bulasik portakal ve mandarin
bahcesinde yapilan darbe ve gozle kontrolden elde edilen 6rneklerden Dichochrysa flavifrons bireyleri
tespit edilmistir. Caliminesi (Lanta camarana) bitkisinden alinan Phenacoccus solenopsis Ornekleri
kiltire alinmig, kiltirden elde edilen faydallar, Neuroptera takiminin Ug¢ familyasindan dort tar
(Peyerimhoffina gracilis, Coniopteryx (Coniopteryx) pygmaea, Sympherobius (Sympherobius) fallax ve S.
(Sympherobius) pygmaeus) olarak tespit edilmisti. Sympherobius (Sympherobius) fallax ve S.
(Sympherobius) pygmaeus= (S. sanctus) ile C. carnea Anonim (2011b) de unlubitin predatérleri arasinda
bildirilmistir. Sympherobius (Sympherobius) pygmaeus unlubitin konukgusu olan 12 bitki (izerinde alinan
unlubit 6rneklerinden, kiltire alinanlarindan elde edilen faydal tir olarak kayitlara girmistir. Turkyilmaz
(1986), yaptigi calismada Antalya ilinde turuncgil bahgelerinde Sympherobius tiirlerini belirlemistir. Bu
tirlerin Sympherobius fallax ve Sympherobius pygmaeus oldugunu, populasyon dalgalanmalarinin mayis
- ekim aylari boyunca devam ettigini ve populasyonun en yuksek seviyesinin temmuz ayina denk
geldigini bildirmistir. Yapilan galisma ile paralellik gostermektedir. Ozellikle Sympherobius pygmaeus’un
P. citri nin en dnemli avcisi oldugunu ve av ile avcl arasindaki populasyon gelismesini ortaya ¢ikarmigtir
Yapilan sorvey calismasi esnasinda Hatay Ilinde tespit edilememistir. Elekgioglu ve Sanal (2008)
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Dortyol/Hatay ve Erdemli/Mersin’”de 2004 - 2005 yillarinda organik turunggil yetistiriciliginin yapildigi
bahgelerde faydali faunasini belirlemiglerdir. Unlubit Uzerinde belirledikleri Neuroptera takimindan
Chrysopidae familyasina ait Chrysoperia carnea tirinu tespit ettiklerini bildirmislerdir. Yine Soylu (1980)
Akdeniz Boélgesi turuncggillerinde Turuncgil beyazsinegi (Dialeurodes citri Ashmead)'nin Conwentzia
psociformis (Curtis), Semidalis aleyrodiformis (Stephens), Chrysopa carnea Steph., Deraeocorus pallens
Raut ve Campylomma diversicornis Raut.’in tlrlerinin zararlinin dogal dismanlari oldugunu bildirmistir.

Ege ve Akdeniz Bolgesi turuncgil alanlarinda 2013-2015 yillarinda turunc¢gil bahgelerinde darbe ve
gbzle kontrol sonucunda elde edilen Coccinellidae familyasina ait tirler (Cizelge 2.) verilmigtir. Cizelge 2.
incelendiginde Scymnus cinsine ait 10 tir belirlenmigtir. Adalia cinsine ait Gg tir tespit edilmistir. Bu turler
yumusak viicutlu farkli zararl tiirler ile beslenebilmektedir. izmir ilinde Coccinellidae familyasina ait 17 tiir
belirlenmis olup bunlarin toplam sayilari 430 adettir (Cizelge 2.). Kaplan ve Turanh (2016) izmir ve
Manisa illerindeki kestane bahgelerinde 2013-2014 yillarinda yaptiklari galisma esnasinda 16 tiru tespit
ettiklerini bildirmiglerdir. Bunlarin 11 tlra yapilan calismadaki tirler ile benzerlik gdstermistir. Ayrica
yapilan galismada belirlenen Adalia cinsine ait Ug tirG ayni arastiricilar tarafindan da yaptiklar galismada
bildirmislerdir. Yoldas et al. (2007) izmir ilinde turunggil bahgelerinde yaprakbiti popiilasyonu ile ilgili
yaptiklari galismada dogal dismanlardan predatér olarak, Coccinellidae (Coleoptera) familyasina bagli
Cocinella septempunctata L.; Adalia bipunctata L.; Hippodamia variegata (Goeze); Oenopia conglobata
(L.); Coccinula quatuordecimpustulata (L.) ve Propylaea quatuordecimpunctata tirlerini bildirmislerdir.
Yapilan galismada da benzer tirlerin yaninda farkli tirler de belirlenmistir. Yine sOrvey esnasinda
Seferihisar ilgesinde Kavaklidere mevkinde yaprakbiti ile bulasik bir turunggil bahgesinde C.
septempunctata’nin 75 adet erginine ve 123 adet larva ve pupasina rastlanmistir. Soydanbay (1981)'da
yapti§i calismada izmirin Seferihisar ilgesi C. septempunctata’yi tespit ettiklerini bildirmiglerdir. Bu da
yapilan calismayi destekler niteliktedir. Yapilan bu galismada Seferihisar (izmir) ilgesinde ziyaret edilen
her bahgede farkli yogunlukta C. septempunctata tespit edilmistir. izmir ilinde Seferihisar ilgesinin
merkezindeki mandarin bahgesinde Adalia bipunctata (Linnaeus) (Col: Coccinellidae) tespit edilmistir.
Yine Menderes ilgesinin Ozdere mevkinde A. bipunctata belirlenmistir. Seferihisarin, Kavakdere ve
Ozdere mevkinde Hippodamia (Adania) variegata (Goeze), (Col: Coccinellidae) Selguk Acarlar ve
Barutgular mevki ile Seferihisarin merkezindeki mandarin bahgelerinde Oenopia (Synharmonia)
conglobata belirlenmistir. Scymnus (Pullus) subvillosus, S. pallipediformis ve S. rubromaculatus olmak
Uzere de Scymnus cinsine ait g tir kayit edilmistir. Bu ilde tespit edilen bir diger tirde N. nigricans, 1879
olarak belirlenmistir. Keskin (2012), yaptigi calismada izmir ili Bornova ilgesinde peyzaj alanlarindaki
Coccinellidae familyasina ait tiirleri tespit etmistir. Calismanin sonucunda 11 cinse ait 13 tir tespit ettigini
bildirmistir. Bu tlrleri; Henosepilachna elaterii (Rossi), Coccinella septempunctata L., Chilocorus
bipustulatus (L.), Hippodamia variegata (Goeze), Exochomus nigromaculatus (Goeze), Exochomus
quadripustulatus  (L.), Nephus nigricans Weise, Adalia decempunctata (L.), Coccinula
quatuordecimpunctata (L.), Scymnus pallipediformis Gunther, Scymnus marginalis (Rossi), Scymnus sp.,
Oenopia conglobata (L.) ve Propylaea quatuordecimpunctata (L.) olarak siralamistir. Bunlar igerisinde
bulunma orani en fazla % 44.22 ile C. septempunctata tirini belirledigini agiklamistir. Yapilan bu
galismada da ayni familyaya ait 13 tir tespit edilmistir. Say! olarak benzerlik gosterse de, tlrler olarak
farkliik gostermektedir. Aydin iline yapilan sorveyde 45 noktada, yalnizca Coleptera takiminin
Coccinellidae familyasina ait 14 tir tespit edilmigtir. Bunlar igerisinde diger illerde rastlanmayan tiir olarak
Serangium parcesetosum belirlenmistir. Bunun disinda en yodun olarak C. bipustulatus’a rastlanmistir.
Bunu yogdun olarak Stethorus punctillum ve C. septempunctata izlemistir. Dogal digsmanlardan Rhyzobius
lophantae incelenen illerden yalnizca ikisinde belirlenmis olup, bunlardan biri de Aydin ilindedir.
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Cizelge 2. Ege ve Akdeniz Bdlgesi turunggil alanlarinda 2013-2015 yillarinda turunggil bahgelerinde darbe ve gozle
kontrol sonucunda elde edilen Coleoptera takiminin Coccinellidae familyasina ait tiir ve sayilari

o 2
Bilimsel (Tir) ismi g ‘i g’ é § § § é é
B < = £ < = T @ 2
]

,  Adalia bipunctata 20 2 2 o o0 0 0 0 24
o Adalia decempunctata 4 0 0 0 0 0 0 0 4
3 Adalia fasciatopunctata revelierei 2 3 0 0 0 0 0 0 5
4 Cheilomenes propingua spp.nilotica 5 0 2 0 25 0 0 0 32
5  Chilocorus bipustulatus 12 196 21 331 7 17 26 10 620
6 Coccinella septempunctata 277 16 0 15 0 0 0 308
7 Cryptolaemus montrouzieri 2 33 0 35 0 0 0 0 70
g Hippodamia (Adania) variegata 17 4 0 7 0 11 0 0 39
9  Hyperaspis quadrimaculata 0 0 3 0 0 0 0 0 3
10 Nephus (Sidis) hiekei 0 0 0 4 5 0 0 0 9
11 Nephus includens 5 0 0 52 17 22 0 0 %
12  Nephus nigricans 3 0 0 21 0 0 0 0 24
13 Oenopia (Synharmonia) conglobata 20 41 16 22 13 0 0 0 12
14 Pharroscymnus pharoides 3 0 0 0 0 0 0 0 3
15 Propylaea quatuordecimpunctata 19 10 17 3 0 0 0 0 49
16 Rhyzobius lophantae 0 28 0 37 0 0 0 0] 65
17 Rodolia cardinalis 0 12 10 108 0 6 0 4 140
18 Scymnus apetzi 0 0 0 0 0 3 0 0 3
19 Scymnus (Pullus) araraticus 0 0 6 0 3 0 0 0 °
o0 Scymnus (Pullus) flagellisiphonatus 0 0 0 2 11 0 0 0 13
21 Scymnus levaillanti 0 0 5 16 0 10 0 0] 3
22 Scymnus (Pullus) mediterraneus 0 0 0 0 4 0 0 0 4
23 Scymnus pallipediformis 7 0 15 35 0 15 3 3 8
24 Scymnus rubromaculatus 7 15 123 0 25 0 8 178
o5 Scymnus (Pullus) subvillosus 25 18 13 21 0 9 0 0 8
26 Scymnus (Pullus) syriacus 0 0 0 0 0 5 0 0 °
o7  Scymnus quadriguttatus 0 0 0 5 0 0 0 0 °
og Serangium parcesetosum 0 50 0 0 0 0 24 7 81
og Stethorus gilvifron 0 11 3 0 6 6 3 0 29
30 Stethorus punctillum 2 15 3 7 0 2 0 3 32

Toplam 430 439 131 844 91 131 56 35 2157

Aydin’daki bahgelerde degisik yogunluklarda Turunggil beyazsinegi [(Dialeurodes citri) (Ashmead)
(Hem.:Aleyrodidae)] ve Kirmizi kabuklubit'e rastlanmistir. Soydanbay ve Yalgin (1979), yaptiklari
galismada mandarin bahgelerinde Chilocorus bipustulatus’u tespit ettiklerini bildirmislerdir. Yapilan bu
calismada da bu faydaliya rastlanmistir. Onciier (1974), Ege Bolgesinde vyaptigi calismada
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Chrysomphalus dictyospermi Uizerinde C. bipustulatus belirledigini agiklamistir. Yapilan bu galismadaki
faydali faunasida bunu destekler niteliktedir.Yine ayni gizelgede Nephus cinsine ait te U¢ tir kayit
edilmistir. N.includens de unlubit bulunan kuiltir kaplarina alinip beslenmesi sonucunda délini
tamamladidi belirlenmistir. S6z konusu tirden laboratuvar kosullarinda yaklasik 500 adet Uretilerek
entegre uygulanan bir bahgeye salinmistir. Bu bahge dizenli olmayan cikiglar ile kontroller yapilmistir.
Yapilan kontroller sonucunda salinan bu bireylerin bahgede populasyon olusturdugu gdézlemlenmistir.
Dortyol/Hatay ve Erdemli/Mersin'de 2004 - 2005 yillarinda organik turunggil yetistiriciligin yapildigi
bahgelerde faydal faunasini belirlemiglerdir. Unlubit Gizerinde belirledikleri Coccinellidea familyasina ait
Chilocorus bipustulatus, Cryptolaemus montrouzieri, Exochomus quadripustulatus, Scymnus levaillanti,
S. subvillosus ve S. rubromaculatus tirlerini saptamislardir (Elekgioglu ve S$Sanal, 2008). Yapilan
calismda Mersin’de Chilocorus bipustulatus, Scymnus rubromaculatus ve S. (Pullus) subvillosus tirleri
tespit edilmistir. Oysa unlubitin avcisi olarak bildirilen Exochomus quadripustulatus yaptigimiz galismada
belirlenememistir. Bu da bize dogada kullanilan genis spekturumlu ilaglarin doday! her gecen gun
bozdugunu ortaya koymaktadir. Ege ve Akdeniz Bolgesi turunggil alanlarinda (Adana, Mersin, Hatay,
Osmaniye, Antalya, Mugla, izmir, Aydin il ve ilgelerinde) 2013-2015 yillarinda turunggil bahgelerinden
alinan mumyali Turunggil unlubitlerinden elde edilen parazitoit tirler (Cizelge 3.) verilmistir.

Cizelge 3. Ege ve Akdeniz Bélgesi turunggil alanlarinda (Adana, Mersin, Hatay, Osmaniye, Antalya, Mugla, izmir,
Aydin il ve ilgelerinde) 2013-2015 yillari arasinda unlubit tirlerinden elde edilen parazitoitlerinin listesi

Takim Familya Bilimsel (Tur) ismi
1 Hymenoptera Encyrtidae Anagyrus pseudococci (Girault)
2  Hymenoptera Encyrtidae Coccidoxenoides perminutus Girault, 1915
3 Hymenoptera Encyrtidae Leptomastidae abnormis (Girault, 1915)
4 Hymenoptera Encyrtidae Leptomastix dactylopii Howard

Yaptigimiz sérvey ve populasyon takipleri sonucunda turuncggil alanlarinda 4 tur tespit edilmistir.
Bu turlerden A . pseudococci Antalya ili Aksu ilcesinde altintop parselinden alinan 6rneklerden elde
edilmistir. Oysaki Soylu ve Urel (1977), Cukurova bdlgesinde 1971 ve 1975 yillari arasinda turunggil
bahgelrinde Anagyrus pseudococci Gir., tespit ettiklerini bildirmislerdir. Yapilan galismada ise Antalya
ilinde tespit edilmesine ragmen bu bdlgede 6zellikle Cukurova Bolge’sinin soérvey yapilan bahgelerinde
belirlenmemistir. C. perminutus ve L. dactylopii ise Sarigam/Adana’daki populasyon takibi yaptigimiz
alandan elde edilmistir. Leptomastidae abnormis ise Mersin ilinin Anamur ilgesinde muz alanlarindan
alinan 6rneklerden elde edilmistir. Bu tirlerin Ulkemizde daha 6nceden de kayit edildigi bildirilmistir (
Uygun, 2001; Anonim, 2011).

Tesekkur

Bu calismanin yapilmasinda desteklerini esirgemeyen Tarim ve Orman Bakanhdinin Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Midurligi ve Adana Biyolojik Micadele Arastirma Enstitisi ile
Cukurova Universitesi Arastirma Projeleri Birimine tesekkdirlerimi bir borg bilirim.
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Analysis of pesticide use in peach growing: a case study for Torbali
district of Izmir province

Seftali tiretiminde pestisit kullaniminin analizi: izmirin Torbali ilgesi 6rnegi

Sait ENGINDENiZ" Muhammed GUKADAR?
Ece YORUK' Gérkem OZTURK®

Abstract

The purpose of this research is to examine the attitudes and behaviors of the farmers in pesticide use with the
data collected by the questionnaire method from peach farmers in Torbal district of Izmir, to identify the current
problems and to suggest some solutions for these problems. Caybasi, Ayrancilar, Sehitler and Tulum
neighbourhoods belonging to the district of Torbal were included in the scope of the research. There are 291 farmers
registered in the Farmer Registration System (CKS) in the mentioned neighbourhoods. Using the proportional
sampling method, 90% confidence interval and 10% error margin were calculated and 56 farmers were included. The
research period was based on 2015 production period. In the analysis of the collected data, socio-economic
characteristics of the farmers were first revealed and economic analysis of the peach production was made. Then
information source of farmers about pesticide use, the pesticides they use, the count of disinfestation, the time of
disinfestation, the factors they consider about the disinfestation and the measures they have taken in terms of human
and environmental health were revealed. According to results of this study, total pesticide and pesticide application
costs were 95.09 TL per decare, which were 14.52% of variable costs and 7.12% of total costs, respectively.

Keywords: peach, input analysis, pesticide, pesticide economics, attitudes and behaviors of farmers.
Oz

Bu arastirmanin amaci, izmir'in Torbali ilgesinde seftali liretimi yapan Ureticilerden anket yéntemiyle toplanan
veriler ile pestisit kullaniminda Uretici tutum ve davraniglarini incelemek, mevcut sorunlari belirlemek ve bu sorunlara
yonelik bazi ¢dzim Onerileri getirmektir. Arastirma kapsamina Torbali ilgesine bagli Caybasi, Ayrancilar, Sehitler ve
Tulum mabhalleleri alinmistir. Adi gegen mahallelerde CKS'ye kayitli toplam 291 Uretici bulunmaktadir. Oransal
ornekleme yontemi kullanilarak, %90 given araligi ve %10 hata pay! ile hesaplama yapilmis ve 56 Uretici kapsama
alinmigtir. Arastirmada 2015 Uretim dénemi esas alinmistir. Derlenen verilerin analizinde dncelikle Ureticilerin sosyo-
ekonomik Ozellikleri ortaya konulmus ve seftali Giretiminin ekonomik analizi yapilmistir. Daha sonra Ureticilerin pestisit
kullanimi konusundaki bilgi kaynaklari, kullandiklari pestisitler, pestisit kullanim sayilari, pestisit kullanim zamanlari,
pestisit kullanimi konusunda dikkate aldiklari faktorler ile insan ve gevre saghgi agisindan aldiklari dnlemler ortaya
konulmustur. Arastirma sonuglarina gore, dekara pestisit masrafi 95.09 TL'dir ve degisken masraflarin %14.52’sini,
toplam Uretim masraflarinin ise %7.12’sini olugturmaktadir.

Anahtar so6zciikler: seftali, girdi analizi, pestisit, pestisit ekonomisi, tretici tutum ve davraniglari.

Giris

Dogal kosullar altinda yetistirilen bitkilerin birgogu, gelisme dénemlerinde c¢esitli hastalik, zararli
bécek ve yabanci otlarin etkisinde kalarak zarar goérebilmektedir. Zamaninda veya uygun sekilde
micadele yapilmayan ekili alanlarda verim azalmakta, Urln kalitesiz hale gelerek pazar degerini

kaybetmektedir. Urinlerin hastaliklar, zararli bocekler ve yabanci otlardan korunmasinda Kkiiltiirel
Onlemler, fiziksel savas, karantina 6nlemleri, biyoteknik ydntemler, biyolojik savas ve kimyasal savas gibi

" Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Béliimii, Bornova-izmir/Tiirkiye

2 Siiteli imam Universitesi, Ziraat Fakdiltesi, Tarim Ekonomisi Bélimii, Kahramanmarag/ Tiirkiye
3 Siirt Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Blim(, Siirt/Tiirkiye
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pek ¢ok yontem kullanilmaktadir. Ancak pestisitlerin insan ve g¢evre sagligina olan olumsuz etkileri son
yillarda ortaya ¢ikmis ve hastalik etmenlerinin kullanilan pestisit aktif maddelerine direng kazandigi
gérulmastir. Bdylelikle pestisit kalintilarinin insanlar, hayvanlar ve cevre igin yarattigi tehlikeler
tartisiimaya ve bu tehlikeleri en aza indirecek alternatif miicadele yontemleri arastiriimaya baslanmistir
(Delen ve ark., 2005).

Tarkiye’de bugline kadar farkli Griinlerde pestisit kullaniminin ekonomik yonleri Uzerine birgok
arastirma yapilmistir (Celik, 1989; Sengul, 1996; Kavak, 1998; Zeren, 1999; Ceyhan ve ark., 2000; Oguz
ve ark., 2000; Isin, 2000; Tanrivermis, 2000; Demircan & Aktas, 2004; Ozkan ve ark., 2003; Engindeniz,
2005; 2006; Yiimaz, 2015; Yilmaz et al., 2015; Celik & Karakaya, 2017).

Turkiye'de pestisitlerin fazla kullanildigi Grlinlerden biri de seftalidir. Turkiye’de 2017 yilinda 39.047
hektar alandaki toplam 17.1 milyon adactan 771.459 ton seftali tretilmistir (TUIK, 2018). Tirkiye seftali
Gretiminin yaklasik %12’si izmirden saglanmaktadir. izmir ilinde ise en énemli seftali (reticisi ilgelerden
biri de Torbalr’dir.

Seftali yetigtiriciliginde, kok ¢urikligl, kok kanseri, yaprak kivircikhdi, monilya, seftali killemesi,
zamklanma vb. hastaliklari énlemek ve kirmizi drimcekler, yaprak bitleri gibi zararlilardan korunmak igin
pestisit kullaniimaktadir. Son yillarda iletisim araglarinin da etkisi ile bilingli tlketici sayisi artmis ve
aldiklari seftalilerde ne diizeyde pestisit kullanildigini arastirmaya baslamislardir. Bu nedenle seftali
yetistiriciliginde ydresel duzeydeki arastirmalarin surduriimesi, dretici kararlarini  analiz ederek
karsilasilan sorunlari ortaya koymasi agisindan dnemli olacaktir. Ayrica bu ydndeki bir arastirma,
ureticilerin tarimsal pestisit kullanimi konusunda yonlendirilmeleri, Gretim maliyetlerinin kontrol altina
alinmasi, tuketici sagliginin korunmasi ve c¢evresel tedbirlerin alinmasi agisindan da katkilar
saglayabilecektir. Bu arastirmanin amaci, izmirin Torbali ilgesinde seftali Gretimi yapan (reticilerden
anket yontemiyle toplanan veriler ile pestisit kullaniminda uretici tutum ve davraniglarini incelemek,
mevcut sorunlari belilemek ve bu sorunlara yonelik bazi ¢6zim 6nerileri getirmektir.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin ana materyalini seftali Gretimi yapan Ureticilerden anket yontemiyle derlenen veriler
olusturmaktadir. Ayrica konuyla ilgili olarak Turkiye’de daha énce yapilan arastirmalarin sonuglarindan
da yararlaniimigtir.

Bu arastirma, izmir'de seftali Giretiminde sdz sahibi olan ilgelerden biri olmasi ve petisit kullaniminin
yogun oldugu yorelerden biri olmasi sebebiyle Torbal ilgesinde yapilmistir. Tarim ve Orman Bakanhgi
Torbali ilge Midiirliigiu ile yapilan gériismeler sonucunda, ilgedeki toplam seftali iretiminin yaklasik
%35’inin Caybasi, Ayrancilar, Sehitler ve Tulum mahallelerinde gergeklestirildigi ve bu yerlesim
birimlerinin tarim teknigi ve pestisit kullanimi yéninden yodreyi temsil edebilecedi saptanmistir. Bu
nedenle adi gegen yerlesim birimleri arastirma kapsamina alinmistir. Tarim ve Orman Bakanhgdi Torbali
llce Midarligi verilerine gére; Ayrancilar mahallesinde 74, Caybasi mahallesinde 102, Sehitler
mahallesinde 67 ve Tulum mahallesinde 48 olmak Uzere, Ciftci Kayit Sistemine kayitli toplam uretici
sayisinin 291 oldugu saptanmigtir.

Arastirmada kapsama tum Udreticilerin alinmasi yerine, ornekleme yontemiyle bir kisminin
alinmasinin uygun olacagina karar verilmistir. Bu amagcla asagidaki oransal 6rnek hacmi formilinden
yararlaniimis (Newbold, 1995) ve %95 gliven araligi ile %10 hata payi esas alinarak 6rnek hacmi 56
olarak belirlenmistir.

- Np(1-p)
(N-Do?p + p(1-p)
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Formdlde;

n = Ornek hacmi

N = Toplam Uretici sayisi

p = Seftali Ureticilerinin orani

2
O = Varyanstir.

Verilerin analizinde o6ncelikle igletmelerin sosyo-ekonomik yapilari ortaya konulmustur. Bu
asamada isletmeler; Ureticilerin yasi ve egitimi, aile niifusu, isglici mevcudu ve kullanimi, arazi mevcudu
ve oOrgltlenme yapisi itibariyle incelenmistir. Daha sonra, incelenen igletmelerde seftali Uretiminin
ekonomik analizi yapiimistir. Bu asamada ise; elde edilen seftali verimi, seftalinin pazarlanmasi ve Uretici
eline gegen fiyatlar, seftalide kullanilan girdi miktarlari ve Uretim masraflari, seftaliden elde edilen net kar
ortaya konulmustur.

Seftalinin Gretim masraflari, degisken ve sabit masraflardan olugsmaktadir. Degisken masraf
unsurlarini; isglici ve geki glicii masraflari ile materyal (glbre, pestisit, su, vb.) masraflari, sabit masraf
unsurlarini ise; masraflar toplaminin faizi, yonetim karsiligi, ¢iplak arazi degeri olusturmustur. Masraflar
toplaminin faiz karsiliginin hesaplanmasinda Ziraat Bankasi'nin s6z konusu Uretim yilinda tarimsal
kredilere uyguladigi faiz oraninin (%7.5) yarisi esas alinmistir. Yénetim karsiliginin hesaplanmasinda ise
toplam masraflarin %3’G alinmigtir.

Seftali Uretiminin net karini hesaplayabilmek igin ise brit Uretim degerinden toplam Uretim
masraflari gikarilmistir. Brit Gretim degeri, seftaliden elde edilen Uretim miktarinin Uretici eline gegen
seftali fiyatiyla garpilmasiyla saptanmistir. incelenen isletmelerde seftali iiretiminde pestisit kullaniminin
analizinde, Oncelikle karsilasilan hastalik ve zararlilar, Ureticilerin pestisit satin alma ve kullanma
egilimleri ile kullanilan pestisitler ortaya konulmustur. Ureticilerin pestisit kullanimi ile ilgili tutumlarinin
degerlendiriimesinde Likert dlgegi kullanilmistir. Likert 6lgegine gore, tutum dlgeginde yer alan ifadeler,
5’li bir Olgcede gobre degerlendirilmigtir. Her sorunun yaninda; Tamamen katiliyorum- Katiliyorum-
Kararsizim-Karsiyim-Tamamen karglyim seklinde bir cevap 6lgedi bulunmaktadir. Kullanilan pestisitlerin
etkili madde oranlari dikkate alinarak, dekara kullanilan pestisit miktari saptanmigtir. Ayrica pestisit
masrafinin degisken ve toplam Uretim masraflari icindeki pay! ortaya konulmustur. isletmelerde dekara
yapilan ortalama pestisit masrafi, Uretici eline gegen ortalama uriin fiyatina oranlanarak kar esigi, yani
pestisit kullanimi ile dekar basina saglanacak Urin artisi saptanmistir (Tanrivermis, 2000; Engindeniz,
2005).

Arastirma Sonuglari ve Tartisma
incelenen igletmelerin Sosyo-Ekonomik Ozellikleri

isletmelerin sosyo-ekonomik 6zelliklerine iligkin bilgiler Cizelge 1'de sunulmustur. Ureticilerin yas
ortalamasi 49.20, egitim slresi ortalamasi ise 7.73 yil olarak saptanmistir. Ureticilerin yaslari 24-75
arasinda, egitim sureleri ise 5-16 yil arasinda degismektedir. Ortalama hane blyUkliga 3.82 kisidir.
Ortalama aile isglicli potansiyeli Erkek Is Birimi olarak 1.51, Erkek is Giinii (EiG) olarak ise 457 olarak
saptanmigtir.
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Cizelge 1. incelenen isletmelerinin sosyo-ekonomik &zellikleri

Ureticinin yas! 49.20
Egitimi (yi1l) 7.73
Tarimsal deneyimi (yil) 32.88
Seftali yetistiriciligi deneyimi (yil) 23.99
isletmede toplam niifus (kisi) 3.82
Aile isgiicii mevcudu (EIG) 457
isletme arazisi (da) 88.64
Miilk arazi orani (%) 81.64

Kooperatife ortak olma orani (%) 94.60

Aile isgiicii potansiyelinin  %49.68'i erkek niifustan olugsmaktadir. isletmelerde, aile isgiici
potansiyelinin  %67.95'i kullaniimaktadir. Ureticilerin ortalama tarimsal deneyimi 32.88 yil, seftali
Uretimindeki ortalama deneyimi ise 23.99 yil olarak saptanmistir. Ortalama arazi genisligi 88.64 dekardir.
Ortalama parsel sayisi 3.12, ortalama parsel genisligi ise 28.41 dekar olarak belirlenmistir. Toplam
isletme arazisinin %81.64’Gnin milk, %11.14’Gnln kiralanan, %7.22’sinin ise ortak igletilen arazilerden
olustugu saptanmistir.

Seftali Uretiminin Ekonomik Analizi

incelenen isletmelerde seftali arazisi genisligi 3-73 dekar arasinda degismektedir ve ortalama
seftali arazisi genisligi 23.07 dekar olarak hesaplanmistir. isletmelerde dekardaki ortalama agag sayisi 34
olarak saptanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Seftali Uretiminin bazi ekonomik sonuglari

Uretim alan Dekara verim Agag basina Ortalama seftali Brit dretim Uretim Net gelir
1 | veri | i
(da) (kg/da) (1) o (ig) fiyat (TL/k$g) @ dederi(TUda)  masraflan  (TLR)
verl iyati .
(3=172) (TL/da) (4) (5=3-4)
23.07 1500.89 44 .20 1.44 2161.28 1334.60 826.68

incelenen isletmelerde seftali (iretimi ve verimi incelendiginde; ortalama uretim miktarinin 34625.53
kg oldudu, dekara verimin 1500.89 kg, ada¢ basina verimin ise 44.20 kg olarak hesaplandigi
goriilmektedir. izmirin Kemalpasa ilgesinde yapilan bir arastirmada agag basina elde edilen ortalama
seftali verimi 37.67 kg, dekara elde edilen ortalama seftali verimi ise 1684.81 kg olarak saptanmistir
(Engindeniz & Cukur, 2003).

Ureticilerin seftali pazarlama kanallar incelendiginde; %62.50’sinin tliccara, %28.57’sinin
digsatimciya, %7.14'Gnln toptanci haline, geriye kalan %1.79'unun ise meyve suyu fabrikasina
pazarladigi belirlenmigtir. Uretici eline gegen seftali fiyati 0.35-2.50 TL/kg arasinda degismektedir ve
ortalama fiyat 1.44 TL/kg olarak hesaplanmistir.

Arastirmada seftali tesis donemi G¢ yil kabul edilmistir. Tesis donemi masraflari ilk yil igin 1332.82
TL/da, ikincil yil 887.08 TL/da, tiglincii yil ise 305.70 TL/da olarak saptanmistir. isletmelerde dekara
yapilan ortalama seftali Gretim masrafi 1334.60 TL olarak hesaplanmigtir. Toplam Uretim masraflarinin
%40’'In1 isglict ve gekiglici masraflari, % 9.08'ini materyal (glbre, pestisit vb.) masraflari, geriye kalan
%50.92’sini ise diger masraflar olusturmaktadir. isletmelerde seftali tretiminden dekara elde edilen
ortalama net gelir ise 826.68 TL olarak hesaplanmistir.
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Seftali Uretiminde Pestisit Kullaniminin Analizi
Seftali Uretiminde Karsilagilan Hastalik Ve Zararllar

Tum kiiltir cesitlerinde oldugu gibi seftalide de birgok hastalik ve zararl etkilidir. incelenen
isletmelerde kok ¢lrlkligu, yaprak kivircikligi (klok) ve seftali killemesi hastaliklarini 6nlemek amaciyla
pestisit kullaniimaktadir (Cizelge 3). isletmelerde bir iretim déneminde dért ya da bes kez pestisit
uygulanmaktadir.

Cizelge 3. Seftali Uretiminde karsilasilan hastaliklar

Hastaliklar Uretici sayisi %

Kok guruklagu 14 25.00
Yaprak kivircikhigi 32 57.14
Kdilleme 25 44.64

incelenen isletmelerde Kabuklu bit, Yaprak biti, Akdeniz meyve sinegi, Kirmizi érimcek ve Seftali
glvesi zararlari ile karsilasiimis ve pestisit kullaniimistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Seftali Uretiminde karsilasilan zararlilar

Zararllar Uretici sayisi %

Yaprak biti 34 60.71
Akdeniz meyve sinegi 20 35.71
Kabuklu bit 10 17.86
Kirmizi ériimcek 22 39.29
Seftali glivesi 18 32.14

Ureticilerin Pestisit Satin Alma Ve Kullanma Konusundaki Egilimleri

incelenen igletmelerde ireticiler seftali (iretiminde kimyasal miicadelenin kaginilmaz oldugunu ve
pestisit kullandiklarini ifade etmiglerdir. Arastirmada Ureticilere “pestisit kullanimi konusunda kendinizi ne
diizeyde bilgili gérilyorsunuz” sorusu yoneltiimis ve Cizelge 5'teki yanitlar alinmistir. Ureticilerin bilyiik
cogunlugu kendisini bu konuda ¢ok bilgili olarak degerlendirmistir.

Cizelge 5. Ureticilerin pestisit kullanma konusundaki bilgi diizeyleri

Bilgi diizeyi Uretici sayisi %
Bilgisiz 1 1.79
Az bilgili 9 16.07
Cok bilgili 46 82.14
Toplam 56 100.00

Ureticiler pestisit kullanma konusundaki en &énemli bilgi kaynaklarinin bayiler oldugunu
belirtmislerdir. Bunun disinda, Tarim ve Orman Bakanhi§i ililge Midirligi'ndeki teknik eleman
onerilerinden, kendi bilgi ve tecrubelerinden, diger Ureticilerin tavsiyelerinden, yazili kaynaklardan, TV ve
radyodan, internetten sagladiklari bilgilerden de yararlanmaktadirlar (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Ureticilerin pestisit kullanimi ile ilgili bilgi kaynaklarr*

Bilgi kaynaklari Uretici sayisi %

il/ilge Mudurltgiindeki teknik elemanlar 47 83.90
Bayiler 49 87.50
Kendi bilgi ve tecribeleri 43 76.80
Diger ureticilerin tavsiyeleri 23 41.10
Yazil kaynaklar 5 8.90
Radyo, TV 3 5.40
internet 8 14.30

*Bazi ureticiler birden fazla bilgi kaynagindan yararlandiklarini belirtmistir.

Ureticiler gogunlukla hastalik ve zararli goriilmese de belirli araliklarla pestisit kullanmaktadir.
Bunun diginda, bazi reticiler il/ilge Mudurligi'ndeki teknik elemanlarin ve bayilerin énerilerine gére
hareket ettiklerini, hastalik ve zararlinin gérilmesini beklediklerini, hastalik ve zararl belirli bir yogunluga
ulasinca ya da komsu dUreticilerin bahcelerinde hastalik ve zararli goérilmesi durumunda pestisit
kullandiklarini da ifade etmiglerdir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Ureticilerin pestisit kullanma zamanini belirlerken dikkat ettikleri hususlar*

Dikkat edilen hususlar Uretici sayisi %
Hastalik ve zararlinin gérilmesine bakilmaksizin belirli araliklarla pestisit kullanirim. 46 82.10
Hastalik ve zararh gorulur gorilmez pestisit kullanirnm. 42 75.00
Hastalik ve zararh belirli bir yogunluga ulasinca pestisit kullanirim. 22 39.30
Diger ureticilerin bahgelerinde hastalik ve zararli gérilmesi durumunda pestisit kullanirim. 34 60.70
Tarim il/ilge Miidirligindeki teknik elemanlarin énerilerine uyarim. 46 82.10
Bayilerin 6nerilerine uyarim. 43 76.80

* Bazi ureticiler birden fazla hususa dikkat ettigini belirtmigtir.

Ureticiler pestisit kullaniminda doz ayarlamasi yaparken gogunlukla il/ilge Miidiirligi’ndeki teknik
elemanlarin onerilerini dikkate almaktadir. Bunun disinda, pestisitlerin Gzerindeki yazili tarifeden,
bayilerin 6nerilerinden, kendi bilgilerinden, diger Ureticilerin uygulamalarindan ve internetten de
yararlanmaktadirlar (Cizelge 8).

Cizelge 8. Ureticilerin doz ayarlamas yaparken yararlandiklari bilgi kaynaklari*

Bilgi kaynaklari Uretici sayisi %

Pestisitlerin Gzerindeki yazili tarife 45 80.40
Kendi bilgileri 30 53.60
il/ilge Midirligirndeki teknik elemanlarin énerileri 49 87.50
Bayilerin onerileri 45 80.40
Diger ureticilerin uygulamalari 11 19.60
internet 5 8.90

*Bazi ureticiler birden fazla bilgi kaynagindan yararlandiklarini belirtmistir.
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Ureticiler kullanacaklari pestisiti segerken cogunlukla il/iige Midiirliigiindeki teknik elemanlarin ve
bayilerin dnerilerini dikkate almaktadir. Bunlarin yaninda pestisit segimini etkileyen diger 6nemli faktorler;
pestisitin etkili maddesi, pestisitin daha énceden kullaniimis olmasi, son kullanma tarihi, pestisitin fiyati,
diger ureticilerin 6nerileri, Uretici firma ve ambalajdir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Ureticilerin pestisit segiminde etkili olan faktérler*

Etkili faktorler Uretici sayisi %

Daha 6nce kullaniimis olmasi 39 69.60
Pestisitin fiyati 23 41.10
Son kullanma tarihi 26 46.40
Etkili madde 42 75.00
Marka (uretici firma) 11 19.60
Ambalaj 6 10.70
il/ilge Midirligirndeki teknik elemanlarin énerileri 48 85.70
Bayilerin onerileri 44 78.60
Diger ureticilerin 6nerileri 12 21.40

* Bazi ureticiler birden fazla faktérin etkili oldugunu belirtmigtir.

Ureticilere yérede diger (reticilerin pestisit kullanimi  konusunda hangi yanlislari yaptigi
soruldugunda Ureticilere gbre en c¢ok yapilan yanlslar, kullaniimasi gerekenin digsinda pestisit
kullaniimasi ve pestisit kullanimi sirasinda ve sonrasinda ureticinin 6nlem almamasidir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Ureticilerin yérede pestisit kullanimi konusunda gérdiikleri yanhglar*

Yanliglar Uretici sayisi %

Bilmiyorum 1 1.80
Zamansiz pestisit kullaniimasi 30 53.60
Yanlis pestisit kullaniimasi 38 67.90
Pestisitlerin birbirine karistirilarak kullaniimasi 15 26.80
Fazla pestisit kullaniimasi 21 37.50
Ureticilerce ayni anda pestisit kullaniimasi 29 51.80
Pestisit ambalajlarinin gelisigtizel atiimasi 30 53.60
Pestisit kullanimi sirasinda ve sonrasinda énlem alinmamasi 33 58.90

* Bazi ureticiler birden fazla sorunla karsilastiklarini belirtmigtir.

Arastirmada Likert dlgeginden yararlanilarak Ureticilerin pestisit kullanimi konusundaki tutumlari
ortaya konulmustur. Tutumlar, davraniglari agiklayici bir degigsken olarak goriimekte ve bu nedenle
Olgllmesi blylk o©nem tagimaktadir. CunkU bir insanin tutumunun bilinmesi sayesinde, gelecek
davraniglarinin 6lgulebilecedi varsayiminda bulunulmaktadir (Engindeniz, 2005). Likert dlgegine gore
tutum olgeginde yer alan ifadeler 5'li bir 6lgege goére yanitlandinimistir. Ureticilere daha énceden
hazirlanan sekizi olumlu, yedisi olumsuz olmak lzere toplam 15 tutum ifadesi verilmigtir. Cizelge 11'de
her bir tutum ifadesi igin Gretici gorislerinin % olarak dagilimi verilmistir. Ornegin “bazi durumlarda
onerilen dozdan fazla pestisit kullanilabilir” seklindeki tutum ifadesine Ureticilerin %28.6’s1 tamamen
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katiliyorum, %42.9'u katiliyorum, %10.7’si kararsizim, %10.7’si karsiyim ve %7.1’i ise tamamen karsiyim

seklinde gorus belirtmislerdir.

Cizelge 11. Ureticilerin pestisit kullanimi ile ilgili tutumlar

Tamamen Tamamen
Katillyorum Kararsizim Karsiyim
. . katiliyorum karsiyim
Tutum ifadeleri 3) ) ortal
a
(5 ()
ama
n % n % n % n % n %
Hastallk ve zararlilarla mucadelede
) - 6 10.70 17 30.40 11 19.60 12 1.40 10 17.90 2,95
sadece kimyasal pestisit kullaniimahdir.
Pestisit az kullanilirsa etkisiz olmaktadir. 20 35.70 27  48.20 7 12.50 -- -- 2 3.60 413
Bazi durumlarda onerilen dozdan fazla
- - 16 28.60 24 42.90 6 10.70 6 10.70 4 7.10 3.75
pestisit kullanilabilir.
Asin pestisit kullanimi  Grlnlere  ve
) 23 41.10 22 39.30 5 8.90 6 10.70 - - 4.11
cevreye zarar vermektedir.
Pestisit kullanirken 6nlem alinmazsa
. . 28 50.00 25 4460 3 5.40 - - - - 4.45
zehirlenme olabilir.
Bahgede hastalik ve zararli gérilmese de
S 18 32.10 28  50.00 1 1.80 4 7.10 5 8.90 3.89
pestisit kullaniimalidir.
Pestisit Urin lizerinde kalinti
8 14.30 22 39.30 16 28.60 5 8.90 5 8.90 3.41
birakmaktadir.
Pestisit insan saghgina zarar
) 13 23.20 19  33.90 14 25.00 8 14.30 2 3.60 3.59
vermektedir.
Ayni hastalik ve zararl igin strekli ayni
L 2 3.60 2 3.60 2 3.60 27  48.20 23 41.10 1.80
pestisit kullaniimalidir.
Bazi pestisitler ¢ok yonlidir ve farkli
Urtinler icin farkli amaglarla 19 33.90 26  46.40 9 16.10 2 3.60 - - 4.11
kullanilabilmektedir.
Hasada  yakin zamanda pestisit
36 64.30 18  32.10 - - - - 2 3.60 4.54
kullanilmamalidir.
Bos pestisit kaplari imha edilmelidir. 45 80.40 11 19.60 -- -- -- -- -- -- 4.80
Kullaniimayan pestisitler uygun
) L 39 69.60 17 30.40 - - - - - - 4.70
ortamlarda muhafaza edilmelidir.
Uriinler yikaninca pestisitin yan etkisi
) 7 12.50 13 23.20 24 4290 8 14.30 4 7.10 3.20
gider.
Ureticilere pestisit kullanimi ile ilgili egitim
45 80.40 11 19.60 - - - - - - 4.80

verilmelidir.

1-Tamamen karsiyim, 2-Karsiyim, 3-Kararsizim, 4-Katiliyorum, 5-Tamamen katiliyorum
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Ureticilere kullandiklari bir pestisiti degistirme nedenleri soruldugunda gogunlukla hastalik ve
zararlinin bagigiklik kazanmamasi icin degistirdiklerini belirtmiglerdir. Diger yanitlar arasinda, bayi
tavsiyelerini dinledikleri ve daha ucuz olani kullanmak istedikleri vardir (Cizelge 12).

Cizelge 12. Kullanilan bir pestisitin degistiriime nedenleri*

Nedenler Uretici sayisi %

Hastalik ve zararlinin bagisiklik kazanmamasi 49 87.50
Bayi tavsiyesi 27 48.20
Daha ucuz olani segmek 7 12.50

*Bazi uUreticiler birden fazla sebep belirtmistir.

Ureticilerin bosalan pestisit ambalajlarini ne sekilde imha ettikleri soruldujunda c¢ogunlukla
yaktiklarini belirtmiglerdir. Ureticilerden alinan diger yanitlar ¢ope atarim ve topraga gémerimdir (Cizelge
13).

Cizelge 13. Bosalan pestisit ambalajlarinin degerlendirilme sekli*

Degerlendirme sekli Uretici sayisi %

Cope atmak 8 14.30
Topraga gémmek 3 5.40
Yakmak 51 91.10

*Bazi Ureticiler birden fazla yanit vermiglerdir.

Ureticilere pestisit kullanmadan énce aldiklari énlemler soruldugunda maske takmak veya yizi
kapatmak ve gizme giymek en fazla alinan onlemler olmustur. Diger ©nlemler arasinda; eldiven
kullanmak, uygun elbise giymek, gozlik kullanmak ve sirta naylon asmak gibi yanitlar ahinmistir (Cizelge
14).

Cizelge 14. Pestisit kullanmadan 6nce alinan énlemler*

Onlemler Uretici sayisi %

Maske takmak veya yuzi kapatmak 53 94.60
Eldiven kullanmak 43 76.80
Elbise degistirmek 26 46.40
Gozlik kullanmak 31 55.40
Cizme giymek 52 92.90
Sirta naylon asmak 18 32.10

*Bazi ureticiler birden fazla 6nlem aldigini ifade etmigtir.

Ureticilerin pestisit kullanimi sirasinda aldiklari énlemler arasinda gogunlukla riizgari arkaya almak
yer almaktadir. Diger onlemler arasinda sigara icmeme ve yagmurlu havada pestisit kullanimindan
kacinma yer almaktadir (Cizelge 15).
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Cizelge 15. Pestisit kullanimi sirasinda alinan énlemler

Onlemler Uretici sayisi %

Sigara igmemek 42 75.00
Yagmurlu havadan kaginmak 39 69.60
Riizgari arkaya almak 47 83.90

*Bazi ureticiler birden fazla 6nlem aldigini ifade etmigtir.

Ureticilerin pestisit kullanimindan sonra aldiklari énlemler arasinda ¢ogunlukla banyo yapmak ve
pestisit kutusunu yok etmek yer almaktadir. Alinan diger énlemler pulverizatdri temizlemek, el ve yiz
yikamak, giyilen elbiseleri gikarmak ve tuzlu ayran icmek yer almaktadir (Cizelge 16).

Cizelge 16. Pestisit kullanimi sonrasinda alinan énlemler*

Onlemler Uretici sayisi %

Banyo yapmak 52 92.90
El, yuz yikamak 37 66.10
Puilverizatoru temizlemek 49 87.50
Tuzlu ayran icmek 20 35.70
ilag kutusunu yok etmek 51 91.10
Giydigi elbiseleri yikamak 31 55.40

*Bazi ureticiler birden fazla 6nlem aldigini ifade etmisgtir.

Ureticilere kullandiklari pestisitlerin (riinlerde ne 6lglide kalinti birakacag sorulmusg ve bunu 1 (hig)
ile 5 (cok fazla) arasinda puan vererek degerlendirmeleri istenmistir. Ureticilerin %19.6’s1 kullandiklari
pestisitlerin kalinti birakmayacagini, %35.7’si kalinti oraninin gok az olacagini, %37.5’i ise az miktarda
kalinti olacagini belirtmistir.

Cizelge 17. Ureticilerin pestisitlerin etkileri ile ilgili gériisleri

Hic(1) Cok az(2) Az(3) Fazla(4)  Cok fazla (5) ort.

Sorular

n % N % n

%

n

%

n

%

Kullandidiniz  pestisitler ~ seftalilerde ne

o 11 19.60 20 35.70 21 37.50 4 7.10 - 232
olglde kalinti birakir?

Sizin ve diger ureticilerin pestisit kullanimi

cevre ve insan sagligina ne olgide zarar 12 2140 20 35.70 20 35.70 4 7.10 - 229

verir?

Ureticilere kendileri ve diger Ureticilerin kullandiklari pestisitlerin gevre ve insan saghgina ne dlgiide
zarar verebilecegi sorulmus ve bunu yine 1 (hig) ile 5 (¢ok fazla) arasinda puan vererek degerlendirmeleri
istenmistir. Ureticilerin %21.4’G hi¢ zarar vermeyecegini, %35.7’si cok az zarar verecegini, %35.7’si az
zarar verecegini ve %7.1’i ise fazla zarar verecegini belirtmistir (Cizelge 17).

Seftali Uretiminde Kullanilan Pestisitler

incelenen isletmelerde hastalik ve zararlilarla miicadelede genellikle pestisitler kullaniimaktadir.
Ureticilerin yaprak biti igin Admiral, Proteus ve Actara; kabuklu bit igcin Goldamiral ve Admiral; Akdeniz
meyve sinegi icin Admiral; glive igin Calypso; kirmizi ériimcek igin Blue Bordo Disperss; yaprak delen igin
Ziram; yaprak kivirciklidi igcin Maccani ve Bordo Flow; seftali kiillemesi icin ise Shavit ve Baymenol adli
ticari pestisitleri kullandiklari  saptanmigtir.  Ureticiler pestisit uygulamasinda genellikle sirt
pulverizatériinden yararlanmaktadir. Ureticilerin etkili madde olarak kullandiklar pestisitler Cizelge 18’de
verilmigtir.
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Cizelge 18. Ureticilerin seftali iiretiminde kullandiklari pestisitler

Pestisit Etkili madde Kullanim amaci
Pyriproxyfen Kabuklu bit, Akdeniz meyve sinegi, Yaprak biti
Thiacloprid Yaprak biti, Glve

insektisit Thiacloprid, Deltamethrin Yaprak biti

Thiamethoxan Yaprak biti
Pyripoxyfen Kabuklu bit
Teknik bordo bulamaci Kirmizi ériimcek
Akarisit
Ziram Yaprak delen
Pyroclostrobin, Dithionon Yaprak kivircikligi, Kok ¢iruklugu
Bordo Bulamaci Yaprak kivircikhigi
Fungusit
Folpet, Triadimenol Seftali kullemesi
Triadimenol Seftali kullemesi

Seftali Uretiminde Kullanilan Pestisit Miktarlari

Ureticilerin seftali Gretiminde kullandiklari etkili madde olarak pestisit miktarlari Cizelge 19'da
verilmistir. Gorildigu gibi, incelenen isletmelerde seftali Gretiminde etkili madde olarak dekara kullanilan
pestisit miktari 965,22 gr'dir.

Cizelge 19. Seftali uretiminde dekara etkili madde olarak pestisit kullanimi (gr/da) *

insektisit Akarisit Fungusit Toplam

109.61 662.50 193.11 965.22

*Etkili madde miktaridir.

Seftali Uretiminde Pestisit Masraflan

isletmelerde dekara ortalama pestisit masrafi 95.09 TL olarak hesaplanmistir ve {retim
masraflarinin %7.12’sini olusturmaktadir (Cizelge 20). Pestisit masrafinin Uretim masraflari igerisindeki
orani: Samsun’da yapilan bir arastirmada %6.43 (Cinemre & Kilig, 1999), Tokat'ta yapilan bir
arastirmada %7.21 (Altintas & Karkacier, 2002), izmirde yapilan bir arastirmada %8.52 (Engindeniz &
Cukur, 2003) ve Bursa’da yapilan bir arastirmada %11.10 (Birinci & Er, 2006) olarak saptanmistir.

Cizelge 20. Seftali uretiminde dekara yapilan pestisit masrafi

Pestisit masrafi Toplam degisken Toplam Uretim Degisken masraflar Uretim masraflari icinde
(TL/da) masraflar (TL/da) masraflari (TL/da) icinde pestisit orani (%) pestisit orani (%)
95.09 655.06 1334.60 14.52 712

Seftali Uretiminde Pestisit Kullaniminin Kar Esigi

Arastirmada, seftali Uretiminde pestisit kullaniminin karli olabilmesi igin ne miktarda Grin artisi
saglanmasi gerektigini ortaya koymasi amaciyla kar esigi de (Gain Threshold) hesaplanmistir. Kar esigi,
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ekonomik olarak zararin basladigi noktay ifade etmektedir ve asagidaki formil ile hesaplanmaktadir
(Tanrivermis, 2000; Engindeniz, 2005).

Pestisit masrafi (TL/da)
Urinuin satis fiyati (TL/kg)

Kar esigi (kg/da) =

Kar esigi, birim alana yapilan pestisit masrafinin pazarlanan Grinin fiyati (zerinden ifade
edilmesidir. Arastirma sonuglarina gore, incelenen igletmelerde dekara yapilan pestisit masrafi 95.09
TL/da, ortalama seftali fiyati 1.44 TL/kg'dir. Bu degerler yukaridaki formilde yerine konuldugunda
incelenen isletmelerdeki seftali Gretimi icin kar esigi 66 kg olarak hesaplanmaktadir. Bir baska ifade ile
seftali Uretiminde pestisit kullaniminin karl olabilmesi igin dekar basina en az 66 kg Urin artis
saglanmasi gerekmektedir.

incelenen isletmelerde (reticilerin %36’s1 organik ve iyi tarim uygulamali (iretim yapmak isterken,
%64’U istememektedir.

Seftali Uretiminde Pestisit Kullaniminda Karsilasilan Sorunlar

Ureticilere seftali Gretiminde pestisit kullanimiyla ilgili kargilastiklari sorunlar soruldugunda, gogu
uretici pestisit kullanimina yonelik devlet desteginin olmamasini en 6nemli sorun olarak gostermigtir.
Ureticilerin énemli gérdigu diger sorunlar; pestisit fiyatlarinin yiksekligi ve hizli artis géstermesi,
pestisitin etkisiz olmasi, pestisit kullanma zamanini tam olarak belirleyememeleri, pestisit kullanimi
konusunda yeterince bilgilerinin olmamasi ve bazi pestisit uygulama ekipmanlarina sahip olmamalaridir
(Cizelge 21).

Cizelge 21. Ureticilerin seftali tretiminde pestisit kullanimi ile ilgili sorunlari*

Sorunlar Uretici sayisi %

Pestisit fiyatlarinin ¢ok yiiksek olmasi ve hizli artmasi 45 80.36
Pestisit kullanimina yonelik devlet desteginin olmamasi 48 85.71
Hangi hastalik ve zararlilar igin hangi Pestisitlerin kullanilacaginin tam olarak bilinmemesi 15 26.79
Pestisit kullanim dozunun bilinmemesi 5 8.93
Pestisit uygulama ekipmanlarinin yetersizligi 6 10.71
Pestisit kullanma zamaninin tam olarak tahmin edilememesi 12 21.43
ilacin istenilen zamanda temin edilememesi 8 14.28
ilacin etkisiz olmasi 24 42.86

*Bazi ureticiler birden fazla sorunla karsilastiklarini belirtmistir.

Arastirma sonuglarina goére Ureticilerin blylUk ¢ogunlugu (%82.14) pestisit kullanimi konusunda
kendisini ok bilgili gérmektedir. Ureticilerin en dnemli bilgi kaynaklari ise bayilerdir. Ureticilerin 6nemli bir
kismi  (%82.14) hastalik ve zararli gorilmese de kontrol amagh pestisit kullanmaktadir. Ureticilerin
%71.43'0 bazi durumlarda énerilen dozdan fazla pestisit kullanilabilecegini diisiinmektedir. Ureticilerin
yorede pestisit kullanimi konusunda goérdukleri en énemli yanlig, pestisit se¢iminin dogru yapilmamasidir.
Ureticiler bosalan pestisit kaplarini gogunlukla yakmaktadir. Ureticilerin blylk ¢ogunlugu pestisitlerin
seftaliler lizerinde az kalinti biraktigini, ayrica yine pestisitlerin gevre ve insan sagligina etkisinin az
oldugunu digtinmektedir. Ureticiler pestisit fiyatlarinin artmasini ve devletin pestisit desteginin
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olmamasini en 6nemli sorun olarak gérmektedirler. Seftali Uretiminde dekara ortalama 965.22 gr pestisit
kullaniimaktadir ve bu seftali Gretim masraflarinin %7.12’sini olusturmaktadir.

Bu sonuclar 1g1ginda dneri gelistirmek istenirse; dncelikle kimyasal, kiltirel ve biyolojik édnlemlerin
bir arada kullaniimasini saglayan entegre micadele yayginlastiriimalidir. Bu amagcla tarimsal arastirma
ve yayim kuruluslari bu yéndeki galismalarini arttirmalidir. Tarim Orman Bakanlidi il ve ilge Mudirliikleri,
ureticileri pestisit kullanimi ile hasat arasinda ge¢mesi gereken silreler konusunda bilgilendirmeli, ayrica
denetim ve kontrol birimleri olusturmalidir. Ureticiler pestisitleri ve bu yondeki bilgileri genellikle
bayilerden almaktadir. Tarimsal kooperatiflerin ve Ziraat Odalarinin pestisit tedariki, teknik bilgi dagitimi
ve tarimsal danigsmanlik hizmetleri konusundaki etkinligi arttiriimalidir. Tarimla ilgili kuruluglar, pestisitlerin
cevre ve insan sagligina etkileri ile givenli kullanimi konusunda Ureticilere ve konuyla ilgili diger kigilere
pratik bilgiler verecek yayinlar hazirlamalidir. Ureticiler pestisit segimi ve kullanimi, pestisit uygulama
aletlerinin dogru ve etkin kullanimi, pestisitlerin gevre ve insan saglidina etkileri ile kullanim 6ncesi ve
sonrasi alinacak onlemler konusunda bilgilendirilmelidir. Gegmis yillarda uygulanan pestisit destegi, gevre
ve insan saghgina zarar vermeyen pestisitleri kullanan dreticiler i¢in yeniden baslatiimalidir. Bosalan
pestisit kaplarinin gevreye atilmasini dnlemek amaciyla, pestisit ambalajlarinda geri donisim saglanmali
ve bu kaplarin iade alimi yapilmalidir.

AB hazirliginda olan Turkiye i¢in organik tarimsal trdnlerin Uretimi giderek 6nem kazanacaktir. Bu
nedenle Ureticilerin bu yénde egitiimesi ve tegvik edilmesi gerekmektedir. Ayrica pestisit kalinti limitleri
AB Ulkelerindeki diuzeye getiriimeli, yurtici denetimlerle Urin satiglarinin kaydi tutulmali, entegre drin
yoénetimi projeleri uygulamaya konmali, tarimsal kuruluglarin bu konuda koordineli ¢alismalari saglanmali
ve Uretim danismanhgi kuruluglari olusturulmalidir. Tarimsal Urlnlerde pestisit kullaniminin ekonomik
analizi ve Ozellikle de entegre micadele uygulamalarinin ekonomik katkilari ile Uriinlere ve bolgelere gore
ekonomik zarar esiklerinin saptanmasi konusundaki disiplinlerarasi arastirmalar arttiriimalidir.
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The effects of nicotine on the root-knot nematodes
Nikotinin kok-ur nematodlari Uzerine etkileri
ismail SOGUTCU!' Gokhan AYDINLEZ Sevilhan MENNAN"
Abstract

Root-knot nematodes are the main pests for many crops in the world and their management is very difficult. In
order to investigate the nematicidal effects of different components, nicotine which has negative effects on human
health was evaluated in this study. Extracts from cigarette tobacco containing three different values of nicotine (1, 0.9
and 0.8 mg) were prepared as %5 and five different application doses (4%, 2%, 1%, 0.5%, 0.25%) were applied to
the soils which were heavily infested with M. arenaria and M. javanica, and susceptible cucumber were sowed. Eight
weeks after sowing, the number of eggs per root and gall index were obtained. For both nematode species, the
lowest root gall index was determined the plants with lowest dose of extract from tobacco with 1 mg nicotine (0.25%)
was applied. The lowest number of eggs (4560 eggs/root) in the roots of cucumber plants infested with Meloidogyne
arenaria was at 1% of tobacco extract with 1 mg nicotine. Although all extracts had lower egg numbers than control
for M. javanica, there was no statistically significant difference between the lowest doses of tobacco extract with 1 mg
nicotine (0.25% and 0.5%) and control (P<0.05).

Keywords: Tobacco, extracts, nicotine, Meloidogyne arenaria, Meloidogyne javanica
Oz

Kdk-ur nematodlari, dinyanin tamaminda pekgok kdltdr bitkisi icin ana zararllardan olup micadeleleri de son
derece zordur. Degisik bilesenlerin nematisit etkilerinin arastiriimasi kapsaminda bu calismada, insan saglig
tizerinde de olumsuz etkileri bilinen nikotin degerlendiriimeye alinmistir. Ug farkli degerlikte nikotin (1, 0,9 ve 0,8 mg)
iceren sigara tUtininden hazirlanan %5’lik ekstratlar, 5 farkli uygulama dozunda (%4, %2, %1, %0.5, %0.25)
Meloidogyne arenaria ve M. javanica ile yogun bulagik topraklara uygulanmis ve saksilara hassas hiyar ekilmigtir.
Ekimden 8 hafta sonra, koklerdeki ur i1skalasi ile kok basina yumurta sayilari elde edilmistir. Her iki nematod tir( igin
de koklerdeki en dislk urlanma orani, 1 mg nikotin dederine sahip tutinden elde edilen ekstratin en disik dozunun
(%0.25) uygulandigi bitkilerde tespit edilmistir. Meloidogyne arenaria ile bulagik topraklarda yetistirilen hiyar
bitkilerinin koklerinde en disuk yumurta sayisi (4560 yumurta/kok), 1 mg nikotin igeren titun ekstratinin %1’lik doz
uygulanmasinda saptanmistir. Meloidogyne javanica igin ekstrat uygulamalarinin tamaminda kontrol grubundan
daha dusik yumurta sayisi tespit edilmis olmasina ragmen, 1 mg nikotin iceren titiinden elde edilen ekstratin en
dusuk iki dozu (%0.25 ve %0.5) ile kontrol arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (P<0.05).

Anahtar so6zciikler: TGtiin, ekstrat, nikotin, Meloidogyne arenaria, Meloidogyne javanica

Giris

insanoglunun yeryiiziindeki yasaminin siirekliligi icin tarimsal (iretim vazgegilmez bir zorunluluktur.
Tarimsal Uretim faaliyetleri igerisinde en 6nemli unsur ise kuskusuz bitkisel Uretimdir. Ancak, bitkisel
Uretimden istenilen verim ve kalitede Urin elde etmeyi sinirlandiran ¢ok sayida zararl, hastalik ve
yabanci ot bulunmaktadir. Bunlardan birisi de genis konukg¢u dizisi, kisa hayat dongusu ve yuksek Ureme
glicline sahip olan kok-ur nematodlari (Meloidogyne spp.)'dir (Trudgill & Blok, 2001). Kok-ur nematodlari,

2. dénem larvalari (J2) ve erkekleri iplik seklinde, disileri ise armut seklinde olan mikroskobik canlilardir.
Konukgu bitkinin kékinde irili ufakh urlar meydana getirmeleriyle kolayca taninirlar.

" Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bélimii, Samsun
2 Ondokuz Mayis Universitesi, Bafra Meslek Yiiksekokulu, Bafra, Samsun
* Corresponding author (Sorumlu Yazar) e-mail: smennan@omu.edu.tr
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Koék-ur nematodlari ile micadele son derece zordur. Artan ¢evre hassasiyeti nedeniyle
mucadelede kullanilan bazi kimyasallarin yasaklanmasi, mevcut kimyasallarin genellikle pahali olmasi,
dayanikh bitki gesitlerinin son derece sinirlh olmasi gibi nedenler, kdk-ur nematodlari ile micadelede
alternatif yontemlerinin arastinimasini yayginlastirmaktadir. Alternatifler igerisinde en fazla ilgi geken
konulardan birisi de bitki ektraktlarinin kullanimina yonelik galismalardir. Ozellikle, bazi canllara karsi
etkisi daha 6nce bilinen bilegikleri binyesinde barindiran bitkiler, ekstrat elde etmek amaciyla oncelikli
olarak degerlendiriimeye alinmaktadir.

Tutin bitkisi (Nicotiana tabacum L.), insan saghgina olumsuz etkileri ile taninan ve glgli bir
alkoloid olan nikotinin temel kaynagidir. Sigara olarak tiketilen titinin bagimhlik yapma nedeninin
basinda, icerdigi nikotin gelmektedir. Nikotin adini, Portekiz’deki Fransiz Buyukelgisi Jean Nicot de
Villemain tarafindan 1560 yilinda titiin tohumlarinin Fransa’ya gonderilmesi ile tretiimeye baglanan titin
bitkisinden almaktadir (Dani & Balfour, 2011). Titlin yapraklarindan elde edilen sulu ekstratraklarin, 18.
yuzyildan beri 6zellikle emici agiz yapisina sahip boceklere karsi tarimsal micadelede kullanildigi
bilinmekte olup, insektisit 6zelligin yapraklardaki nikotin basta olmak Uzere nornikotin ve anabasin
alkoloidlerinden kaynaklandigi ifade edilmektedir (Gincan & Durmusoglu, 2004; D’Adabbo et al. 2014).
Nikotinin diger hayvan ve bdceklere olan toksik etkileri Uzerinde olduk¢a galisma bulunmasina ragmen
(Negherbon, 1959; O'Brien, 1967; Giincan & Durmusoglu, 2004), nematodlar Uzerine etkileri az
bilinmektedir. Rhabditis tirlerinin 100 ppm sivi nikotine 48 saat maruz birakildiklarinda, % 21’inin 6ldagui
(Feldmesser et al., 1964); Panagrellus tirlerinde 1000 ppm nikotin silfat soliisyonu uygulandiktan 4-6
saat sonra, tamaminin inaktif oldugu bilinmektedir (Tarjan & Cheo, 1956). K&k-ur nematodu M.
incognita’ya farkl nikotin konsantrasyonlarinin etkisi degerlendiren Davis & Rich (1987), artan nikotin
konsantrasyonlarinin 2. dénem larva hareketini ve kdklerdeki ur olusturma yetenegini énemli seviyede
azalttigini bildirmigtir. Farkh bitkilerden elde edilen ekstrakstlarin M. incognita’ya etkisini aragtiran Wiratno
et al. (2009), titin ekstraklarina 24 saat maruz kalan 2. dénem larvalarin %94’Gnin 6ldigund tespit
etmigtir. Ayrica, nikotinin insan sagligina olan etkilerini ortaya koymak amaciyla yuratilen ¢alismalarda,
model organizma Caenorhabditis elegans kullaniimis ve nikotinin, nematod microRNA (miRNA) Gizerinde
etkili olarak sinirsel ve metabolik pathwayi bozdudu ve bagimlilikta etken oldugu ispatlanmistir
(Engleman et al., 2018; Weinhouse et al., 2018).

Bu galismada, insan sagligina olumsuz etkileri son derece iyi bilinen nikotinin, farkli degerlerine
sahip sigara tuttnlerinden elde edilen ekstratlarin, kdk-ur nematodlarinin 2 yaygin turi M. arenaria ve M.
Javanica’ya etkisini aragtirmak amaciyla yurutaimastar.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calismada kok-ur nematodlari M. arenaria ve M. javanica ile dogal olarak yiiksek seviyede bulasik
olan topraklar, nikotin uygulamalari igin ise, zifir ve karbonmonoksit degeri 10 mg, nikotin degerleri 1 mg,
0.9 mg ve 0.8 mg olan g gesit sigara tutind kullaniimistir. Calismada test bitkisi olarak ise hiyar
(Cucumis sativus L.) bitkisi (Beith Alpha) (Kiguk Ciftlik Tohumculuk) tohumlari kullaniimistir.

Yontem

Nikotin degerleri 1 mg, 0,9 mg ve 0,8 mg olan Ug sigara titininden %5 (w/v)'lik sulu ekstratlar
hazirlanmistir. Ekstratlari elde etmek icin 10 gr titin ile 190 ml saf su, erlen igerisine yerlestiriimis ve
+4°C’deki galkalayicida, 100 rpm hizla 24 saat ¢alkalanmistir. Daha sonra tilbent yardimi ile hunilerden
slizllen sivi kisim, 15 ml'lik tuplere alinarak 5000 rpm hizda santriflij edilmis ve santrifuj Grininin Ust
fazi denemelerde ekstrat olarak kullaniimistir.
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Kok-ur nematodu ile dogal olarak bulasik topraklardan 100 gr tartilip, posetler icerisine alinmistir.
Nikotin degerleri 1 mg, 0.9 mg ve 0.8 mg olan titinlerden elde edilen ekstratlar, topragi %7.5
nemlendirecek hacimde, %4, %2, %1, %0.5, %0.25 uygulama dozu olarak topraklara verilmistir. Kontrol
olarak ayrilan topraklara ise, ayni miktarda su uygulanmistir (Aydinli ve Mennan, 2014). Topraklar, isik
almayacak sekilde 25 +2 °C sicakliktaki serada bekletilmistir.

Topraklara ekstrat uygulamasi yapildiktan 1 hafta sonra, topraklar saksilara yerlestiriimis ve her
saksiya 1 adet olacak sekilde ¢imlendirilmis hiyar tohumlari yerlestirilimistir. Saksilar, tesadif parselleri
deneme desenine gore, 5 tekerrlrll olarak 25 +2 °C sicakliktaki seraya yerlestiriimis ve bitkilerin glnlik
bakimlari yapilmistir. Tohum ekiminden 8 hafta sonra, bitkiler sokilerek kokler yikanmis ve koklerdeki
urlanma orani  0-10 skalasina gére deg@erlendiriimistir (Bridge & Page, 1980). Koklerdeki yumurta
sayisinin belilenmesi igin 1 cm pargalar halinde kesilen kokler, %10’luk gamasir suyu iginde 5 dakika
galkalanarak, yumurtalar 500 Mesh’lik elekte toplanmis ve stereomikroskop altinda sayilmistir (Hussey &
Barker, 1973).

Deneme sonunda elde edilen yumurta sayisi ve ur skalasina ait veriler, SAS istatiksel programinda
analiz edilmigtir. Verilere varyans analizi (ANOVA) yapilarak, uygulamalar arasindaki farkliliklar, tukey
testine gére P=0.05 6nem seviyesinde degerlendirilmistir (Aydinh ve Mennan, 2014).

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Farkh nikotin degerine sahip titinlerden elde edilen ekstratlarin farkli dozlarinin, koék-ur
nematoduna etkisini belirlemek icin kdklerdeki urlanma orani ve nematodun yumurta sayisi
degerlendirmeye alinmigtir. Topraklara uygulanan ekstrat dozlarinin, hiyar bitkisine herhangi bir toksik
etkisinin olmadigi tespit edilmigtir. Meloidogyne arenaria ile bulasik topraklarda yetistirilen hiyar
bitkilerinin kdklerinde en dusuk urlanma orani, 1 ve 0.8 mg nikotin degerine sahip tutiinden elde edilen
ekstratlarin, en diisiik dozundan (%0.25) elde edilmistir (Sekil 1). Bu iki uygulamada dozu iginden, 0.8 mg
nikotin degerine sahip uygulamadan saptanan ur orani, digerinden daha kuglk olmasina ragmen,
farkhhk istatistiksel anlamda 6nemli seviyede degildir (P>0.05). Kontrol uygulamasi ve bu 2 uygulama
disindaki diger tum uygulamalar, birbirine son derece yakin degerlerde olup, urlanma Uzerine énemli
etkileri olmamistir (P>0.05). Meloidogyne arenaria ile bulagik topraklarda yetistirilen bitkilerde en dusuk
yumurta sayisi (4560 yumurta/kok), 1 mg nikotin igeren titiinden elde edilen ekstratin %1’lik doz
uygulanmasinda tespit edilmis olup, bu deger kontrol grubundaki hiyar kdklerinde elde edilenden énemli
seviyede dusuktir (P<0.05) (Sekil 2). Ayrica, ayni titinden elde edilen ekstratin %4 dozunun
uygulandigi bitkilerdeki yumurta sayisi, en dislik yumurta sayisindan fazla olmasina ragmen, istatistiksel
olarak farkli degildir (P>0.05). Benzer sekilde, 0.9 mg nikotin igeren titiinden elde edilen ekstratin %4’k
doz uygulamasi ve 0.8 mg nikotin igeren titlinden elde edilen ekstratin %4’den ki¢ik doz uygulamalari
arasinda yumurta sayisi bakimindan istatiksel olarak fark yoktur (P>0.05).
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Sekil 1. Farkl nikotin degerlerine (0.8, 0.9 ve 1 mg) sahip titinden elde edilen ekstraklarin degisik dozlarda
uygulandigi, Meloidogyne arenaria ile bulasik topraklarda 8 hafta yetistirilen hiyar (Cucumis sativus)
koklerindeki ur iskala degerleri.
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Sekil 2. Farkli nikotin degerlerine (0.8, 0.9 ve 1 mg) sahip titinden elde edilen ekstraklarin degisik dozlarda
uygulandigi, Meloidogyne arenaria ile bulasik topraklarda 8 hafta yetistirilen hiyar (Cucumis sativus)
koklerindeki yumurta sayisi.

Meloidogyne javanica tirl ile bulasik topraklarda 8 hafta yetistirilen hassas hiyar bitkilerinin
koklerinde tespit edilen en ylksek urlanma orani, M. arenaria ile bulasik topraklarda oldugu gibi, kontrol
bitkilerinde tespit edilmistir (Sekil 3). Ekstrat uygulamasi yapilan topraklarda, 1 mg nikotin i¢ceren titiinden
elde edilen ekstratin en disiik (%0.25) ve en ylksek (%4) dozlari ile 0.8 mg nikotin igeren titiinden elde
edilen ekstratin %Z2’lik dozu, urlanmayi kontrol grubuna gére %20 oraninda azaltmistir (P<0.05).
Yumurta sayisi bakimindan, ekstrat uygulamalarinin tamaminda, kontrol grubundan daha dugsik degerler
tespit edilmis olmasina ragmen, 1 mg nikotin iceren tutinden elde edilen ekstratin en dusik iki dozu
(%0.25 ve %0.5) ile kontrol arasinda istatistiksel dnemde fark yoktur (P<0.05) (Sekil 4). Genel olarak en
dislik yumurta degerleri (5250-7330 yumurta sayisi/ kok) nikotin degeri 0.8 mg olan titiinden elde edilen
ekstratin farkli dozlarinin uygulandigi bitkilerde saptanmistir. Bu degerler, 0.9 mg nikotin degerine sahip
tutinden elde edilen ekstratin ayni dozlarinin uygulandidi bitkiler ile istatiksel olarak benzer seviyedir
(P>0.05).
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Sekil 3. Farkli nikotin degerlerine (0.8, 0.9 ve 1 mg) sahip titinden elde edilen ekstraklarin degisik dozlarda
uygulandigi, Meloidogyne javanica ile bulasik topraklarda 8 hafta yetistirilen hiyar (Cucumis sativus)
koklerindeki ur iskala degerleri.
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Sekil 4. Farkl nikotin degerlerine (0.8, 0.9 ve 1 mg) sahip titinden elde edilen ekstraklarin degisik dozlarda
uygulandigi, Meloidogyne javanica ile bulasik topraklarda 8 hafta yetistirilen hiyar (Cucumis sativus)
koklerindeki ur iskala degerleri.

Meloidogyne arenaria veya M. javanica ile bulagiklarda topraklarda, farkh nikotin degerlerine sahip
tatinlerden elde edilen ekstratlar, hiyar kdklerinde nematod zararinin gostergesi olarak degerlendirilen ur
olusumunu kontrole goére azaltmasina ragmen, koklerde tespit edilen ur skalasi degerleri oldukca
yuksektir. Calismada, her iki nematod tiri ile bulasik topraklarda kontrol grubu olarak kullanilan bitkilerin,
yuksek urlanmadan dolayr 6lmek Uzere oldugu tespit edilmistir. Bu durum, calismada kullanilan
topraklardaki nematod populasyon seviyesinin olduk¢a ylksek olmasindan kaynaklanmistir. Ekstrat
uygulamalarinin genelinde elde edilen ur skalasi ile kontrol uygulamalarindaki ur skalasi degerleri
arasinda, ¢ok biyuk farklilik olmamasina ragmen, ekstrat uygulamalari yapilan bitkilerin daha saghkli
géruldagu tespit edilmistir. Bu itibarla, nematod populasyonun daha disuk oldugu topraklarda, ekstrat
uygulamalarinin kontrol grubuna gére daha belirgin farklihk olusturacadi disinilmektedir. Clnki genel
olarak ekstrat uygulanan bitki koklerindeki yumurta sayisi kontrole kiyasla disuktir. Yu & Potter (2008),
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nikotinin gesitli nematodlar Uzerindeki LD50 degerlerini (46.1, 4.5, 37.3, 3.3, 51.6, 3.2, 4.9, 12.4 ve
1450.7 pg/ml) belirledidi galismada, Heterodera schachtii, M. hapla ve M. incognita yumurta agiliminin,
nikotin tarafindan azaltildigini ancak titin alanlarindan elde edilen Pratylenchus penetrans
popilasyonlarinda herhangi bir toksik etkisi olmadigini saptamiglardir. Davis & Rich (1987), Meloidogne
incognita ikinci donem larvalarinin hareketliligi ve domates koklerinde ur olusturma oranlarinin, 1-100
pg/ml konsantrasyonlarda nikotine maruz kaldiklarinda, giderek azaldigini ve nikotinin ECsO degerlerinin
14.5-22.3 ug/ml arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica, Meloidogyne incognita ile bulastirilan, hem
duyarli (NC 89) hem de hassas (NC2326) titln bitkilerinin kdklerindeki nikotin miktari, bulastirmalardan 4
glin sonra anlamli seviyede artis gostermistir. Bu artisin dayanikl gesitte, hassastan daha fazla oldugu,
dolayisiyla bitkideki nikotin seviyesinin, dayaniklilik tizerinde etkileri olabilecegi kanisina variimistir (Davis
& Rich, 1987).

insektisit ézelligi bilinen nikotinin, nematodlarla miicadelede kullanimi (izerinde c¢alisma sayisi
sinirhdir. Nikotin, titin bitkisinde kok uglari tarafindan Uretilerek, xylem araciligiyla toprak Ustli aksama
iletilir. Bu durum, koklerde aktif olan nematodlarin micadelesinde, nikotinden yararlanabilme
alternatiflerini mimkun kilabilir. Sanayide kullanilan tutiin ve artiklarini degerlendirmek, titin tarimini
aktiflestirmek ve ekonomiye katkida bulunmak amaciyla ilgili galismalar artirlimal ve sonuglari hayata
gecirilmelidir.
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Determination of plant diseases with combined use of spectral
reflectance and machine learning techniques; a case study for
Fusarium spp. on pepper

Makine 6grenme yontemleri ve spektral yansimalarin birlikte kullanimi ile bitki hastalik
tespiti; biberde Fusarium spp. ornegi

Ali Volkan BILGILI" Kerim KARADAG?
Mehmet Emin TENEKECI® Aysin BILGILI*

Abstract

Healt scanning in plants is crucial step in controling plant diseases. Thanks to recent developments in
technology, computerized automatic diagnosis has become popular and has started to be used in agriculture.
Especially early detection of plant diseases is important in effective management or plant protection. Plant
reflectances between 350 and 2500 nm have been collected from leaves of health pepper plants and pepper plants
contaminated with Fusarium spp. crown and root rot disease on pepper via soil inoculation method under climate
room conditions using plant probe and leaf clip assembly of ASD FieldSpec 3® (www.asdi.com) spectroradiometer.
Calibrations of plant reflectance were performed using both white and also black backround and the effects of using
different backrounds were compared in seperation of health and contaminated diseased plants. Disease
determination of pepper plants consisted of two steps; firstly preprocessings of reflectances of health and unhealthy
plants which were performed using statistical procedures including maximum, minimum, average and standard
deviation and secondly classifications of health vs. unhealthy plants using preprocessed reflectances which were
performed using K Nearest Neighbor (KNN) and Atrtificial Neural Network (ANN) methods. Average performance of
seperating health and diseased pepper plants using spectral reflectances were 100 and 88.125 % for KNN and ANN
methods, respectivelly. Overall the results indicated that spectral reflectances of pepper plants obtained
spectroraidometer had potential in detection of plant diseases. Performances of classification methods revealed that
these kinds of studies could be succesfully used in agriculture and plant protection area.

Keywords: Classification, Fusarium spp., KNN and ANN, Pepper, Spectral reflectances.
0z

Bitkilerde saglik taramasi, hastaliklarin kontrolinde énemli bir agsamadir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte
bilgisayarli otomatik teshis ginimizde olduk¢a populer duruma gelmis ve tarim alaninda da kullaniimaya
baslanmistir. Ozellikle hastaliklarin erken teshisi, yapilabilecek miidahale ve iyilestirmeler icin dnemlidir. Calismada
kullanilan yansimalar saglkh ve Fusarium spp. hastalikli biber yapraklarindan 350 nm ile 2500 nm dalga boylarinda
beyaz ve siyah zeminde ayrn ayri kalibrasyonlari yapilarak elde edilmistir. Elde edilen yansimalardan farkli
zeminlerde yapilan kalibrasyonlarin saglikli ve hastalikli biberlerin ayirt edilmesinde etkisi incelenmigtir. Biber ile ilgili
hastalik tespiti iki asamadan olusmustur. Birinci asamada istatistiksel yontemler kullanilarak 6niglem yapilmistir,
ikinci asamada ise verilere iliskin Onislemden elde edilen degerler kullanilarak siniflandiriimasi yapilmistir.
istatistiksel yontemler olarak; maksimum, minimum, ortalama ve standart sapma siniflandirma yéntemleri olarak ise;
K en yakin komsuluk (KNN) ve Yapay sinir aglar (YSA) kullaniimistir. Biber ile ilgili sadhkl ve hastalikli
karsilastirmasinda elde edilen performanslarin ortalama degerleri KNN igin % 100 ve YSA igin % 88.125 olmustur.
Calismamizda bibere ait spektroradyometre yansimalarinin hastalik konusunda bilgi tasidigi gosterilmistir. Kullanilan
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yéntem ve metodolojinin basari oranlari dikkate alininca bu tir ¢aligmalarin tarim ve ziraat alaninda kullanimina
imkan saglayacagi goérulmustar.
Anahtar Kelimeler: Siniflandirma, Fusarium tirleri, KNN ve ANN, Biber, Spektral Yansimalar.

Giris

Dunyada yasam doéngusunun ilk halkasinda bitkiler bulunmaktadir. Hayvanlar ve insanlarin temel
besin kaynagini olustururlar. Bitkilerin saglikli olmasi elde edilen besin miktarini direk olarak
etkilemektedir. Bununla birlikte her gecen glin bitkileri tehdit eden hastaliklar bas godstermektedir.

Dinyada yaklasik 1600 hastalik sebebi ile beklenen Griin mahsulinin %601 alinamamaktadir (Erik,
2007).

Gilineydogu Anadolu Bdlgesinde biber bitkisinde toprak kaynakli fungus hastaligi olan Fusarium
yaygin olarak gorilmektedir (Bilgili ve ark., 2015). Bitki kok bogazi ile kék ¢urikliglyle baslar ve yaprak
sararmasi seklinde gorunu. Bitkide buyik miktarda Grin kaybina sebep olmaktadir.

Bitkilerdeki hastaliklarin erken tespiti ile yapilacak erken mudahale hastaliyin yayilmasi ve
etkilerinin azaltiimasini saglayabilmektedir. Bu nedenle erken teshis igin kullanilabilecek bitkiye ait
spektral yansimalar kullanilabilir. Cisimler kendilerine gelen 1sinin bir kismini emerken bir kismini
yansitmaktadir. Cisimlerin 1s1ga verdigi tepki rengindeki farkliiktan kaynaklanmaktadir (Ross, 1975).
Bitkilerden yapilan spektral dlgimler, spektroradiometre cihazlari ile yakin kizilétesi bélgede (700 - 1300
nm) gerceklestirilir. Bitkilerde 700-1300 nm yakin kizilétesi dalga boylarinda yansima degerleri kaydedilir
ve bu dalga boylarindaki yansima farkhliklari ile birgok bitki 6zelligi ortaya gikarilabilir. Bitki yapraklarinda
gorilen yaprak yapisi, su igeridi, renk ve ton farkliliklari gibi faktorler, elde edilen yansima degerlerini
etkilemektedir. Elde edilen renk 6zellikleri bitkinin 6zelligi hakkinda bilgi verdiginden, bitkinin karakteristik
Ozellikleri yansima degerlerinin farkhilklar ile tanimlanabilir. Bitkilerin fiziksel &zelliklerinin
spektroradiometrik dlgiimlerle belirlenmesi, geleneksel laboratuvar yontemlerinden daha hizli ve daha
ekonomiktir.

Spektral yansimalar bitkilerde farkli 6zelliklerin belirlenmesinde yodun olarak kullaniimaktadir
(Thenkabail, 2000). Tucker galismasinda bitkilerde su stresinin belilenmesinde spektral yansimalari
kullanmistir (Tucker,1980). Ayrica (Carter,1991; Bowman, 1989). Calismalarinda, bitki yapraklarindaki su
eksikliginin belirlenmesinde kullanimi goérulmektedir. Sankaran et al. (2011) calismasinda hastaliklarin
tespiti igin spektral yansimalari kullanmistir. Calismamizda hastalikli ve saglikh bitkilere ait yapraklardan
spektroradyometre ile 350-2500 nm arasinda dalga boylarinda yansimalar alinmistir. Bu yansimalarin
hastalik bilgisi tasididi bilinmektedir. Elde edilen yansima degerleri makine 6drenme algoritmalari
kullanilarak hastaligin tespiti icin kullanilmaktadir. Mucherino ve arkadaslari yansima degerlerinden veri
madenciligi yontemleri kullanilarak hastalik teshisi gergeklestiriimistir (Mucherino et al., 2009). Bununla
birlikte Liu ve arkadaslari spektral yansimalari PCA ile boyut azaltilarak makine 6grenme algoritmalari ile
hastalik teshisi gergeklestiriimistir (Liu et al., 2010). Sannaki ise ¢alismasinda zim yapraklarinda k-
means algoritmasi ve YSA algoritmasi ile hastalik teshisi yapmistir (Sannakki et al., 2013). Benzer olarak
calismamizda, spektroradyometre ile elde edilen 350-2500 nm arasindaki spektral yansimalar ile
Fusarium hastalidinin tespit edilmeye calisiimaktadir. Yontem olarak K-En Yakin Komsuluk Algoritmasi
ve Yapay Sinir Aglari kullaniimaktadir.

Materyal ve Yontem
Caligsmada kullanilan veri seti

Bu galisma, 2016 yilinda Sanliurfa ili GAP Tarimsal Arastirma Enstitist Madarligu (GAPTAEM)
iklim odasi kosullarinda (26°C sicaklik ve % 60 nem kosullarinda) toprak 6zellikleri, sicaklik, nem gibi tim
fiziksel sartlarin sabit oldugu kapali bir ortamda biber (Capsicum annuum L.) bitkileri Gzerinde yapilmistir.
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Kullanilan biber ¢esidi GAPTAEM’in hastaliklara hassas oldugu bilinen tescilli F1 biber gesidi inan-3363
denemede kullaniimistir. Biber bitkilerine ait yansima O0rnekleri spektroradyometre cihaziyla elde
edilmistir. Yapraktan spektral yansimalar FieldSpec 3 spektroradyometre aletine bagli leaf clip ekipmani
kullanilarak elde dilmistir (Sekil 2). Ornekler iki gruba ayrilmis, birinci grupta saglikl bitki érnekler, ikinci
grupta Fusarium hastalikli bitkiler yer almigtir. Her bir grupta 2151 nm dalga boyu boyutunda 20 6rnek
toplamda iki gruba ait 40 6rnek bulunmaktadir.

Hastalik tespitinde onerilen sistem

Hastalikh bitki 6rneklerinden izole edilen fungal izolatlarin yapay inokulumunu hazirlamak igin,
yulaf/kepek kultird kullaniimistir. Bu amagla Lecog et al. (1991)e goére hazirlanan yulaf/kepek
kiltirlerinde ve PDA’da farkl funguslar gelistiriimistir ve 3 tekerrir galisiimistir. Otoklav edilen yulaf ve
kepek kultirt igine fungal diskler atilarak, inkiibatorde 2-3 hafta gelismeleri saglanmistir. Saksilara 25
g/m? oraninda suni kiltir eklenerek ‘harg topradina bulastirma metoduyla’ hastalik etmeninin
inokulasyonu yapilmis ve biber fideleri 2-3 yaprakli ddnemde iken dikilmistir (Bilgili, 2017).

Saksi denemeleri, elde edilen fungal izolatlarla 4 tekrarli olarak yuritilmis, her saksiya 3 fide
dikilmigtir. Saksilar 2512 °C, % 60-70 nem kosullarina ayarli iklim odasina yerlestiriimistir (Sekil 2). 3-4
hafta sonra kontrol saksilarla karsilastirilacak sekilde ve reizolasyon yapilarak etmenin patojen olup
olmadigi  belirlenmistir.  Patojenisite  testlerinde  hastalanan  bitkiler, ‘hasta-saglam’ olarak
degerlendirilmistir (Bilgili, 2017).

Calismada Fusarium spp. hastalik etmenleri biberlere ‘topraga bulastirma metoduyla’ viyollerden
saksilara sasirtma esnasinda bulastiriimistir (Bilgili, 2017). Bu c¢alisma kapsaminda Onerilen biber
Fusarium spp. hastalik tespit akis semasi Sekil 1’de verilmistir. Oncelikle Spektroradyometre cihazindan
elde edilen veriler bilgisayara aktarilip, daha sonra kayitlarin 6znitelik vektorleri elde edilmigstir. Kayitlarin
istatistiksel degerleri (ortalama, standart sapma, minimum, maksimum, entropi, sweknes, kurtosis,
varyans) kullanilarak, KNN ve YSA ile siniflandiriimasi saglanmistir.

Healty
Pepper
Col[l):z'?ion Preprocessing Classification :
Fusarium
Diseased
Pepper

Sekil 1. Biber Fusarium spp. hastalik tespitinde izlenen islem akisi.

Biber Fusarium spp. hastalik tespiti i¢in kullanilan yontemler

Oniglem olarak, spektroradyometre cihazi ile elde edilen biber yansimalarinin ortalama, standart
sapma, minimum, maksimum, entropi, sweknes, kurtosis, varyans degerleri hesaplanmigtir. Yansimalar
elde edildiginde cihaz kalibrasyonu farkli zeminlerde yapilmigtir. Tablo 1 de kalibrasyonun beyaz
zeminde ve siyah zeminde yaplilarak elde edilmis yansimalarin istatistiksel dederleri yer almistir.
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Cizelge 1. Beyaz zemin ve siyah zeminde kalibrasyon yapilarak elde edilen istatistiksel degerler

White Backround Black Backround

Healty Fusarium Healty Fusarium

Diseased Diseased
Max 0,853 0,819 0,422 0,434
Mean 0,368 0,399 0,222 0,236
Min 0,027 0,035 0,022 0,029
Std 0,300 0,277 0,147 0,139
Skewness 0,451 0,313 0,048 0,108
Kurtosis 1,633 1,589 1,467 1,552
Var 0,090 0,076 0,021 0,019
Entropy 6,888 6,940 6,006 6,081

Siniflandirma yontemi olarak KNN ve YSA algoritmalari kullaniimistir. KNN siniflandirma
algoritmalari, kullanilan yéntemler arasinda en gok bilinen ve kullanilan algoritmalardan biridir. Oncelikle
Ozellikler belirlenir ve o 6zellige en yakin olan 6zellikle arasindaki uzakhiga bakilarak siniflandirma yapilir.
Komsuluk degeri k, sayilar ile ifade edilir. Calisma prensibi olarak, test edilen yeni bir nesne geldiginde ilk
once komsuluk degerine bakilir, yeni gelen nesne ile diger nesneler arasindaki uzakliklar hesaplanir.
Genellikle uzaklik hesaplama yéntemleri olarak; Oklid, Kosiniis veya Manhattan uzakligi kullanihir (Kiling
ve ark., 2016). Kullanilan bir diger yontem ise YSA siniflandirma algoritmalaridir. YSA algoritmalari, veri
madenciligi ve makine 6grenmesinde siklikla kullanilan siniflandirma yéntemlerindendir (Wu et al., 2016).
YSA'lar, agirliklandinimis bigimde birbirine bagli birgok islem biriminden olusan matematiksel
sistemlerdir. Bir igslem birimi, transfer fonksiyonu olarak adlandirilan bir denklemdir. Bu islem birimi, diger
noronlardan sinyalleri alir; bunlari birlestirir, donustirir ve sayisal bir sonug ortaya gikartir. Genelde,
islem birimleri kabaca gercek ndronlara karsilik gelirler ve bir ag icinde birbirlerine baglanirlar; bu yapi
yapay sinir aglarini olusturur. YSA’'da 6grenme egitme islemi ile yapilir. Egitim isleminde giris ve ¢ikis
degerleri islenerek néronlarin agirliklari degistirilir. Bu sureg, belirlenen hata esik degeri altina distinceye
kadar tekrarlanarak devam eder (Kaya ve Pehlivan, 2014).
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Sekil 2.a)Biber bitkilerinin yetisme ortami, b) Biber bitki yapraklarinin leaf clip ile yansimalarinin alinmasi

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Bu calismada, biber yapraklarindan spektroradyometre cihazi ile elde edilen yansimalardan biber
Fusarium spp. hastaliginin tespit edilmesi amaglanmistir. Sekil 2'de her iki gruba ait spektral yansimalara
yer verilmigtir. Her grubun 6znitelik vektorleri, istatistiksel veriler ile elde edilmistir. Daha sonra, KNN ve
YSA kullanilarak verilerin siniflandiriimasi yapilmistir. KNN igin komsu sayisi 2,3 ve 5 olarak denemeye
alinmig, YSA igin ileri beslemeli yapay sinir agi secilmistir. Elde edilen datalarin 24 tanesi egitim ve 16
tanesi test de kullaniimak Gzere isleme alinmistir. Basari oranlari elde edilirken saptanan dogru degerler
tum degerlere bdlindp 100 ile carpilarak hesaplanmistir.

o
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Sekil 3. Her iki gruba ait spektral yansimalar.

Uygulanan siniflandirma yontemlerinin  performanslari incelendiginde Tablo 2'de KNN
siniflandirma yonteminin komsuluk sayisi k=2, k=3 ve k=5 igin basari oranlari ve ileri beslemeli YSA
uygulanarak elde edilen basari oranlari verilmistir.
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Cizelge 2. KNN ve YSA siniflandirma yontemleri kullanarak elde edilen basari sonuglari

KNN (%) YSA (%)
K=2 K=3 K=5
White Backround 100 87.5 69 88.125
Black Backround 97.5 79 59.5 85.5

Sonug olarak; bu calismada biber yapraklar spektroradyometre kayitlari kullanilarak biber
Fusarium spp. hastalik siniflandinimasi gergeklestirimistir. Biber Fusarium spp. hastalik tespiti iki
asamadan olusmaktadir. Birinci asamada &znitelik olarak istatistiksel degerler kullanilmigtir.  Ikinci
asamada ise oznitelikler kullanilarak, Biber Fusarium spp. hastalik bilgisini igeren kaydin YSA ve KNN ile
tespiti saglanmistir. Siniflandirma yontemleri degerlendirildiginde KNN icin komsu sayisi arttikga basari
oraninin dustugu, ayrica kalibrasyon yapilan zemine gdre beyaz zeminde yapilan kalibrasyonda elde
edilen basari sonuglari siyah zeminde elde edilen basari sonuglarindan yuksek ¢ikmistir. Ayni sekilde
KNN siniflandiricisinin - performansinin, YSA siniflandiricisinin  performansindan yiksek oldugu
gorulmustir. Elde edilen sonuglarin her iki siniflandirma yontemi ve kalibrasyon yapilan zeminler igin
yuksek olmasi, segilen 6znitelik parametrelerinin dogru parametreler oldugunu géstermistir.
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Determination of Alternaria species causing disease on fruit clusters
in hazelnut growing areas of Ordu, Giresun and Trabzon provinces
and reaction of some cultivars against the pathogen

Ordu, Giresun ve Trabzon illeri findik tretim alanlarinda ¢otanaklarda hastalik olusturan
Alternaria turlerinin tespiti ve bazi gesitlerin etmene karsi reaksiyonlari

Arzu SEZER'" Fatma Sara DOLAR?**
Abstract

Hazelnut is one of the most important nut crops and Turkey is the first producer and exporter in the world. In
this study conducted in hazelnut growing areas in Ordu, Giresun and Trabzon provinces in Black Sea Region,
determination of Alternaria spp. causing disease on fruit clusters in these provinces were investigated. Surveys were
carried out on total 345 hazelnut orchards which is 221 in 2008 and 124 in 2009 year and 95600 fruit cluster were
examinated in terms of disease symptoms. As a result of isolations made from collected diseased fruit cluster, 1603
isolates were obtained. As a result of the diagnostic tests, 17 fungus species were detected and it was found that
7,42% of isolates belong to the genus Alternaria.

The isolates of Alternaria were obtained mostly from the samples collected from Trabzon province. Alternaria
isolates were generally isolated from symptoms of yellowish-brown color fruit cluster, fruit necrosis andcluster blight.
Species identification was done according to the morphological and cultural characteristics and confirmed by the
rDNA sequence. As a result of pathogenicity tests using detached leaf and shoots, disease severity values of
Alternaria alternata isolates ranged from 40 to 100%. In addition, the resistance of the most grown varieties such as
Tombul, Mincane, Fosa, Palaz, Cakildak and Sivri to pathogen was examined and, it has been determined that
Mincane and Sivri varieties were resistant to Alternaria alternata whereas Tombul, Fosa and Palaz varieties were
susceptible.

Keywords: Alternaria spp., Corylus avellana, fruit cluster, cultivar reaction
0z

Findik diinyada en énemli sert kabuklu meyvelerden biri olup, Tlrkiye Uretim ve ihracatta birinci durumdadir.
Karadeniz Bolgesinde Ordu, Giresun ve Trabzon illeri findik Uretim alanlarinda yuritilen bu calismada findik
gotanaklarinda hastaliga neden olan Alternaria tirlerinin belirlenmesi amaclanmigtir. 2008 yilinda 221, 2009 yilinda
ise 124 bahge olmak Uzere toplam 345 bahgede survey yapilmis ve 95,600 ¢otanak hastalik belirtileri agisindan
incelenmistir. Toplanan hastalikli gotanaklardan yapilan izolasyonlar sonucunda 1603 izolat elde edilmistir. Yapilan
teshis galismalari sonucunda 17 fungus tiri tespit edilmis olup, izolatlarin % 7,42 sinin Alternaria cinsine dahil
oldugu gortlmustir. En fazla Alternaria izolati Trabzon ilinden toplanan 6rneklerden elde edilmistir. Alternaria
izolatlari genellikle sarikaramuk, karakaramuk ve yaniklik belirtisi gdsteren ¢otanaklardan izole edilmistir. Hastalik
etmeninin tanisi morfolojik ve kiltir 6zelliklerine gére yapilmis ve rDNA sekansi ile dogrulanmistir. Koparilmis yaprak
ve kesik suirgln kullanilarak yapilan patojenisite testleri sonucunda Alternaria alternata izolatlarinin hastalik siddeti
degerlerleri %40 ile 100 arasinda degismistir. Ayrica bolgede en fazla oranda yetistirilen Tombul, Mincane, Fosa,
Palaz, Cakildak ve Sivri gesitlerin etmene dayaniklilik durumu incelenmis ve Alternaria alternata’ya karsi Mincane ve
Sivri gesitlerinin dayanikli, buna karsin Tombul, Fosa ve Palaz gesitlerinin hassas reaksiyon verdigi tespit edilmistir.

Anahtar so6zciikler: Alternaria spp., Corylus avellana, gotanak, gesit reaksiyonu
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Yaklasik beg bin yildir bilinen findik ( Corylus avellana L.), meyvesinden odununa kadar birgok
alanda kullanilabilen degerli bir bitkidir. Findik meyvesi gesitli yollarla sert kabugundan ayrilmakta ve ig
findik olarak sanayide islenmeye hazir hale gelmektedir. Dinyada findik % 70 oraninda gikolata, % 15
pasta ve sekerleme, % 10 cerez olarak ve % 5 diger alanlarda tiketilmektedir (Koksal, 2002). Diinya
findik Uretiminde ilk sirayl toplam Uretimin %70’ini gerceklestiren Turkiye almakta, Tlrkiye'yi sirasiyla
italya, ABD, ispanya takip etmektedir. Son yillarda Azerbaycan ve Giircistan da énemli findik Uretici
tlkeler arasina girmistir (Sirin et al., 2006, Anonymous, 2017). Ulkelere gére yetistirilen gesitler, yetistirme
ve hasat teknikleri degisiklik gostermektedir. Ulkemizde Trabzon yéresinde Mincane, Fosa ve Tombul;
Giresun’da Tombul ve Sivri; Ordu ve Samsun’da Tombul, Palaz ve Cakildak; Bolu, Zonguldak ve
Adapazari’'nda ise Karafindik, Mincane, Cakildak ve Fosa en fazla yetistirilen gesitlerdir (Kdksal, 2002).

Ulkemize 6nemli bir déviz girdisi sadlayan findik tarimsal Griin ihracatimizda yaklagik %15-20 paya
sahiptir (Anonymous, 2017). Findidin toplam bitkisel tretim degeri igindeki payinin en yiksek oldugu iller
ise Giresun (% 60), Ordu (% 58) ve Trabzon (% 32)’'dur (Tanrivermis et al., 2006). Tirkiye Uretim alani ve
miktar1 agisindan dinya ulkeleri arasinda blyuk bir Gstinlide sahip olmasina ragmen birim alandan elde
edilen findik Uretim miktari agisindan diger findik ureten Ulkelerin ¢ok gerisindedir (Sirin et al., 2006).
Bunun gesitli nedenleri olmakla birlikte verimi dogrudan etkileyebilecek hastalik ve zararlilarin bu agidan
dikkate alinmasi gereklidir. Cotanak hastaliklari dogrudan elde edilecek uriin miktarini azalttigi icin blyik
bir 6nem arz etmektedir.

Findikta cesitli etmenler tarafindan olusturulan 3 bakteriyel, 13 fungal, bir viral ve 2 fitoplazma
hastaligi oldugu bildiriimektedir (Anonymous, 2011a). Ayrica bazi fizyolojik ve sebebi tam olarak
bilinmeyen hastaliklar da mevcuttur. Findik hastaliklarinin dinyadaki durumuna baktigimizda ulkelere
gore farkli hastaliklarin én plana ciktigi gériilmektedir. italya’da Pseudomonas avellanae’nin neden
oldugu bakteriyel kanser ve ¢ékme hastaligi; ispanya’da ApMV’nin neden oldugu findik mozaik hastaligi;
ABD’de ise Anisogramma anomala’nin neden oldugu Dogu findik yanikhdi findigin ana hastaliklaridir
(Scortichini, 2002). Bunlara ilaveten Tous (2005) ispanya’da en yaygin findik hastaliklarini “borro sec”
(Crytosporiopsis coryli), mildiyd (Labrella coryli, Septoria sp.), “sol cuit” (Cytospora corylicola) ve ApMV
olarak belirtmistir.

Ulkemizde ise findigin en bilinen hastaliklari bakteriyel yaniklik (Xanthomonas arboricola pv.
corylina), findik mozaik hastaligi, findik dal kanseri (Nectria galligena), killeme (Phyllactinia suffulta),
gotanak c¢urlklikleri (Monilia coryli, M. fructigena, Botrytis spp.) ve kok ¢uriklikleri (Rosellinia necatrix ve
Armillaria mellea)’dir. Bunlarin yaninda Phomopsis sp. ve Fusarium sp., Pestalotiopsis guepinii,
Epicoccum sp., Alternaria raphani de findikta hastalik etmenleri olarak belirtiimistir (Bremer, 1948;
Oztiirk, 1950; iren, 1971; Yiriit et al., 1994;Toros & Hancioglu, 1997; Karaca & Erper, 2001; Arli-Sékmen
et al., 2004; Ertung et al., 2009)

Son yillarda Ordu, Giresun ve Trabzon illerindeki findik Uretim alanlarinda yapilan detayl
calismalar sonucunda yapraklarda ve ¢otanaklarda leke ve siddetli yaniklik belirtilere neden olan hastalik
etmenlerinin ise Botrytis cinerea, Colletotrichum acutatum, C. fioriniae, Pestalotiopsis sp., oldugu (Sezer
& Dolar 2012a,b; Sezer & Dolar 2015; Sezer et al., 2017a) ve yeni bir killleme etmeni olarak da Erysiphe
corylacearum (Sezer et al.i 2017b) tespit edilmistir.

Findik meyvelerinde son yillarda dikkat ¢ceken bir hastalik da gri nekroz olarak adlandiriimaktadir.
Gri nekroz lezyonlarindan siklikla Colletotrichum sp., Fusarium spp., Phomopsis sp. ve Alternaria spp.
izole edilmistir (Maccaroni et al.,2004). Belisario et al., (2004) findikta gri nekroz olarak adlandirilan
hastaligin % 30’un Uzerinde verim kaybina neden oldugunu ve bu hastalik kompleksi i¢inde yer alan
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Alternaria turlerinin teshis ¢alismalari sonucu bunlarin A.alternata ile iliskili kigUk sporlu, zincirler seklinde
spor olusturan bir takson kompleksi oldugu belirtmislerdir.

Alternaria cinsi, bitkilerde dnemli zararlara neden olan patojen tlrleri ve bunun yani sira ¢ok
sayida saprofitik turleri de igeren genis bir gruptur. Bu grubun Uyelerinin bir kismi tarla kosullarinda zararli
olabildigi gibi bir kismi da hasat sonrasi Urlnlerde zararl olmakta ve milyonlarca dolarlik kayiplara neden
olmaktadir. Glinimuze kadar birgok Alternaria tiri neredeyse bitin dinya Ulkelerinde tespit edilmistir.
Ozellikle bazi tirleri oldukga genis yayilim gdstermektedir (Rotem, 1994). Bu tirler iginde Alternaria
alternaria énemli bir yer tutmaktadir. Alternaria alternata iran’da findikta yaprak ve gévde de patojen
olarak tespit edilen etmenler arasinda yer almaktadir (Mirhosseini Moghaddam & Taherzadeh, 2007),
italya’da findik meyvelerinde gérilen gri nekrozla iligkili olan etmenler olarak Colletotrichum sp.,
Fusarium spp., Phomopsis sp. ve Alternaria spp. belirtiimis, Alternaria spp.’nin arborescens, alternata, ve
tenuissima sp. olarak belirtilen ¢ grup iginde yer aldigi bildirilimistir. (Belisario et al., 2002, 2004;
Maccaroni et al., 2004).

Ulkemizin énemli findik Ureticisi konumunda olan Ordu, Giresun ve Trabzon illerinde Alternaria
spp.’nin findik bahgelerindeki yayginligi, ¢cotanaklarda olusturdugu belirtiler ve 6nemli findik gesitlerinin
etmene karsi reaksiyonlarinin belirlenmesi bu ¢alismada amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Survey ve fungus izolasyonu

Survey galismalari 2008 ve 2009 yillarinda findikta meyve iglerinin nispeten gelistidi ve gotanak
hastaliklariyla ilgili simptomlarin gézlenmesi igin uygun periyot olan Temmuz ve Adustos dénemlerinde
gergeklestirilmistir. Ordu, Giresun ve Trabzon illerinde 2008 yilinda yapilan surveylerde 221, 2009 yilinda
124 bahge olmak Uzere toplam 345 bahgede 95, 600 ¢otanak hastalik belirtileri agisindan incelenmisgtir.

Laboratuvara getirilen 6rnekler zuruf, meyve kabuk kismi ve igteki hastalik belirtileri yoninden
incelenerek gruplandirildiktan sonra belirti gosteren kisimlarindan alinan pargaciklar % 0,5-1’lik sodyum
hipoklorlr icinde dokularin sertligine goére 1-3 dakika tutularak yapilan yuzey sterilizasyondan sonra steril
saf su ile durulanip kurutulmus ve Streptomycin sulfat iceren Patates Dekstroz Agar (PDA, Merck)) besi
yeri igeren petrilere 4 parga halinde ekimleri yapilmistir. Petriler 12 saat aydinlik periyot ve 23+1 °C
sicaklik iceren kosullarda inkubasyona birakildiktan sonra, gelisen fungus kolonileri % 1.5'luk su agari
kullanilarak tek spor izolasyonu ile saflagtirimistir. Elde edilen saf kiltirler teshisleri yapilmak ve
patojenisite galismalarinda kullanilmak Uzere egik agar tlplerine aktarilarak buzdolabinda +4°C’de
saklanmistir.

Fungus tanisi

Elde edilen izolatlarin PDA ortaminda, kdltir gelisimi ve morfolojik 6zellikleri dikkate alinarak énce
cins duzeyinde teshisleri yapilarak gruplandiriimis daha sonra teshis anahtarlarindan yararlanilarak tir
teshisleri yapilmistir (Ellis, 1976; Rotem, 1994; Simmons, 2007; Anonymous, 2011b). Tir teshislerinin
dogrulanmasi amaciyla segilen izolatlar ITS sekans analizi igin CABI, ingiltere’ye génderilmistir.

Patojenisite testleri

Patojenisite testleri izolatlarin elde edildidi findik gesitlerinin yaprak ve suirgiin pargalari kullanilarak
yapilmigtir.

Koparilmis yaprak testi:

Koparilmis yaprak testinde yapraklar % 70’lik etil alkol ile silinip, kuruduktan sonra nemli hiicreye
yerlestiriimis yapraklarin Ust ylzeyine 7-10 gunluk kultdrlerden alinan 5 mm’lik agarl kultur diskleri ters
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olarak yerlestirilmistir. Her iki yarisina kilttr diski yerlestirilmis yapraklar nemli hiicrede 12 saat aydinlik-
12 saat karanlik periyot ve 20-25°C sicaklik igeren kosullarda 14 giin siireyle inkiibe edilmiglerdir. Sadece
agar diski yerlestirilerek ayni kosullarda tutulan yapraklar kontrol olarak degerlendirilmigtir. Her bir izolat
icin 6 tekerrir yapimistir. Degerlendirmeler yaprak ylzeyinde olusan nekroz veya yanikliga gore
tarafimizdan olusturulan 0-3 skalasina gore yapilmistir.

0-3 skalasi:

0: yapraklar saglam, nekroz veya yaniklk yok.

1: yaprak yizeyinin % 1-30’unda yaniklik var.

2: yaprak ylzeyinin % 31-60’inda yaniklk var.

3: yaprak ylzeyinin % 60’indan fazlasinda yaniklk var.
Sirglin testi:

Kesilmis surglin denemesinde her birinde birer adet ¢otanak bulunan 15-20 cm uzunlugunda
saghkli findik strginleri ylizeysel dezenfeksiyon amaciyla % 70’lik alkolde 2-3 dakika tutulduktan sonra 3
seri saf sudan gegirilmis ve kurutma kagitlari Gzerinde fazla sulari giderildikten sonra iginde gesme suyu
bulunan 50 ml'lik Falcon tiplerine yerlestiriimistir. Her bir izolat igin 3 tekerrurle gcalisiimistir. Elde edilen
fungal etmenlerin spor sispansiyonlari (1x10® spor/ml) gotanaklar (izerine basingh el pllverizatori ile
puskirtiimistir. Kasalara yerlestirilen Falcon tipleri seffaf plastik torbalarla ortiilerek, 20-25°C’de sera
kosullarinda 48 saat tutulmus, plastik torbalar taban kismindan acilarak bir gin daha tutulduktan sonra
cikarilmis ve inokulasyondan 7 gun sonra dederlendirmeler yapiimistir. Kontrol olarak degerlendirilecek
surglinlere steril saf su puskirtilerek ayni  kosullarda tutulmuslardir (Belisario et al., 2002).
Degerlendirmelerde slrglinlerdeki c¢otanaklarda % kuruma ve yaniklik belirtisi dikkate alinarak
tarafimizdan hazirlanan 0-3 skalasi kullaniimigtir.

0-3 skalasi:

0: cotanaklar saglam, kuruma veya yaniklik yok.
1: gcotanak yizeyinin % 1-30’'unda yaniklik var.
2: gotanak yuzeyinin % 31-60'1nda yaniklik var.

3: gotanak yuzeyinin % 60’indan fazlasinda yaniklk var.

Cesit reaksiyon denemesi

Patojenisite calismalarinda en yuksek hastalik siddeti olusturan izolat secilerek cesit reaksiyon
denemesi yapilmig, bu amagla 5mm lik kulttr diskinin yaprak Uzerine yerlestirildigi koparilmis yaprak
yontemi kullaniimisgtir. Reaksiyon galismalari bolgede en fazla oranda yetistirilen Tombul, Mincane, Fosa,
Palaz, Cakildak ve Sivri gesitleri Gzerinde yapilmistir. Calisma her bir izolat igin 6 tekerrir olacak sekilde
planlanmigtir. Degerlendirmeler yine 0-3 skalasina gore yapiimistir.

Hastalik degerlendirmesi

Degerlendirmeler hastalik skalalari kullanilarak yapildiktan sonra hastalik gsiddeti degerleri
Tawsend-Heuberger formiline gore hesaplanmistir (Karman 1971). Elde edilen verilerin varyans
analizinde SAS istatistik programi kullanilmis ve Duncan testi uygulanarak muameleler arasindaki
farklarin énemlilik durumu belirlenmistir (Anonymous, 1988).
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Sonug¢ ve Tartisma
Alternaria spp. ‘nin yayginlik durumu ve neden oldugu belirtiler

Ordu, Giresun ve Trabzon’da 2008 ve 2009 yillarinda toplanan hastalikli gotanaklardan yapilan
izolasyonlar sonucunda toplam 1603 izolat elde edilmigtir. Yapilan teshis calismalari sonucunda 17
fungus turd tespit edilmis olup, izolatlarin % 7,42 sinin Alternaria cinsine dahil oldugu gortlmustir. En
fazla Alternaria izolati Trabzon ilinden toplanan érneklerden elde edilmistir. Ordu ve Giresun’dan elde
edilen izolat sayilari ise birbirlerine ¢ok yakin degerde bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Hastalikl gotanaklardan elde edilen Alternaria ssp. izolatlarinin illere gore dagihmi

Survey Yapilan Yil iLLER Toplam izolat Sayisi
Ordu Giresun Trabzon

2008 22 26 46 94

2009 8 5 12 25

Toplam izolat Sayisi 30 31 57 119

Ordu, Giresun ve Trabzon illerinde Temmuz ve Adustos aylarinda yapilan survey galismalarinda
alinan hastalikli 6rneklerin belirtilere gore tasnifleri esnasinda belirtiler 6 ana gruba ayriimistir. Bunlar;

Lekeli (L): Meyveyi saran zurufta, brakte ve meyve pediselinde irili ufakl lekeler bulunduran
cotanaklar.

Yanik (Y): Normal blyUkliginu aldiktan sonra zarar gorerek kurumus, kahverengi, genelde
yanmis gibi bir gorintli alarak slrginde dokilmeden kalan, nemli kosullarda Uzerindeki fungal
sporulasyonlarin gézlendigi ¢otanaklar. Yaniklik ¢ogunlukla ¢otanagin tamamini kaplamis durumdadir
ancak bazen ¢otanagin bir bélimiinde (daha ¢ok tabana yakin kisminda) sinirli kalmaktadir.

Zayif Cotanak (ZC): Distan bakildiginda normal biyuklikte olan, sagliklilara gére daha acik yesil
renkli, meyvelerde i¢ gelisimi olmayan ve dokunuldugunda hemen dokulen ¢otanaklar.

Sarikaramuk (SK): Henliz kabugun sertlesmedigi meyve gelisiminin erken déneminde (Mayis—
Haziran) zarara ugramis, dip kismindan ige dogru ¢okmus ve genelde sarimsi kahverengi bir renk almis
cotanaklar.

Karakaramuk (KK) / Meyve Nekrozu (MN): Normal biyiklikte olan ancak kabuklarinda
kahverengi, grimsi siyah renk degisimi gdzlenen ve igleri gogunlukla gelismemis meyveler.

Erken Yaniklik (EY): Cotanak gelisiminin erken déneminden (Nisan sonu) c¢otanaklar normal
blyukligind alincaya kadar ki (Haziran sonu) dénemde zarar gormuis, kuruyarak yanik bir hal almis,
dokulmeden surginler Uzerinde kalmis ¢otanaklar.

Cizelge 2. Hastalikl ¢otanaklardan elde edilen Alternaria izolatlarinin belirtilere gére dagilimi

Fungus Belirti Tipi* Toplam
Lekeli Yanik y4o SK KK/M EY izolat Sayisi
Alternaria spp. 16 26 4 33 28 2 119

*SK: Sarikaramuk, KK: Karakaramuk, MN: Meyve Nekrozu, EY: Erken Yaniklik
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Yapilan izolasyon ¢aligsmalarinda Alternaria spp. genellikle sarikaramuk, karakaramuk ve yaniklik
belirtisi gdsteren c¢otanaklardan izole edilmis olmasina ragmen degisen oranlarda dider belirti
gruplarindan da izole edilmistir (Cizelge 2).

Etmenin tanisi

Etmenin tanisi PDA'daki kultirel ve morfolojik 6zelliklere gére yapilmistir. Toplanan izolatlarin
Alternaria alternata grubu icinde yer aldiklari tespit edilmistir.

Alternaria alternata

Fungus 25+1°C sicaklik ve 12 saat aydinlik, 12 saat karanlik periyot iceren kosullarda 12-15
gunlik inkubasyon sonucunda PDA besi ortaminda koyu yesilden siyahimsi kahverengine kadar degisen
renklerde koloni olusturmustur (Sekil 1.a). Konidioforlar tek veya kiglk gruplar halinde, basit veya
dallanmis halde, sarimsi kahve renkte, 50 ym veya daha fazla uzunlukta, 3-6 pym kalinligindadir.
Konidiler uzun zincirler olusturacak (5-16’h zincirler) sekilde birbirine ekli ve zincirler genelde birden fazla
dallidir (Sekil 1.b). Konidiler kahverengi, obclavate, obpyriform veya ellipsoidal olup ug kisminda kisa
konik veya silindirik gaga seklinde uzantilar mevcuttur. Bazi konidilerde gaga hi¢ gdzlenmemistir.
Konidiler enine ve boyuna veya egik sekilde boélmelidirler (Sekil 1.c). Enine bdlme sayisi 2-8, boyuna ve
egik bdlme sayisi ise 0-4 olarak belirlenmistir. Konidi boyutlari 15-42 x 9-16 ym olarak dlgulmustar.
Burada belirtilen kultirel ve morfolojik karakterlere (Ellis 1971, 1976; Rotem, 1994; Anonymous 2011b)
gore tanisi yapilan A. alternata izolatlarini temsilen segilen izolatlarin teshisi CABI (ingiltere) Mikrobiyal
teshis servisince molekdler olarak teyit edilmistir.

Sekil 1. Alternaria alternata’nin: a. PDA’da 10 gunlik koloni gelisimi, b. konidi zincirleri (x100), c. konidileri (x400)

Patojenisite testi

Survey sonucu toplanan 119 adet Alternaria spp. izolatindan tir teshisleri yapilan izolatlar
arasindan segcilen 30 izolatin patojenisite testleri kopariimis yaprak ve kesik surgun testleri ile yapilmigtir.
Alternaria alternata olarak tesghisleri yapilan izolatlarin kopariimis yaprak testinde hastalik siddeti
degerleri %40 ile 100 arasinda degisir iken kesik slirgiin denemesinde %44.44 ile 100 arasinda
degismigtir. Patojenisite testlerinde Tombul, Palaz, Fosa, Mincane, Kalinkara ve Aci cesitleri
kullaniimistir. Bu etmenin belirtileri zuruf, yaprak ve meyvede leke ve yaniklik seklinde gézlenmistir (Sekil
2).
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Sekil 2. Alternaria alternata’'nin: a. zuruf, b. yaprak, c. gcotanaktaki belirtileri

Cesit reaksiyonu

Koparilmis yapraklarin Ust ylzeyine fungal disk yerlestirilerek yapilan ¢esit reaksiyon denemesi
sonucu olusan hastalik siddeti degerleri Cizelge 3'de verilmistir. Verilerin incelenmesi sonucu Alternaria
alternata’ya kargi Mincane ve Sivri gesitlerinin dayanikli, buna karsin Tombul, Fosa ve Palaz gesitlerinin
hassas reaksiyon verdigi tespit edilmistir.

Cizelge 3. Alternaria alternata’nin alti findik cesidinde neden oldugu hastalik siddeti degerleri

GESITLER
Hastalik Tombul Fosa Mincane Palaz Cakildak Sivri
Siddeti (%)*
83,33 a 75,00 ab 25,00 cd 66,66 ab 50,00 bc 16,67 d

*Ayni harfi tagiyan rakamlar arasinda p<0.05’e gore fark énemli degildir.

Ulkemizde daha énce yapilan bir galismada Botrytis cinerea, Monilia coryli ve M. fructigena findik
cotanaklarindan izole edilmis ve meyvelerde ¢uriklige neden oldugu belirtiimistir. Ayni calismada
findigin diger kisimlarindan Phomopsis sp., Fusarium sp., Pestalotiopsis guepinii, Epicoccum sp.,
Alternaria raphani’nin de izole edildigi belirtiimekte ancak bu etmenlerin patojenisitelerinden ve
olusturdugu belirtilerden bahsedilmemektedir (Yirat et al., 1994). Bizim izole ettigimiz Alternaria spp.
icinde Alternaria raphani yer almamaktadir ve Alternaria alternata findikta Ulkemizde ilk defa patojen
olarak bu calismada tespit edilmistir. italya’da findik meyvelerinde gériillen gri nekrozla iligkili olan
etmenler olarak Colletotrichum sp., Fusarium spp., Phomopsis sp. ve Alternaria spp. belirtiimis, Alternaria
spp.’nin arborescens, alternata, ve tenuissima sp. olarak belirtilen G¢ grup icinde yer aldidi bildirilmistir.
(Belisario et al., 2002, 2004; Maccaroni et al., 2004). Belisario ve Santori (2009) ayni hastalikla ilgili
olarak Fusarium lateritium’un hastalikta 6ncl rol oynadigini, Alternaria turlerinin ise meyvelerin ig
kisminda ¢uruklige neden olan sekonder istilacilar olarak dikkate alinabilecegini belirtmiglerdir. Ancak
bizim calismamizda c¢esitli ic meyve Kkusurlarindan vyapilan izolasyonlarda Alternaria spp.‘ye
rastlanilmamistir. Alternaria alternata iran’da findikta yaprak ve gévde de patojen olarak tespit edilen
etmenler icinde yer almaktadir (Mirhosseini Moghaddam & Taherzadeh, 2007).

Onemli bir findik Ureticisi konumunda olan (ilkemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan gesitlerin
hastaliklara kars1 hassasiyet durumlari bilinmemektedir. Bu galisma kapsaminda Orta ve Dogu Karadeniz
Bolgesinde en fazla yetistiriciligi yapilan Tombul, Fosa, Mincane, Palaz, Cakildak ve Sivri findik
cesitlerinin galismamizda patojen olarak bulunan, Alternaria alternata’ya kargi dayanikhlik durumlari
belirlenerek bu konudaki eksiklik gideriimeye calisiimistir. Etmen g¢otanak hastaliklarindan tek basina
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sorumlu olmasa bile bu hastaliklarda belli bir oranda role sahip oldugu gorulmektedir. Yaygin olarak
Uretimi yapilan énemli gesitlerin gogu hastalia karsi1 hassas durumdadir.

Tesekkur

Bu calisma Ankara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Ofisi tarafindan  (Proje no: :
08B4347008) desteklenmisgtir.
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A survey study on the evaluation of the control methods used by the
producers against diseases and pests of white mushroom [Agaricus
bisporus (J.E. Lange) Imbach, 1946)] in Isparta province

Isparta ilinde kultur mantari [Agaricus bisporus (J.E. Lange) Imbach, 1946)] Ureticilerinin
hastalik ve zararlilara kargi mucadelede kullandiklari yontemlerin degerlendiriimesi ile
ilgili bir anket galigmasi

Biilent YASAR"™ Gokhan AYDIN?
Abstract

This study was carried out in 2018 by visiting the production depos and buildings where white culture
mushrooms (Agaricus bisporus) were produced by visiting all the districts of Isparta province and interviewing with
the producers face to face. There are still lots of misconceptions about the production of mushrooms in our country.
One of the most important problems in the production of mushroom is hygiene. As a result of the mistakes made by
the producers who cannot do this, many diseases and harms are caused the efficiency is decreased. In this case, it
was observed that the producers resorted to chemical control, as everyone knows, as a result of not applying cultural
measures against these problems. It has been observed that the producers used a large number of agricultural
pesticides unrecognized to the mantel as a result of filling up or misdirecting them due to the fact that there are very
few licensed pesticides recommended by the Ministry of Food, Agriculture and Livestock as a result of the
examinations and observations that | performed occasionally in all the provinces of Antalya and Isparta. Because the
mushroom harvest is done in a very short time, these pesticides, which can never be applied during the waiting
period, are an unfortunate truth that will lead to very negative consequences to the people. Mushroom samples are
taken from the mushroom producers applied in the Antalya in Korkuteli Province, pesticides residue analyzes are
made and approximately 2000 TL fine is imposed on the producers who have found pesticides residues. However, in
Isparta province, although these applications were said to be started despite the Ministry's orders and warnings by
me, no attempt was made yet.

Keywords: Agaricus bisporus, mushroom, survey, disease, pest
Oz

Bu galisma 2018 yilinda Isparta ilindeki tum ilgeler dolasilarak beyaz kultir mantari (Agaricus bisporus)
tretimi yapilan (retim depo ve tesisleri ziyaret edilerek (reticiler ile yiiz yiize gérisiilerek yapilmistir. Ulkemizde
mantar Uretimi konusunda hala ¢ok sayida yanlis bilinen ve uygulanan yéntemler bulunmaktadir. Mantarin dretiminin
en 6nemli sorunlarindan biri hijyendir. Bunu gerceklestiremeyen Ureticilerin yaptiklar hatalar sonucunda ¢ok sayida
hastalik ve zararlilar ortaya gikarak, verimin diismesine neden olmaktadir. iste bu durumda ireticilerin bu sorunlara
karsi kultirel Onlemleri uygulamamalari sonucunda herkes tarafindan bilindigi gibi kimyasal micadeleye
basvurduklar gézlenmistir. Antalya ili Korkuteli ilgesi ile Isparta ilinin tim ilcelerinde zaman zaman yaptigim inceleme
ve gozlemler sonucunda Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhdi tarafindan tavsiye edilen gok az sayida ruhsatl ilag
olmasi nedeniyle, Ureticilerin kulaktan dolma veya yanlis yénlendirmeler sonucunda mantarda ruhsatsiz ¢ok sayida
tarim ilacini kullandiklari gézlenmistir. Mantar hasadinin ¢ok kisa surede yapilmasi nedeniyle bekleme siresine
higbir zaman uyulamayan bu ilaglarin insanlara gok olumsuz sonuglara doduracadi aci bir gergektir. Antalya i
Korkuteli ligesinde uygulanan mantar (reticilerinden mantar érnekleri alinarak ilag kalinti analizlerin yapilmakta ve
ilag kalintisina rastlanan (reticilere yaklagik 2000 TL para cezasi kesilmektedir. Ancak Isparta ilinde bu

! Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi, Bitki Koruma Bélimii, Isparta, Tirkiye
2 |sparta Uygulamal Bilimler Universitesi, Atabey MYO, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Balim, Isparta, Tiirkiye
* Corresponding author (Sorumlu yazar) e-mail: bulentyasar99@hotmail.com
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uygulamalara, Bakanhdin emri ve kisisel uyarilarima ragmen baslanacag sdéylenmesine karsin hala bir girisimde
bulunulmamistir.

Anahtar so6zciikler: Agaricus bisporus, mantar, anket, hastalik, zararh

Giris

Ulkemizde kiltir mantari Gretimi, yaklagik 48 yillik gegmisi olan ve son yillarda hizla degisim,
gelisim gésteren, bir Gretim koludur (Erkal & Aksu, 2000; Erkel, 2004). Ulkemizde kiiltir mantari
dretiminin 2014 yilinda 45 000 ton civarinda oldugu saptanmistir (Anonim, 2015). Isparta tarim I

muduarliga etkililerinden aldigimiz ve kigisel bilgilere gore 2018 yili itibariyle ilimizde yaklasik 200 adet
A.bisporus, 30 adet de Pleurotus ostreatus yetistiren mantar Ureticisi bulunmaktadir.

A. bisporus, B vitamini kompleksleri ve protein igcerigi bakimindan zengin olup toplam mantar
agirhginin %88-90 kadarini da biinyesindeki su olusturmaktadir. Mantar, besin igerigindeki yag miktarinin
yok denecek kadar az olmasi, igeriginde bulunan karbonhidratlarinin da sindirilememesi, kolesteroll
azaltici 6zellikleri ile uzak dogu ulkelerinde birgok hastalidin tedavisinde kullaniimakta ve iyi bir besin
kaynagi olarak 6nerilmektedir (Beelman et al., 2004).

Mantar yetistiriciliinde en dnemli noktalardan birisi, saglikl, verimli ve pazar degeri yuksek urin
yetistirmektir. Bunlarin yerine getirilebilmesi icin mantar yetistirirken belirli kosullarin saglanmasi ve
yetistiricilikte kargilagilan sorunlarin ¢bzilmesi gerekmektedir. Bu sorunlar; hijyenik 6nlemlerin
alinmamasi, uUretim materyallerinin istenildigi gibi olmamasi, Uretim kosullarinin uygun olmamasi,
hastaliklardan ve zararllardan kaynaklanan sorunlardir. Mantar yetistiriciliinde ekonomik agidan ureticiyi
zor durumda birakan hastaliklar ve zararlilar, mantarin pazar degerini distrmektedir (Oztirk et al.,
2017).

Tarkiye’de kultdr mantarciliginin gelismesinin éntndeki en buylk engellerden biri hastalik ve
zararlilarin yaptigi yikim olarak gbézukmektedir. Fungus, bakteri ve virUslerin neden oldugu pek g¢ok
mantar hastaligi olmasina ragmen, Ulkemizde iki patojen grubu (fungus ve bakteri) ekonomik olarak
onemli oldugu bildiriimistir (Bora et al., 1994; Bora, 2002; Basim, 2004). Ayrica degisik Ureticilerin
kullandiklari 6rtu topraklarindan alinan érneklerin gogunda Mycogone perniciosa (Yas kabarcik hastaligi)
saptanmigtir (Fidan, et al., 1998).

Agaricus bisporus tirinin en 6nemli fungal patojenleri Mycogone perniciosa (Yas kabarcik
hastaligi), Lecanicillium fungicola (Kuru kabarcik hastahgi), Trichoderma spp. (Yesil kifler) ve Dactylium
dendroides (Orlimcek agi hastaligi), 6nemli bakteriyel patojenlerin Pseudomonas tolaasii (Bakteriyel leke
hastaligi) ve ayrica énemli oldugu bildirilmistir (Isik & Erkel, 1981; Bora et al., 1994, 1996; Isik et al.,
1997; Fidan, et al., 1998; Basim 2004; Basim & ilkugan, 2004). Ayrica, viriis hastaliklari ilgili tilkemizde
yapilan ilk galismalarda da alinan 6rneklerde viriise rastlandigi bildirilmistir (Fidan, et al., 1998).

Kompost uretim firmalarinda pastérizasyon sonra kompostta hicbir zararl ve hastalik olmadigi igin
ortam tamamen hijyeniktir. Bu korunmadigi zaman etrafta bulunan makine, alet ve malzemeler eger iyi
temizlenmemis ise Trichoderma spp.’nin %0.01’lik bir bulagsmasi bile tim kompostun elden gikmasina
neden oldugu bildirilmistir (den Auden, 2016).

Ulkemizde bocek, akar ve nematodlarla ilgili bazi faunistik calismalar yapilmistir (Civelek & Onder,
1996; Madanlar & Onder, 1996; Onder et al., 1995; Tan & Okten, 2008; Tas & Unal, 2011; Toros &
Cobanoglu, 1985). Bunlarin disinda biyolojik miicadele ile ilgili bazi ¢aligsmalar da sunlardir; Mantar
sineklerinin kompost icerisindeki larvalarina karsi ortu topradi déneminde Bacillus thuringiensis var.
israelensis ortl topragina uygulandiginda mantarlardaki ergin ¢ikis oranini %76.9 azalttigi bildirilmigtir
(Erler et al., 2009a). Ayrica bitkisel ekstraktlar kullanilarak yapilan bir galismada 6rtii topragi déneminde
Neemazal uygulamasinin Megaselia halterata larvalarini %69.6 oraninda 6ldirdtigi bulunmustur (Erler
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et al., 2009b). Benzer sekilde, anason, okaliptliis, nane ve okaliptol, karvakrol ve timol ugucu yaglarinin
bir saatlik siire sonunda ergin cecidomiidlere kargi % 100 6lim orani elde edildigi bildirilmistir (Cevik &
Erler, 2014). Onemli bir kompost zararlisi olan mantar scatopsid sinekleri erginlerine karsi yarpuz
(Mentha pulegium) bitki ekstraktlarinin kullaniimasinin fimigant etkisi ile bu zararlinin populasyonunu
azaltmada etkili oldugu bildirilmistir (Basbagci & Erler, 2013).

Tarkiye'de isletmelerdeki verim ve dolayisiyla ekonomik kayiplarin en 6nemli nedenlerinin baginda
hastalik ve zararlilar gelmesine ragmen, maalesef bu konuda Ullkemizde vyeterli dizeyde calisma
bulunmamaktadir. Mantar hastalik ve zararlilarina kargi ruhsatl ilag sayisinin yok denecek kadar az
olmasi Ureticileri bilingsiz ilag kullanimina yoénlendirmektedir. Bu nedenle mevzuatta ilag
ruhsatlandiriimasina yénelik calismalara 6ncelik verilmelidir (Eren & Peksen, 2016).

Zararllarin ve patojenler ortadan kaldiriimasi igin pestisit kullanimi yani sira bazi kaltirel
uygulamalar da 6nemlidir. Ancak tum iglemler iginde en etkili olani odalarin Uretim bitiminde sicak buhar
uygulamasi ile kesin bir sonu¢ elde edilir. Bu ydntemler uygulanmaya basladigi zaman zararh ve
hastaliklarin orani ¢ok dusik dizeylerde kalmistir. Bu 6zellikle organik Uretim igin oldukga 6nemli bir
uygulama oldugu bildiriimistir (Fletcher & Gaze, 2008).

Materyal ve Yontem

Isparta ilindeki mantar dreticilerinin, tretim sirasinda uyguladiklari yéntemleri égrenmek amaciyla
hazirlanan bu anket ¢alismasinda toplam 37 kisiye sorular yoneltiimistir. Calismaya baslamadan 6nce
Isparta Tarim il Midirligi'ne gidilerek tim ildeki mantar dreticilerin iletisim bilgileri alinmistir. Bu
galismada Isparta ilindeki tiim ilgelere gidilerek yiritiimistir. Anket galismasinda 6zellikle mantar
Uretiminde yasak olan ilaglari kullanan ve bunun sug oldugunu bilen Ureticilerin dogru cevaplari alabilmek
icin bazen grup olarak bulunan Sari idris gibi yerlesim yerlerinde anket kagitlari dagitiimis ve bir siire
sonra birkag kez gidilerek kagitlar toplanmistir. Bazen yuz yize ¢ekinmeden sorularimiza cevap verenler
de oldukga fazladir. Anket ¢alismasi sonucunda elde edilen veriler tartisiimistir. Bu galismada Ureticilere
sorulan sorular ve yazdiklari cevaplar, ilgili b6limler halinde oransal olarak verilmigtir. Ayrica her bolim
ile ilgili yapilan genel yanhgliklar tartisilarak dneriler sunulmustur.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Bu calismada ureticilere sorulan sorular ve yazdiklari cevaplar ilgili bélimler halinde oransal olarak
verilmigtir. Ayrica her boélum ile ilgili yapilan genel yanlighklar tartisilarak éneriler sunulmustur.

Genel sorular

Ankete katilan (reticilerin %89'u erkek %11'i ise kadindir. Ureticilerin egitim durumlari ise; ilkokul
%43.2; Ortaokul %18.9'u; Lise %32.5'i ve %5.4’(i Universite mezunudur.

“Mantar yetistiriciligi ile ilgili kurs aldiniz mi?” sorusuna Ureticilerin %62.16’s1 “Hayir’ ve %37.84’u
“Evet” cevabini vermistir. Evet diyenlerin nereden kurs aldiklari soruldugunda %92.86’si “Tarim il-iige
mudurlUklerinden” ve %7.14°0 “halk egitim merkezinden” aldigini sdylemistir. Gelirinizi sadece mantar

Uretiminden mi karsiliyorsunuz? sorusuna %29.72'i “Evet” ve %70.28'i “Hayir” cevabini vermistir.

“Hayir” diyenlerin meslekleri ile ilgili dagilimi ise soyledir;%29.73'G tarim; %5.4’G hayvancilik;
%21.62’si serbest meslek; %10.8’i emekli ve %5.4’G memurdur.

Mantar Uretmeyi neden segtiniz? diye soruldugunda; %29.72’si “karli olmasi”; %8.1'i “bos binayi
degerlendirme”; %16.22’si “baska is bulamama” ve %45.95'i ise “bu igin ailecek yapilmasi” diye
yanitlamistir.
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Konu ile ilgili degerlendirmeler

Isparta’da yaptigimiz gézlem ve konusmalar sonucunda “Mantar Yetistiriciligi” ile ilgili kurslarin bu
isi cok az bilen veya genellikle hi¢ bilmeyen kisiler tarafindan sadece para almak amaciyla yapildigi ve
asil amacin insanlarin kredi alabilmesi igin onlara sadece belge vermek oldugu tarafimdan da
saptanmistir. Bu tdr kurslarin agilmadan énce konunun gergekten uzamani olan kisilere dogru bilgilerin
verilerek yetistiriimesi gerektigi dugstincesindeyiz.

Kompost ile ilgili sorulara verilen yanitlar

Kompostta 6rtli topragini ortmeden once hastalik ¢ikma orani %72.97’si “Evet” ve %27.03'U
“Hayir’ cevabini vermigtir.

Cikan hastalik oranlari; %68.42'si “Yesil kifler”; %15.79'u “Beyaz algl” ve %5.26’s1 “Dana beyni”
oldugunu sdylemisgtir.

Kompost gelince Ustlindeki naylonunu gikariyor musunuz? Sorusuna %86.49'u “Hayir’ ve %13.51’i
“Evet” demisgtir.

Aldiginiz kompostta bocek/akar c¢ikiyor mu? Sorusuna; %56.76's1 “Evet’, %43.24°'G “Hayir’
cevabini vermistir.

Konu ile ilgili degerlendirmeler

Kompost bloklari 6n gelisme dénemi icinde odalara alindi§i zaman tstindeki naylonun gikartiimasi
iki yonden faydalidir. Bunlardan birincisi; yaklasik 10. glinde kompost sicakliginin aniden yikselmesi
durumunda mudahele kolayligi ve hastaliklardan korunmasi igin kompostun Uzerine Ortilen gazete
kagitlarinin formalin ile nemlendiriimesine olanak vermesi agisindan uygulanmasi gerekirken, ureticilerin
¢ogunun bu konuda bilgisinin olmadidi gérulmustar.

Hastaliklara kargi kullanilan ilaglar ile sorulara verilen yanitlar

Karsilastiginiz hastaliklari taniyor musunuz? Sorusuna; %78.38'i “Evet” ve %21.62'si “Hayir”
cevabini vermistir.

Mantarlar ¢ikmadan 6nce hastaliklar icin hangi ilaglari kullaniyorsunuz? Sorusuna; %32.2’si
Prochloraz, %22’'si Novaluron, %6.8’i Vivando, %5’i Formaldehit, %3.4’G Violent, %1.7’si sirasiyla
Agrifos, Carbendezim, Quartette, Decis, Klor, Solucan gibresi kullanirken %20.3'G higbir sey
kullanmadigini sdylemigtir.

Cevabiniz “evet” ise ne kadar taniyorsunuz? Sorusuna; %55.2’si “gogu zaman”; %37.93 *“biraz” ve
%6.9'u “her zaman” cevabini vermisgtir.

Klor/klorak kullaniyor musunuz? Sorusuna; %37.8i “Hayir’; %32.4'0 “Evet” ve %29.7’si “bos”
olarak cevaplamistir.

En ¢ok hangi hastalik gikiyor? Sorusuna; %24°G “Yesil kifler’, %18,5'i “Kuru kabarcik”, %16.6’sI
“Yag kabarcik”, %12'si %12’'si “Kahverengi (=Bakteriyel) leke”, “Oriimcek ag1”, %6.4’(i “Yalanci domalan

(dana beyni)’, %2.8'i “Kahverengi alg1” ve %2.8'i “Beyaz algI” hastaliklari cevabini vermisgtir.

Asagidaki hangi hastalik ¢iktiginda yayilmasini énlemek igin “tuz” kullaniyorsunuz? Sorusuna;
%27’si “Yesil kifler’, %10.8' “Oriimcek adi”, %8.1'i “Kuru kabarcik”, %5.4 “Yalanci domalan”, %5.4
“Bakteriyel leke”, %5.4’0 “Yas kabarcik”, %2.7’si “Kahverengi alg1”, %2.7’si “Beyaz alg1” cevabini verirken,
%44.4’inln ise bu konu ile ilgili bilgisi bulunmamaktadir.
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Asagidaki hangi hastaliklar ¢iktiginda yayilmasini énlemek igin “kire¢” kullaniyorsunuz? Sorusuna;
%48.6’s1 “Yesil kiifler’, %10.8'i “Oriimcek agdr”, %5.4'0 “Beyaz algl”, %5.4'0 “Yalanci domalan”, %2.7’si
“Yas kabarcik” cevabini verirken %27’sinin ise bu konu ile ilgili bilgisi bulunmamaktadir

Formalin kullaniyor musunuz? Sorusuna; %43'U “Evet”, %27’si “Hayir” %29'u ise soruya cevap
vermemistir.

Cevabiniz” evet” ise ne zaman kullaniyorsunuz? Sorusuna; %32’U “Oda Bosalinca”, %14’G “Ortii
Topragi Serilince”, %10’u “Dezenfektan olarak”, %43l ise bu soruya cevap vermemistir.

Mantarlar giktiktan sonra 6riimcek agdi hastaligina karsi hangi ilaglar kullaniyorsunuz? Sorusuna;
%16.2’si Prochloraz, %2.7’si Formalin, %2.7’si Klor kullanirken %86’sI bu soruya cevap vermemistir.

Mantarlar ¢iktiktan sonra yas (islak) kabarcik hastaligina karsi hangi ilaglarn kullaniyorsunuz?
Sorusuna; %5.4’4 Carbandezim, %5.4 Vivando, %2.7’si Violent, %2.7’si Anvil, %2.7’si Agrifos, %2.7’si
Formaldehit, %2.7’si Klor kullanirken %18.9'u hicbir ilag kullanmadigini bildirmis ve %56.7’si ise bu
soruya cevap vermemistir.

Mantarlar giktiktan sonra kuru kabarcik hastaligina karsi hangi ilaglari kullaniyorsunuz? Sorusuna;
%5.4’'0 Vivando, %2.7’si Violent, %2.7’si Formaldehit, %2.7’si Klor kullanirken, %10.81’i hicbir ilag
kullanmadigini bildirmis ve %75.7’si ise bu soruya cevap vermemistir.

Mantarlar cgiktiktan sonra yesil kif hastaliina karsi hangi ilaglar kullaniyorsunuz? Sorusuna;
%8.1’'i Carbandazim, %8.1’i Violent, %5.4°G Kireg, %2.7’si Formalin, %2.7’si Klor, %2.7’si Kireg+mazot
uygularken %5.4’U higbir ilag kullanmadigini bildirmis ve %64.8’i ise bu soruya cevap vermemistir.

Mantarlar giktiktan sonra bakteriyel leke hastaligina karsi hangi ilaglar kullaniyorsunuz? Sorusuna;
%28.6’s1 Klor, %4.76’s1 Carbandezim, %4.76’s1 Prochloraz, %4.76’si Formalin kullanirken %57.14°(
higbir ila¢ kullanmadigini bildirmigtir.

Konu ile ilgili degerlendirmeler

Burada mantar igin ruhsatli olan tek ilag Prochloraz etkili maddeli fungisittir. Formaldehit mantarda
ruhsath olmamasina karsin fumigant etkili ve hemen buharlasan bir madde oldudu igin dogru
kullanildiginda hastalik bulagsma ve yayilmalarini belli oranda engelleyebilmektedir. Klor ise genel bir
dezenfektan madde olup bakterilere karsi koruyucu ve onlarin yayilmasini énlemek igin kullanilir. Ancak
funguslara bir etkisi yoktur. Bunun diginda kullanilan kimyasal ilaglarin mantarda ruhsatsizdir. Bunlardan
Metrafenone etkli maddeli Vivando ticari isimli sebzelerde ve baglarda killemeye kargi kullanilan
fungisitin_ sebzelerde 1-3 glin, baglarda ise10-30 glin kalicilik siresi vardir. Fosforoz Asit olan Agrifos
ticari isimli ilaci mildiyd ilaci olup bekleme siresi “0” gindir. %70 Thiophanate-methyl etkili maddeli
Violent ve Quartette ticari isimli ilaglar ise karaleke, killleme ve monilyaya karsi kullanilir ve 14-21 giin
bekleme sdresi vardir. Novaluron etkili maddeli Rimon ticari isimli ilag pamuk yaprakkurdu ve galeri
glvesi gibi zararlilara karsi kullanilan ve 42 glne kadar kaliciligi olan bir insektisittir. Deltametrin etkili
maddeli, Decis ticari isimli insektisitin bekleme slresi 3 gundir. Bekleme suresi 14-21 gin olan
Carbendezim etkili maddeli fungisitin ise lilkemizde kullanimi tamamen yasaklanmistir.

Zararhlara karsi bazi uygulamalar ve kullanilan ilaglar ile ilgili sorulara verilen yanitlar

Sinek ilacini nereye atiyorsunuz? Sorusuna; %18.92'si “Ortli topragina’, %10.81'i “sadece

LR

duvarlara”, %8.11’i “yerlere ve duvarlara” %62.16’s1 ise cevap vermemistir.

Bu ilaglari ne zaman kullaniyorsunuz? Sorusuna; %35.14°0 “Mantarlar bezelye bikligindeyken”,
%5.41 “Mantarlarin hepsini topladiktan sonar”, %2.7’si “Mantarlar tam blyUyiince” ve “Mantarlara su ile
birlikte”, %54'l ise cevap vermemistir.
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Uretim odalarinda sineklere kargi sari yapiskan tuzak kullaniyor musunuz? Sorusuna; %54.05'i
“Evet” ve %45.95'i “Hayir” cevabini vermigtir.

Mantarlar giktiktan sonra sineklere kargi hangi ilaglari kullaniyorsunuz? Sorusuna; %12.5 Rimon
(Novaluron), digerleri cevap vermemis veya kullanmadiklarini sdylemistir.

Uretim odalarindaki hava giris ve gikiglarinda “sinek teli” kullaniyor musunuz? Sorusuna; %32.43'l
“Evet”, %67.57’si ise “Hayir” cevabini vermistir.

Uretim odalarindaki kapi giriglerinde “sinek teli, ortii, perde” gibi engeller kullaniyor musunuz?
Sorusuna; %8.11’i “Evet” %91.89'u ise “Hayir’ cevabini vermistir.

Karsilastiginiz boceklerle kimyasal miicadelede yaptidiniz zaman basari orani ne oldu? Sorusuna;
%32.4' “Atinca etki etti ama sonra tekrar gogaldi”, %27’si “ilag etki etmedi” %10.8'i “Bliyiik oranda etkili
oldu” %2.7’si “Hepsi 6ldi”, %27’si ise cevap vermemistir.

Uretim odalarinda sineklere karsi sari yapiskan tuzak kullaniyor musunuz? Sorusuna; %54l
“‘Evet”, %46’s1 ise “Hayir” cevabini vermistir.

Cevabiniz “evet” ise ne kadar etkili oldu? Sorusuna; %50’si “Cogunu yakaladi” %50’si ise “Cok
azini yakaladi” cevabini vermistir.

Uretim odalarinda sineklere karsi isikli sinek 6ldiriici tuzak kullaniyor musunuz? Sorusuna;
%48.65’i “Evet”, %51.35'i ise “Hayir” cevabini vermistir.

Cevabiniz “evet” ise ne kadar etkili oldu? Sorusuna; %38.9'u “Cogunu o6ldirdi” %61.1'i ise “Cok
azini 6ldurdd” cevabini vermistir.

ilaglamalar ile ilgili genel sorulara verilen cevaplar

ilag kullanmadan énce kime danisiyorsunuz? Sorusuna; %21.62'si “ilag bayisine”; %13.57’i
“‘danismana”; %13.51'i "komsuya”; %10.81'i “seyyar ilag saticisina”; %5.41°i “Tanm il/iige madirlagi
elemanlarina”; %2.7’i “muhtara” ve %32.43'l “bos” olarak cevaplamistir.

ilag bayisi ilaci verirken kullanacaginiz hastaliga karsi ruhsath olup olmadig ile ilgili bilgi veriyor
mu? Sorusuna; %45.94°0 “Hayir’; %24.32'si “Evet” ve %29.72’si “bos” olarak cevaplamistir.

Flas aralarinda ilag kullaniyor musunuz? Sorusuna; %75’i Hayir ve %25’i “Evet” cevabini vermistir.

Uretim odalarina giriste yerde ilagli paspas var mi? Sorusuna; %86.49'u “Hayir” ve %13.51'i “Evet”
cevabini vermistir.

Uretim odalarinda sigara igiliyor mu? Sorusuna; %57.14’'0 “Hayir” ve %42.86’'s1 “Evet” cevabini
vermistir.

Konu ile ilgili degerlendirmeler

Ureticilerin gogunun genelde hastaliklari tanidi§i ancak bunlara karsi énlemler konusunda gok
fazla bilgi sahibi olmadigi saptanmistir. Ornegin en basit yontem olarak biyik ¢ogunlugunun Gretim
odalarinin kapilarina ilagh paspas koymadiklari, yariya yakin Ureticinin odalarda sigara ictigi ortaya
citkmigtir. Bazi ureticilerin de kulaktan duyma bazi yontemleri yanlis uyguladiklari da anlagiimigtir. Yine
ulkemizde mantar yetigtiriciligi konusunda egitim elemanlarinin yetersiz ve ¢ogunun da teknik bilgiden
yoksun oldugu icin Ureticilerin sorunlarina ¢6zim bulmadiklari saptanmistir. Egitme isine dncelikle bu ise
seven ve ciddiye alabilecek egiticilerden baslanarak sorunlarin ¢ézimune acil olarak el atilmasi gerektigi
dislncesindeyiz.
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Sonug¢

Isparta ilinde 2018 yilinda bazen ylz-ylze bazen de anketlerin dagditilip bir siire sonra toplanarak
derlenen sonuglar bu calismada tartisiimistir. One g¢ikan sorunlar daha 6nce degisik arastiricilar
tarafindan bildiriimesine karsilik bu galismada da benzer sonuglar alinmistir. Bu sorunlarin en basinda
mantar uretiminde egitim goérevi veren kisilerin bu konuda gergekten bilgili kisilerden olusmasi oldukca
onemlidir. Bunun igin ilgili kuruluslarin Universitelerdeki bu konuda gergekten deneyimli ve bilgili
kisilerden olusacak bir grup tarafindan bilgilendiriimesi ve ondan sonra ciddi bir sinav sonucunda egitim
belgelerinin veriimesi gerekir. ikinci 6nemli konu mantar hastalik ve zararlilarina karsi kullanilan ilaglarin
en kisa surede denemeler sonucunda belirlenerek Ureticilere sunularak onlarin kaderinin ilag bayilerine
veya danismanlara birakilmamasi gerekir. Bu konuda bilim insanlarinin ¢ahsmalari Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanhgi tarafindan desteklenerek pestisit disindaki yontemlerle ilgili galismalara maddi
destek verilmesinin uygun olacagl gorusundeyim. Ayrica su anda bazi illerde yapilmakta olan pestisit
kalinti analizlerinin tim illerde yapilmasi ve ilag kullaniminin engellenmesi biyik 6nem tasimaktadir.
Tuketicilere mantarin faydalarinin anlatilmasi ancak bu durumda bir anlam kazanacaktir.
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Diagnosis of ascochyta blight in Pisum sativum subsp. elatius via
molecular techniques

Pisum sativum subsp. elatius turinde yaniklik hastaligininn molekuler tekniklerle tanisi

Cengiz TOKER" Duygu SARI'" Hatice SARI'
Ahmet CAT2 Mursel CATAL?

Abstract

Wild species are referred to as genetic resources resistant to biotic and abiotic stresses. Pisum sativum
subsp. elatius (M. Bieb.) Asch. & Graebn. is annual wild pea species belonging to the genus Pisum L. However,
Pisum sativum subsp. elatius is suffered from some biotic and abiotic stresses at their habitats. In the study,
diseased plant parts of Pisum sativum subsp. elatius, which were considered to be ascochyta blight, were diagnosed
via molecular techniques. Characteristic lesions on leaves of ascochyta blight were collected at Goynuk Canyon,
Kemer, Antalya. Samples were placed on PDA plates for 2 to 7 days, and colonies with morphological characteristics
typical of pea ascochyta blight were single-spored and transferred to new PDA plates and incubated for 7 to 14 days.
DNA was extracted from small pieces of fungus isolates using CTAB method. For molecular characterization, internal
transcribed spacer (ITS) regions (ITS-1, 5.8S rDNA subunit, ITS-2) were amplified with PCR primers ITS 5 and ITS
4. The sequence had 99% nucleotide identity with the corresponding sequence in GeneBank for Ascochyta pisi Lib.
To our knowledge, this is the first report of ascochyta blight of Pisum sativum subsp. elatius in Turkey. The pathogen
is considered to be co-evolved with Pisum sativum subsp. elatius.

Keywords: Pea, Pisum sativum subsp. elatius, ascohyta blight, Ascochyta pisi
Oz

Yabani tiirler canli ve cansiz stres faktorlerine karsi dayaniklilik igin gen kaynagi olarak kullaniimaktadir.
Pisum sativum subsp. elatius (M. Bieb.) Asch. & Graebn. Pisum L. cinsi igerisinde yer alan yabani bir tlrdir. Ancak
Pisum sativum subsp. elatius, yayilis gosterdidi alanlarda bazi canli ve cansiz stres faktorlerinden zarar gérmektedir.
Bu calismada, ascochyta yanikligi olabilece@i dusunulen hastalikli bitki parcalari toplanmis ve hastaligin molekuler
tekniklerle tanisi yapilimistir. Bezelye yaniklik hastaligi lezyonlari olan yapraklar Goéynilkk Kanyonu Kemer, Antalya
florasindan toplanmistir. Hastalik 6rnekleri, PDA (patates dekstroz agari) ortaminda gelisen ascochyta yanikligina
morfolojik olarak benzer olan koloniden saf kultir elde edilerek 7 ile 14 glin arasinda inkibe edilmistir. CTAB metodu
kullanilarak mantar izolatlarindan DNA ekstraksiyonu yapilmistir. Molekuler olarak tani amaciyla ITS bolgeleri (ITS-1,
5.8S rDNA subunit, ITS-2) ITS4 ve ITS5 primerleri ile PCR yapilmis ve PCR urtnleri dizilenmigtir. BLAST analizi
sonuglarina gore hastaligin GenBank’taki dizilerin karsilastiriimasiyla % 99 oraninda Ascochyta pisi Lib. ile ortlistugu
tespit edilmistir. Bu tez calismasi Glkemizde Pisum sativum subsp. elatius turiinde bezelye yanikliginin bulundugu ilk
calismadir. Patojenin Pisum sativum subsp. elatius ile birlikte evrimlestigi dusunulmektedir.

Anahtar so6zciikler: Bezelye, Pisum sativum subsp. elatius, yaniklik hastaligi, Ascochyta pisi

Giris

Bezelye cinsi (Pisum L.) lzerinde ¢ok sayida siniflandirma yapilmis fakat siniflandirma konusu
Uzerinde fikir birligi kabul gérmemistir (Smykal ve ark. 2015). Ginimuze kadar yapilan morfolojik ve

molekdller teknikler sonucunda arastirmacilar farkli gértgler ortaya atmislardir. Govorov (1937)'a gore
bezelye (Pisum L.) 5 tur, Davis (1970)e gore P. sativum ve P. fulvum olarak sadece iki tir, baz

' Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolim{, Antalya, Trkiye
2 Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimi, Antalya, Tirkiye
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taksonomistlere gore de tek tir icerir ve monotipiktir (Smykal ve ark. 2015). Son zamanlarda yapilan bir
siniflandirma sekline gore bezelye cinsi; Pisum sativum subsp. sativum var. sativum L. (Bahge tipi
bezelye), Pisum sativum subsp. sativum var. arvense L. (Tarla tipi ya da yem bezelyesi), Pisum sativum
subsp. abyssinicum (A. Braun) Govorov (Dekoko ya da Etiyopya bezelyesi), Pisum sativum subsp.
elatius M. Bieb. (var. elatius, var. brevipedinculatum ve var. pumilio) ve Pisum fulvum Sibth. & Sm. olarak
yedi taksona ayrilmaktadir (Warkentin ve ark. 2015).

Bezelyenin gelisim ve blylUmesini sinirlandiran canli (biotik) ve cansiz (abiotik) stres faktorleri
bulunmaktadir. Etki ettigi alan ve ekonomik kayiplar dikkate alindiginda, en énemli canli stres faktori
yaniklik hastahgidir. Nemin yuksek oldugu bdlgelerde ve uygun sicaklik sartlarinda, hastalik bitkinin alt
yapraklarinda baglamakta ve zamanla butin bitkiyi saran hastalik ciddi verim kayiplarina neden
olmaktadir. Yaniklik hastaligi bezelyede % 50’ye varan verim kayiplara neden olmaktadir (Khan ve ark.
2013). Yaniklik hastaligina neden olan 4 patojen oldugu bildiriimistir: Peyronellaca pinodes (Berk. & A.
Bloxam.) Petrak, Phoma medicaginis var. pinodella (L. K. Jones) Morgan-Jonse & K. B. Burch,
Ascochyta pisi Lib. ve Phoma koolunga patojenleridir (Davidson ve ark. 2009). Bu yaniklik
hastaliklarindan en fazla ekonomik kayba neden olan tir Peyronellaea pinodes olarak bildirilmigtir
(Bretag ve ark. 2006). Bu ¢alismanin amaci, Tlrkiye’de de yayilig gosteren Pisum sativum subsp. elatius
tiriinde bulunan yaniklik hastaligi tiriniin morfolojik ve molekuler tekniklerle teshis edilmesidir.

Materyal ve Yontem

Calismanin genetik materyali, Turkiye florasinda yayilis gosteren Pisum sativum subsp. elatius (M.
Bieb.) Asch. & Graebn. tlridir (Smykal ve ark. 2018). Bu tir Gzerinde bulunan ve morfolojik olarak
bezelye yaniklik hastaligina benzeyen hastalikl bitki pargalari Géyniik Kanyonu, Antalya bodlgesinden
toplanmis ve toplanan hastalikli bitki parcalari etiketlenerek buzdolabinda +4 °C sicaklikta muhafaza
edilmistir.

Hastalikh bitki parcalarinda goézlenen semptomlarin daha oOnceki literatiirlerdeki morfolojik
parametrelerle karsilastiriimasi yapilmistir. Ayni zamanda agagida verilen besi ortaminda ve elde edilen
spor kiltirinde morfolojik benzerlikler dikkate alinmistir. 500 ml distile su ile 20 gr patates dekstroz agari
(PDA) kanistirilip 120°C’de 1 saat otoklav edilmis ve sogumaya birakilmistir. Sonrasinda 1 mg amphisilin
ile 10 ml su kanstirilarak ¢ozelti olusturulmustur Sogumaya birakilan PDA’ya 2 ml aktariimigtir.
Hazirlanmis olan ortam petrilere aktarilip 1 giin boyunca beklemeye birakilmistir. Lezyonlarin bulundugu
yaprak Uzerinde yaniklik mantari iceren pargalar bistlri ile alinip steril su damlatilan lamin Uzerine
konulmustur. Lamin Uzerine lamel kapatilip sporlarin pargcalanmasi igin yavasc¢a ezilmigtir. Hazirlanan
preperat binokiler mikroskop (Nikon E-100) altinda incelenmistir. Bu mikroskopta gorilen sporlar, steril
su ile karisgtirilip ependorf tiplere konulmustur.

PDA ortamina sporlarin yayim islemi gergeklesmistir. Ependorf tlipte bulunan sporlar 1:9 oraninda
saf su ile seyreltiimistir (100 pl spor, 900 pl saf su). Her bir besi ortamina 100 pl spor birakiimis ve alevle
sterilize edilmistir. Drigalski spatull ile homojen sekilde ortama yayilmigtir. Petriler, mantar gelisimi i¢in 7
gin 25 °C sicaklikta iklim dolabinda bekletiimistir. Bezelye yaniklik hastaligi oldugu dustndlen
kolonilerden bir parga alinmis ve yeni bir PDA ortamina saf kiltlr elde etmek amaciyla aktariimistir.
Kiglk pargalar aktariimadan 6nce mantarin ortamdan kolay elde edilebilmesi igin 1 saat 120 °C ‘de
otoklavlanarak steril hale getirilen selefon kagitlari PDA ortaminin tzerine koyulmustur. Selefon kagitlarin
Uzerine saf kdltir aktanlmis ve petriler parafilm ile kaplanmistir. PDA ortamlarni 25 °C’ye ayarl
inkiibatérde 6-8 giin siire ile inkiibasyona birakilmistir. inkilbasyon siirecinden sonra gelisen fungus
selefon kagit Uzerinden kazinarak DNA izolasyonuna hazir hale getirmek igin ependorf tlplere
aktarilmistir. Bu 6rnekler DNA izolasyonuna kadar -20 °C’de saklanmistir.
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Patates dekstroz agari ortaminda cogaltilan fungal materyalin cetil trimeti ammonyum bromid
(CTAB) metoduna gore DNA izolasyonu yapilmistir (Tekin ve ark. 2018). Daha 6nce benzer ¢alismalarda
kullanilan 20-22 baz araliginda 2 adet ITS primerleri kullaniimistir (White ve ark. 1990). Kullanilan
primerler Cizelge 1'de verilmistir. White ve ark. (1990) tarafindan uygulanan PCR protokolleri bu ¢alisma
icin optimize edilmistir (tekin ve ark. 2018). Kalan PCR Urunleri sekans analizleri igin kullaniimistir. 25 pl
PCR Grind, 5er pl ileri (ITS5) ve rgeri primer (ITS4) hazirlanarak sekans analizine gonderilmigtir. Sekans
analizleri iki yonlU olarak gergeklestirilmistir.

Cizelge 1. Kullanilan primer adlari, baz uzunlugdu, baz dizilimi ve baglanma sicakliklari

No Primer Baz uzunlugu Baz dizilimi (5 —3’) T (°C)
1 ITS4 20 TCCTCCGCTTATTGATATGC 58
2 ITS5 22 GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG 63

Bulgular ve Tartisma

Molekdiler calismalardan 6nce elde edilen bitki tizerindeki morfolojik goriinis, mikroskop altindaki
sporlar ve PDA ortamindaki morfolojik bulgular hastaligin bezelye yaniklik hastaligi oldugunu
goOstermistir. Yaniklik hastaliginin bezelyede uygun kosullarda % 50’ye varan verim kayiplara neden
oldugu bildiriimistir (Khan ve ark. 2013). Yaniklik hastaligina neden olan farkh patojenler rapor edilmistir:
Peyronellaea pinodes (Berk. & A. Bloxam.) Petrak, Phoma medicaginis var. pinodella (L. K. Jones)
Morgan-Jonse & K. B. Burch, Ascochyta pisi Lib. ve Phoma koolunga bunlardan en yaygin olanlardir
(Davidson ve ark. 2009; Khan ve ark. 2013). Ginumizde bezelye yaniklik hastaliklarindan en fazla
ekonomik kayba neden olan tiriin Peyronellaea pinodes oldugu aktariimistir (Bretag vd. 2006). Fungal
DNA’ya ait rDNA ITS bolgesinin (ITS-1, 5.8S rDNA, ITS-2) 488 baz cifti uzunlugundaki sekansi Cetin
(2018) tarafindan verilmistir. Sekans sonucu ile BLAST analizi yapilmistir. BLAST analizi sonucunda
tarimi yapilan bezeyle tirinde yanikliga sebep olan mantarin ITS bdlgesinin (ITS1-5.8S-ITS2)
sekansinin sonucu Uluslararasi Biyoteknoloji Bilgi Servisi (NCBI) veri tabanindaki Ascochyta pisi
(Accession no: EU167557.1) ile % 99 oraninda ortlistigu tespit edilmistir. Glrcistan’da, Chilvers ve ark.
(2007) Pisum sativum subsp. elatius (M. Bieb.) Asch. & Graebn. bezelye tiriinde bitkilerin yapraklarinda
bezelye yanikligi lezyonlarinin A. pisi morfolojisine benzer koloniler olusturdugunu bildirmiglerdir. DNA
izolasyonundan sonra iki yonli sekanslama yapilmistir ve BLAST analizine gore en yakin eslesme ATCC
201617 nolu (Accession No. DQ383963) A. pisi ile oldugu bulunmustur. Benzer sonuglar Kaiser ve ark.
(2008) tarafindan Bulgaristan’da yine ayni yabani bezelyede de bildiriimigtir.

Skolko ve ark. (1954) Kanada'da hastaligin tohuma bulasma oranlarinin A. pisi igin % 85, P.
pinodes icin % 27.5 ve Phoma pinodella igin % 10 oldugunu bildirmiglerdir. A. pisi’'ye dayanikli Century
isimli bezelye g¢esidinin Kanada’'da genis alanlarda ekilmesiyle A. pisi populasyonunun azaldigl ve en sik
gorilen bezelye hastaliginin P. pinodes oldugu belirtiimigtir. Wallen ve ark. (1967) ise Kanada’'da bezelye
tohumlarinda en gok goriilen patojenin A. pisi oldugunu rapor ederek, Skolko ve ark. (1954) tarafindan
yapilan ¢alismayi desteklemislerdir.

Yapilan literatir taramasina goére, bu hastalik yabani bir bezelye tirG olan Pisum sativum subsp.
elatius tirinde Turkiye'de ilk defa kayitlara gecmigstir. Patojenin yabani bezelye ile beraber evrimlestigi
kanisina varilmistir. Bezelyede yaniklik hastaligin farkli bélgelerde farkli patojenlerinin bulundugu
anlasiimaktadir. Bundan dolayi, farkli cografik alanlarda patojenler hakkinda guincel bilgi ihtiyaci ve
dayanikhlik calismalarinin bolgeye spesifik irklarla yapilmasi gerekliligi tavsiye edilebilir.
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The first rhabdovirus infection in maize plantations in Turkey
Tarkiyede misir EKim alanlarinda saptanan ilk rhabdovirus enfeksiyonu
Filiz ERTUNC™

Abstract

Maize mosaic rhabdovirus (MMV) is devastating virus infection, causes serious crop losses, on the family
Poaceae especially in maize plantations in the world and transmitted by a leaf hopper, Peregrinus maidis in field
conditions. Samples were collected from leaves and corncobs of maize plants, from Bartin, Dizce, Sakarya and
Zonguldak provinces of Turkey, in 2012-2013. They were all tested against MMV antiserum by DAS-ELISA and also
RT-PCR assay with a primers specific to glycoprotein gene of the virus, designed in our laboratory Amplified
products were 470 bp long. Fifteen of the collected maize samples were found to be infected with MMV. Positive
samples were mechanically inoculated to young maize plantlets for propagation and maintain. MMV inoculated maize
plants, show light mosaic symptoms were tested by DAS-ELISA and RT-PCR again, obtained bands were 470bp
long. In electron microscopic observations,basilical, rhabdovirus-like particules were detected. So far to our
knowledge, it is the first report of Maize mosaic rhabdovirus presence in Turkey.

Keywords : Maize mosaic rhabdovirus, rhabdovirus, maize, Turkey
Oz

Maize mosaic rhabdovirus (MMV) oldukga zararll bir virls enfeksiyonu olup, dinyada Poacea familyasi
Uyelerinde 6zellikle de misir plantasyonlarinda ciddi Uriin kayiplarina neden olur ve tarla kosullarinda yaprak piresi
Peregrinus maidis tarafindan tagsinmaktadir. Bu amagla Bartin, Diizce, Sakarya ve Zonguldak illerindeki misir ekim
alanlarinda 2012-2013 yillarinda surveyler dizenlenmis ve yaprak ve kogan o6rnekleri alinmigtir. Tim 6érnekler MMV
antiserumu ile testlenmis ve ayrica laboratuvarimizda gelistirilen ve viristn glikoprotein genine 6zellesmis olan
primerle RT-PCR analizine tabi tutulmuslardir. Cogaltim rini 470 bp uzunlugundadir. Testlenen 6rneklerin 15
tanesi MMV ile bulasik olarak bulunmustur. Pozitif érnekler geng misir bitkilerine asilanarak izolatlarin cogaltiimasi ve
korunmasi saglanmistir. Daha sonra bu asili bitkilere DAS-ELISA ve RT-PCR testi uygulanmis ve 470 bp
blylkliginde bantlar elde edilmistir. Elektron mikroskop calismalarinda ise basil seklinde rhabdovirus benzeri

yapilar saptanmistir. Su ana kadarki bilgilerimize gore, Maize mosaic rhabdovirus Ulkemizde bulunan ilk
rhabdovirus’dur.

Anahtar soézciikler: Maize mosaic rhabdovirus, rhabdovirus, misir, Tirkiye
Giris
Misir, Poaceae familyasi Uyesi olup, Glkemizde insan ve hayvan beslenmesi igin yetistiriimektedir.

Ulkemiz musir tarimi 6.800.000 ha alanda yapilmakta olup verim ise 6.400.000 ton’dur (TUIK, 2016).
Misir hem insan beslenmesinde kullaniimak amaciyla tane olarak hemde silajlik olarak Uretilmektedir.

Ekolojik konumlara bagli olarak misirda ¢ok sayida bakteriyal, viral ve fungal hastaliklar
gelismektedir. Misirda gorulen viral hastaliklarin belirtileri birbirine olduk¢ca benzemekte olup bunlara
bakilarak virisu belirlemek olduk¢a zordur. Baglica belirtiler yapraklarda ve kinda ana damara paralel
cgizgiler ve seritler seklindedir. Buna bagli olarak da koganlarda deformasyonlar géze ¢arpmaktadir. Tim
dinyada kirkin Uzerinde viris hastaligi misir bitkisinda rapor edilmistir. Ancak bunlardan en yaygin

" Ankara University, Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection, 06110 Ankara, Turkey
* Corresponding author (Sorumlu Yazar) e-mail: ertunc@agri.ankara.edu.tr

143



KIVE IR

( BITKi KORUMA
Tiirkiye VII. Bitki Koruma Kongresi (Uluslararasi Katilimli), 14-17 Kasim 2018, Mugla, Tiirkiye

olarak saptanmis olanlar ise, Maize dwarf mosaic potyvirus (MDMV), Sugarcane mosaic potyvirus
(SCMV), Barley yellow dwarf luteovirus (BYDV), Maize stripe virus (MSpV), Maize mozaic rhabdovirus
(MMV), Maize streak geminivirus (MSV), Maize white line mosaic virus (MWLMV), Johnsongrass mosaic
potyvirus (JGMV), Wheat spindle streak mosaic virus (WSSMV) and Cucumber mosaic virus (CMV) dir
(Ivanovic et al. 1995; Lapierre & Signoret, 2004). Ulkemizde en yaygin gérilen hastalik MDMV olup ilk
olarak 1991 de Cukurova’da saptanmistir (Baloglu, 1991). Trakya bélgesindeki misir viriisleri ilbag et al.
2006 tarafindan galisiimis ve yaygin virisler MDMV, JGMV, SCMV and BYDV-PAV olarak saptanmistir.
Ulkemizin kuzeyindeki ekim alanlarinda da en yaygin virisler ise MDMV, MMV ve BYDV-PAV straini
olarak saptanmistir (Erkan & Kutluk Yilmaz, 2009; Toks6z & Kutluk Yilmaz, 2016). Bursa’daki ekim
alanlarinda da MDMV yaygindir (llbag! & Geyik, 2014 ).

Rhabdoviridae familyasi Uyeleri insan hayvan ve bitkilerde hastalik olusturan ve mermi ve ya basil
seklinde partikillere sahip virlslerin yer aldigi bir familya’dir.Bu 6zelliklerinden dolayi elektron
mikroskobik gbzlemlerde kolaylikla saptanirlar. Bitkilerde hastalik olusturanlar ise boceklerle taginmakta
ve hiicre icindeki gogalma yerlerine bagh olarak Cytorhabdovirus ve Nucleorhabdovirus olarak 2 cins
icinde toplanmaktadirlar. Cytorhabdovirus cinsi 60 nm eninde dar partiklllerden olugsmakta olup, cinsinin
tip Gyesi Lettuce necrotic yellows virus, Nucleorhabdovirus cinsi ise daha blyuk partikillere sahip olup tip
liyesi ise Potato yellow dwarf virus ddr. Bunlar gekirdek i¢ duvarindan tomurcuklanarak gogalirlar (Martelli
& Russo, 1977). Genom yapilari negatif 6zellikte tek sarmal seklinde olup, 5 gen bdlgesi bulunur ve
genom uzunlugu 11000-13000 nukleotid arasinda degisim gostermektedir (Tsai et al., 2005; Reed et al.,
2005).

Maize mosaic virus (MMV), Rhabdoviridae familyasinin bir Gyesi olup, Nucleorhabdovirus cinsine
aittir ve Peregrinus maidis ve diger yaprak pireleri ile in a sirkulatif, propagatif olarak tasinir. MMV
Ozellikle Poaceae familyasi Uyelerinde ¢zellikle de misirda zarar olusturmaktadir. (Lapierre & Signoret,
2004). MMV dort yapisal protein icerir, bunlar N (54 kDa nukleokapsid proteini), M1 and M2 (Matrix
proteinleri), G (70 kDa Glikosilat) and L (241 kDa RNA polimeraz). Membrani iki proteinden olusur, bunlar
the matrix, M protein (veya proteinleri), ki bunlar heksagonal yapiyi, G proteini (glikoprotein)ki buda
yiizey projeksiyonlarini meydana getirir. Diinyada yapilan galismalarda iran izolatlarinin digerlerinden
farkh oldugu aciklanmistir (Massah et al. 2008).

Ele alinan bu galisma ile Ulkemizde de RhabdovirUslerin varlidi ilk olarak kanitlanmigtir
Materyal ve Yontem
Viriis izolatlarinin toplanmasi

Simptom gosteren ve gostermeyen yaprak ve kogan ornekleri Bati Karadeniz Bolgesi illerinden
(Bartin, Zonguldak, Sakarya ve Diizce) toplanmistir. Ornekler 2012 senesi yaz aylarinda (Temmuz-Eyliil)
toplanmis ve arazinin bayUklagune paralel olarak érnekleme yapilmigtir.

DAS-ELISA: TUm toplanan 6rnekler DAS-ELISA testine alinmis (Clark and Adams, 1977) ve
MDMV, SCMV), BYDV-MAV, BYDV-PAV,MSpV, MMV,MWLMV, JGMV, WSSMV, BSMV, MCMV, CMV
poliklonal antiserumlarina karsi ( Agdia-USA) testlenmiglerdir .

Elektron mikroskopi: MMV olarak saptanan izolatlar Rana (1988) e godre kismi olarak
saflastinimis ve Jeol JEM 1400 Elektron mikroskopunda %1 lik Uranil asetat ile boyanarak 100.000 X de
g6zlenmislerdir.

RNA ekstraksiyonu: Tim RNA izolasyonunda Foissac et al. (2001) kullaniimigtir.

RT-PCR: MMV'’ye karg! spesifik primer olarak Primer 3 programi ile belirlenen primer dizilimi MMV-
TF5-CGGGATAGGGAGAGGAAAGT-3've MMV-TR5TAATGACGGAAGCCAAGGAC -3'. PCR karigimi
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ise 2.5 pl of 10x reaksiyon buffer (Fermentas), 1 mM dNTP karisimi, 3 mM MgClz2, 2.5 U Avian
myeloblastosis virus (AMV) RT (Fermentas), 2.5 U Tag DNA polymeraz (Fermentas), 2 pmol herbir
primer olarak belirlenmistir. Amplifikasyon kosullari ise: ilk siklus RT reaksiyonu 50°C de 30 min, ilk
denaturasyon 3 min 94°Cde gerceklesmis ve bunu 94°C de 1 min, 57°C de 1 min, and 72°C de 3 min
olarak 35 siklus izlemistir ve and son déngi 72°C de 10 min olarak uygulanmistir. Amplifikasyon urinleri
% 1,5 luk agaroz gelde TAE buffer da incelenmis ve ethidium bromide ile boyanarak Sygene Gene
Genious image analyser ‘da (Cambridge -UK) gdzlenmistir.

Sonuglar ve Tartisma

Surveyler sirasinda 111 tane yaprak ve 111 tane kogan 6rnegi toplanmistir. Yapilan analizlerde
bunlardan 15 tanesinin MMV ile bulasik oldugu belirlenmigtir. Bitkilerde ince ¢izgi ve seritler seklinde ¢ok
yogun olmiyan bir virls belirtileri gézlenmistir.Kismen saflastiriimis izolatlarin EM gozlemlerinde 283,6
nm uzulugunda basil seklinde Rhabdovirus partikilleri saptanmistir (Sekil 1). Enfeksiyonun varligi RT-
PCR ile de dogrulanmis ve 470 bp uzunlugunda bantlar elde edilmistir. iklim odasindaki bitkilere patojen
0.02 M ile asillanmis ve ayni belirtiler gbézlenmis ve bunlarla yapilan DAS-ELISA ve RT-PCR
calismalarinda hastalik saptanmistir. MMV ilk olarak Ulkemizde 2009 yilinda varhdi rapor edilmesine
(Toks6z & Kutluk Yilmaz, 2016) karsiik RT-PCR ile saptanmasi ve elektron mikroskop calismasi da
yapilarak bir Rhabdovirus olarak saptanmasi ilk olarak bu ¢alisma ile gergeklesmektedir.

200 nm

Sekil 1. MMVnin yapraktaki belirtileri ve partikullerinin elektron mikroskobik analizi (Bar: 200 nm)

Sonug: Ele alinan bu galisma ile MMV nin varligi DAS-ELISA ve tarafimizdan gelistirilen primerler
ile RT-PCR ile dogrulanmis ve etmenin Elektron mikroskop goézlemleri yapilarak partikiil morfolojisi
acisindan bir Rhabdovirus oldugu kanitlanmigtir. Bugline kadar olan bulgulara gére MMV Ulkemizde
saptanan ilk bitkisel rhabdoviris 6zelligi tagsimaktadir.
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Molecular markers used for determination of resistance gene(s)
against pathogens in plants

Bitkilerde patojenlere karsi dayaniklilik gen(ler)ini belirlemek igin kullanilan
molekuler markirlar

Goékhan BOYNO"™ Semra DEMIR!
Abstract

One of the most recent scientific and technological developments in agricultural areas today is the
determination of resistance genes in plants against pathogen. Molecular markers play an important role in
determining these resistance genes against pathogens. The Molekile markers are called a marker or a small piece
of DNA located on the chromosome. In the past thirty years, some review studies have been published to discover
the information on these marks or DNA fragments; together, all these reviews are made for researchers with
advanced knowledge of molecular genetics. The aim of this review is to provide a summary of the recent
developments in molecular markers, their use in determining gene resistance to plant pathogens and to shed light on
researchers with little or no knowledge of molecular markers. As a result, the identification of the resistance gene in
plants with the help of molecular markers is an important method of struggle in terms of agriculture.

Keywords: Molecular markers, DNA, Pathogen, Resistance genes
Oz

Gindmizde tarim alanlarinda gelistirilen en yeni bilimsel ve teknolojik gelismelerden biri de bitkilerde ki,
patojenlere karsi dayanikllik genlerinin belirlenmesidir. Patojenlere karsi bu dayaniklilik genlerinin belirlenmesinde
ise molekule markirlar 6nemli rol oynamaktadir. Kromozom Uzerinde yer gdsteren bir isaret veya kiguk bir DNA
pargasi olarak adlandirilan Molekiler markirlar, bu isaretlerdeki veya DNA parcalarindaki bilgiyi kesfetmek igin, son
otuz yilda bazi derleme galismalari yayinlanmig; bununla birlikte, bitin bu derlemeler, molekiler genetigin ileri
dizeyde bilgisi olan arastirmacilar i¢in yapilmistir. Bu derlemenin amaci ise, molekuler markirlardaki son gelismeler
ile bunlarin bitkide bulunan patojenlere karsi dayanikhlik genini belirlemede kullaniminin bir ézetini olusturmak ve

molekuler markirlar hakkinda az veya hig bilgi sahibi olmayan arastirmacilara 1sik tutmaktir. Sonug olarak molekiler
markirlar yardimiyla bitkilerdeki dayanikhlik genini saptamak tarimsal agidan énemli bir micadele yontemidir.

Anahtar so6zciikler: Molekiler markirlar, DNA, Patojen, Dayaniklilik genler

Giris

Hem dinya da hem de llkemizde giinden gline nifus yogunlugu artmakta ve buna bagh olarak
tuketim de ayni oranda ivme kazanmaktadir. Bu nedenden dolayi, entegre mucadele programlariyla birim
alaninda elde edilecek verimin arttirilmasi zorunlu hale gelmigtir. Tarimsal Uretimi arttirmaya yonelik
calismalarin baginda ise bitki patojenleri ile micadele yontemleri gelmektedir. Bu micadele kapsaminda
ise dayanikli bitki segimi olduk¢ga 6nem arz etmektedir. Nitekim bitkilerin patojenlere karsi savunmada en
etkili mekanizmasi, yapisal proteinler tarafindan kontrol edilen (Staskawicz ve ark., 1995; Van der Biezen
& Jone, 1998; Feys & Parker, 2000) dayanikhilik genlerdir (Dixon ve ark., 1994; Parker &Coleman, 1997;
Devran, 2003). Bu dayanikhhk &zellikleri tek genle (monogenic) saglandigi gibi, birkag gen (oligogenic)
veya ¢ok gen (polygenic) tarafindan da saglanmaktadir. Bu nedenle dayanikhlik 6zellikleri kontrol eden
gen veya genlerin klasik islah yontemleri ile belirlenmesi uzun zaman alan ve c¢ok fazla is glcu
gerektirmektedir. Ayrica bir bitkiyi ayni zamanda birden fazla patojenle testlemek neredeyse imkansiz bir
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durumdur. Yasanilan bu zorluklar bitkilerde patojenlere karsi bu dayanikhlik genini veya genlerini
belirlemek igin molekiler markirlar ydntemleri ile asilabilmektedir (Ballvora ve ark., 1995; Bradshaw ve
ark., 1998; Lu ve ark., 1999; Devran, 2003).

Molektler Markirlar

Bir bitkiyi bagka bir bitkiden ayiran en énemli farkliliklar, deoksiriboniikleik asit (DNA) tarafindan
kodlanan genetik materyalidir. DNA biri anneden digeri babadan gelen kromozom ifti halindedir.
Kromozomlar c¢iftlerinin Gzerinde ise bitkinin 6zelliklerini tasiyan ve kontrol eden genler bulunmaktadir
(Semagn ve ark., 2006). Bu kapsamda molekiler markirlar, bir poplilasyonda ki bireylerin DNA’larina ait
baz diziliminde bulunan eklenmeler, silinmeler, yer degistirmeler, duplikasyonlar gibi farkliliklari, degisik
yollarla ortaya ¢ikaran belirteglerdir (Aksu & Sahin Cevik, 2015). Baska bir ifadeyle molekiler markirlar,
kromozomda bulunan ve yer gosteren bir isaret ya da DNA pargasi olarak isimlendirilir. S6z konusu bu
isaretler geni, genin bir pargasini veya genler arasinda bulunan DNA dizisi olabilir (Kagar ve ark., 2006).
Molekiler markirlar, James D. Watson ve Francis Crick'in 1953 yilinda DNA'nin ¢ift sarmalli yapisinin
kesfi (Watson & Crick, 1953) ile baslayan ve daha sonra polimeraz zincir reaksiyonunun (Polymerase
Chain Reaction, PCR) bulunmasi ile (Mullis, 1987) oldukga Onemli yol kat etmistir. Son 30 yilda ise
molekiiler biyoloji galismalari biyik 6nem arz edip, 1996 yilinda ise transgenik bitkilerin kesfi ile de farkh
bir boyut kazanmistir. Gliniimuzde ise alternatif olarak klasik bitki islahi programlarini tamamlayici ve
destekleyici gorilen, yeni molekuler ve biyoteknolojik yontemlerdir.

Molekiler markirlar galisma alanlarina goére farklilik gosterebilir ama ideal bir molekiiler markirdan
istenilen; distk maliyette Uretimi ve uygulanmasi, otomasyona uygunluk, tehlikeli kimyasallarla ugragsma
geregi duyulmamasi, yilksek polimorfizm gdstermesi ve bitiin genomda kullaniimasi, birgok bilgiyi
barindirmasi, sonuglarinin stabil ve tekrarlanabilir olmasi, analizinin kolayca ve basit bir sekilde olmasi ile
uygulama ve sonug alma sireglerinin kisa olmasi gibi 6zelliklere sahip olmalidir (Joshi ve ark., 1999;
Kesawat & Das, 2009). Ayrica genetik farkhliklarin ortaya c¢ikariimasinda yeterli olmasi, bagimsiz ve
glvenilir bir sekilde gok fazla markirlar tretmesi, farkli fenotiplerle baglanti olusturmasi (Filiz & ibrahim,
2011), az miktarda DNA veya doku ihtiyaci gerektirmesi (Botstein ve ark., 1980), gevre kosularindan
etkilenmemesi, epistatik ve pleiotropik etkilerden etkilenmemesi, kodominant veya dominant 6zelikte
olmasi ve kalitimi basit ilkelere dayanmasi (Williams ve ark., 1990) molekiler markirlarin énemli
avantajlarindandir.

Molekiler markirlarin  asil ¢alisma prensibi DNA molekilindeki polimorfik bdlgelerin
saptanmasidir. Bu sebeple molekiler markirlara DNA markirlari ya da DNA temelli molekuler markirlar
da denir. Bu markirlar taksonomi, fizyoloji, embriyoloji, genetik muhendisligi gibi alanlarda ¢ok yonli
olarak kullaniimaktadir (Schiotterer, 2004). Ayrica genetik haritalamada (Rafalski ve ark., 1996), gen
piramitlerinin olusturulmasinda (Castro ve ark., 2003), QTL (Quantitative Trait Loci, Kantitatif Ozellik
Lokuslari) analizlerinde, kiltir gesitlerinin tanimlanmasi ile yeni gelistirilen gesitlerin korunmasinda,
genetik akrabaliklarin belirlenmesinde (Lowe ve ark., 1996), tohumculukta safiyet testlerinde, gen
kaynaklarinin karakterizasyonu ve yapisini anlamada, duplike olan genotiplerin belirlenmesinde ve 1slah
programinda kullanilacak ebeveynlerin belirlenmesinde kullanilir. Ayni zamanda ¢esitli biyotik ve abiyotik
stres faktorleri ile iligkili genom bolgelerinin belirlendigi ve genom yapisi hakkinda bilgi edinildigi
calismalarda ¢ogunlukla kullaniimakta olan bu markirlar, tarimsal agidan énemli genlerin belirlenmesi ile
genetik cesitlilik calismalari, filogenetik analizleri ve markirlar yardimiyla seleksiyon (MAS) calismalarini
da kolaya indirgemistir (Filiz ve ark., 2009).

Gundmuizde birgok molekiler markir yontemleri gelistirilmis olup bu sayi her gegen gin atmaktadir
(Aksu & Sahin Cevik, 2014). Bununla beraber molekiler markirlar farkli yontemlere gore de siniflara
ayrilmaktadirlar. Bu kapsamda molekller markirlar, skorlanabilirlik ve kalitimlarina gére dominant
markirlar ve kodominant markirlar olarak siniflandiriirken (Devran, 2003), patojenlere kargi bitkilerde
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dayanikhlik genini belirleme yoniinden ise (g alt bélimde siniflandinimaktadir. Bunlar hibridizasyona
dayali molekiler markirlar (PCR’a dayali olmayan molekiler markirlar), PCR’a dayal molekiler markirlar
(Staub ve ark., 1996; Ridout & Donini, 1999; Kesawat & Das, 2009) ile DNA mikroarray (DNA dizi ve ¢ip)
teknolojisine dayali molekuler markirlardir.

Hibridizasyona dayali molekiler markirlar

Bitkilerde patojenlere kargi dayaniklihk genini belilemede hibridizasyona dayali markirlarda
kullaniimaktadir. Bu kapsamda yapilan c¢alismalarda RFLP (Restriction Fragment Length
Polymorphism/Sinirli Parga Uzunluklari Polimorfizmi) yontemi oldukga fazla kullaniimigtir.

RFLP yontemi hibridizasyona dayal ilk ve tek markir yéntemi olarak gelistiriimistir (Soller &
Beckmann, 1983). Kesim enzimleri de denilen restriksiyon endonikleaz (RE) enzimleri ile kesilmesi
sonucu olusan farkli uzunluklarda DNA parcalarinin elde edilmesi prensibine dayanir. Uzerinde galisma
yapilan bitkilerin DNA’si RE enzimleri ile kesilerek jel elektoroforezinde yurutulir ve tek zincirli hale
denatiire edilir. Daha sonra Southern blot yontemi ile nitroselliloz ya da naylon membran Gzerine alinir,
kimyasal etiketli P32 veya biotin ile isaretlenen molekller markir problari ile hibridize edilir ve farkli DNA
parcalari ortaya cikarilmig olur. Farkli boylardaki bu DNA pargalarinin incelenerek dayanikli ve duyarli
bitkiler arasinda farklliklar veya polimorfizm otoradyografi ile goriintilenerek bulunmaya galisilir.

RFLP yonteminde sinirlayici bazi dezavantajlar mevcuttur. Bu sinirlayici dezavantajlarinin baginda
ise ¢ok fazla kaliteli DNA ihtiyac duyulmasi gelmektedir. Bununla beraber problarinin pahal ve zehirli
olmasi, yogun is glicti gerektirmesi ve fazla zaman kaybina da neden olmaktadir (Botstein ve ark., 1980;
Young ve ark., 1992). Bu yontemin avantajlari ise, markirin kodominant olmasi ve sonuglarin guvenilir
olmasidir (Tanksley ve ark., 1992; Ahn & Tanksley, 1993; Staub ve ark., 1996).

Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR)’na dayali molekiiler markirlar

Bitki patojenlerine karsi dayaniklilik genlerinin tespitinde PCR’'in kesfinden sonra gelistirilen
molekiler markir yontemleri oldukga énem arz etmektedir. Bu kapsamda yapilan galismalarda PCR’a
dayali molekiler markir olan RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA/Degisken DNA Dizilerinin
Tesedifen Cogaltiimasi) yontemi basta gelmektedir.

ik kez Williams ve ark., (1990) tarafindan gelistirilen RAPD yéntemi, dayanikli ve duyarl bitkilerin
kisa ve sentetik oligonukleotid (6-10 baz) RAPD primerleri kullanilarak, PCR esnasinda bu primerlerin
rastgele genoma baglanip gogaltma iglemini yapmasiyla bireyler arasinda ki polimorfizmin belirlenmesi
esasina dayanmaktadir. Kullanilan bu primerler, her bir DNA ipligi ¢iftinin 5’ yiininden 3' yénini dogru
calismaktadir. RAPD yontemiyle yapilan galismalarda, ayni lokusta ki farkl alel blyuklikleri bakimindan
bantlarin olusmasi veya olusmamasi durumunda ayirt edilebilmektedir (Liu, 1998).

RAPD yodnteminin kesfinden sonra bu yontemin alt ydntemi olan DAF (DNA Amplification
Fingerprinting) ve AP-PCR (Arbitrary Primed-Polymerase Chain Reaction) gelistiriimistir. DAF
yonteminde (Caetano-Anolles ve ark., 1991), 5-8 nikleotid uzunlugunda primerler kullaniimaktadir.
Glmus nitrat ile boyama yapilan UGrtnler poliakrilamid jelde ydiritilen bir RAPD ydntemidir. AP-PCR
(Welsh & McClelland, 1990) yontemi ise, tek nukleotid c¢esidinde 10-15 nikleotid uzunlugunda
kullanilmaktadir. igerdigi otoradyografi nedeniyle yaygin kullanimi yoktur.

RAPD yontemi ile yapilan ¢aligmalar hizli ve kolay olmasiyla birlikte maliyetinin de az olmasi en
onemli avantajlaridir (Devos & Gale, 1992). Ayrica kalip DNA gereksinimi ¢ok az miktarda olmasi tercih
sebeplerinden olup, ¢ogu bitki tlrinde istenilen seviyede sonuglar vermektedir. RAPD ydnteminde
kullanilan primerlerin baglanma sicakliklar dusik olmasi (35-37°C) ve PCR esnasinda kii¢uk farkhliklarin
bile sonugclari etkileyip islemlerin tekrarlanmasina yol agmasi gibi problemlerin yasanmasi bir dezavanta;j
olmaktadir (Devran, 2003) Ayrica RAPD yonteminde kullanilan markirlarin yalnizca dominant olmasi,

149



KIVE IR

( BITKi KORUMA
Tiirkiye VII. Bitki Koruma Kongresi (Uluslararasi Katilimli), 14-17 Kasim 2018, Mugla, Tiirkiye

laboratuvarlar arasinda ayni sonuglari vermemesi bu yontemi sinirlayan dnemli dezavantajlarindandir
(Williams ve ark., 1990; Santos ve ark., 1994; Thormann ve ark., 1994). Bu dezavantajlari gidermek igin
AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphism/Cogaltiimis Parga Uzunluk Polimorfizm) yontemi (Vos
ve ark. 1995) ve SCAR (Sequence Characterized Amplified Region/Amplifikasyon Bolgesi Karakterize
Edilmis Dizi) yontemi gelistirilmistir.

AFLP yontemi, RFLP yontemi etkinligi ile PCR’a dayali yontemleri bir araya getiren ydntem olup,
genomik DNA pargalari esasinda RE enzimleri ile kesilerek (4 baz ve 6 baz), PCR’da ¢ogaltmasi islemine
dayanir. Kesilen DNA parcaciklari oligonlkleotid adaptorler ile baglanarak PCR’'da 6n gogaltimi yapilr.
On gogaltimi yapilan PCR drlinlerine birisi radyoaktif veya fluoresent ile isaretlenmis olan 3 baz eklenmig
primer ilave edilerek tekrardan PCR ile gogaltimi yapilir. Cogaltilan bu bdlgelerin poliakrilamid jelde
yuritilerek olusan polimorfizme gére ise sonuglar degerlendirilir (Ozsensoy ve Kurar, 2012).

AFLP ydnteminin en 6nemli avantajlarinin basinda tekrarlanabilir olmasi ve gerceklesen bir
reaksiyonda 30-150 bdlgeyi tanimlayabilir olmasidir. Ayrica bu yontemin polimorfizm orani gok yiksek
olup, polimorfizm belirlenmesini hizli bir sekilde yapmasi, 6n dizi bilgisine ihtiyag duymamasi, hem turler
ici hem de turler arasi yakinlk derecelerinin veya varyasyonlarinin tanimlanmasi gibi avantajlara da
sahiptir (Althoff ve ark., 2007). Kultivarlar arasi bu varyasyon veya akrabalik derecelerinin
degerlendiriimesinde AFLP yontemi etkili oldugundan, bu ydntem bitki genetik cesitlilik arastirmalarinda
oldukga fazla kullanilmaktadir (Mian ve ark., 2002). Bu tir avantajlarinin yani sira bu yéntemin, pahali ve
dominant markir olmasi ile beraber farkh genetik haritalar arasinda transferleri oldukga gii¢ olmasi da
dezavantajlandir (Vos ve ark., 1995; Ridout & Donini, 1999).

SCAR yoéntemi ise RAPD analizinde amplifiye edilen bir GrinlG dizilemek ve spesifik diziyi
ylkseltmek igin primerler tasarlamak suretiyle gelistiriimistir (Paran & Michelmore, 1993). SCAR
yonteminin kolay kullanimi, hizli ve tekrarlanabilir olmasi ile lokusa 6zgu olmasi en énemli avantajlari
olup bu Ozellikleri nedeniyle de gen haritalama ve MAS c¢alismalarinda kullaniimaktadir. SCAR
yonteminin avantajlarinin yani sira dezavantaji ise, tasarlamak igin dizi analizine ihtiya¢g duyulmasidir.

Canlilarin genomunda birbirinin ardi sira ve belirli sayilarda siralanan DNA dizileri mevcuttur. Bu
dizilerin kag defa tekrarlandigi ve genomun hangi lokusunda bulundugu tirlere goére farklliklar
gostermektedir. Bu dizilerin canlilarda olup olmamasi veya dizilerin tekrar eden sayilari baz alinarak SSR
(Simple Sequence Repeat/Basit Dizi Tekrari veya Mikrosatellit) yontemi gelistiriimistir. Bu yontem,
genoma ait bir lokusta bulunan ve1-6 b¢ kadar ardi sira dizilmis nuleotidli basit dizi tekrarlaridir. Bu dizi
tekrarlarindan ¢ogu zaman (CA)n, (AC)n, (AT)n gibi 2 nukleotidli dizi tekrarlardan olmasinin yani sira
(AAC)n, (AAT)n, (CCG)n, (GACA)n gibi 3 veya 4 nuUkleotidli dizi tekrarlardan da olusabilmektedir
(Ellegren ve ark., 1997; Orti ve ark., 1997; Bruford ve ark., 2003). Bu dizi tekrarlarinda bulunan n
lokustaki tekrar sayisini temsil eder (Aykut, 2007). Tekrarlan bu niikleotidli basit dizi bélgelerine 6zgu 6zel
primerler gelistirilerek PCR’a tabii tutulur. PCR asamasinda yapilan DNA replikasyonu ile meydana gelen
baz diziliminde atlama, yanlis bazlarin eslesme durumlari, farkli sekilde meydana gelen krossing-over
gibi durumlar mikrosatellit sayilarinin farklihigina sebep olmakta ve bu farkliliklar jel elektroforezi
yapildiktan sonra ethidium bromide veya gimis nitratla boyanarak saptanmaktadir (Matsuoka ve ark.,
2002).

SSR yontemi, az miktarda DNA ile ¢galismasi, kodominant markir olmasi, genom U(izerinde fazla
miktarda ve daginik bir sekilde bulunmasi, dizilerin tekrarlanabilir olmasi, otomasyona uygunlugu,
polimorfizm oraninin yiksek olmasi gibi avantajlari sayesinde popilasyon genetigi ve gen haritalama
galismalarinda oldukga etkili bir sekilde kullaniimaktadir (Powell ve ark., 1996). Genom bilgisine ve dizilim
analizine ihtiyacinin yani sira bdlgelerin mutasyona ugrama olasiliklarinin fazla olmasi ile anlamsiz
allellerin olugsmasi bu ydéntemin dezavantajlarindandir. Ayrica anlamsiz allellerin olugsmasi genotipik ve
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allelik frekaslarin yanlis yorumlanmasina ve bunun sonucunda bazi tartigsmalara da sebep olmaktadir
(Freudenreich ve ark., 1997).

SRAP (Sequence-Related Amplified Polymorphism/Diz lliskili Cogaltim Polimorfizmi) yéntemi,
polimorfizm belirlenmesinde agik okuma bdlgelerini (Open Reading Frames, ORFs) hedef almasi ve
cogaltilmasi esasina dayanan yontemdir (Li & Quiros, 2001). On primerler (forward) 17 niikleotitten ve
ters primerler 18 nikleotitten (reverse) meydana gelen bu yontem, on primerde CCGG dizisini, ters
primerde AATT dizisi kullaniimaktadir. SRAP yonteminin polimorfizm oraninin yiksek olmasi, gen
etiketleme ve cDNA parmak izi galismalarina uygunlugu bakimindan 6nemli derecede avantajlara
sahiptir. Ayni zamanda secilen bantlarin dizilenmesinin kolay olmasi, basit bir sekilde uygulanabilmesi ve
yontemin ucuz olmasi avantajlari arasindadir (Li & Quiros, 2001). Bu avantajlari sayesinde SRAP
yontemi, farkli bitki tlrlerinde gen etiketleme, genetik haritalama ve gesitlilik calismalarinda daha gok
kullaniimaktadir (Budak ve ark., 2004; Filiz ve ark., 2009).

CAPS (Cleaved Amplified Polymorphic Sequence/Kesilip Cogaltiimis Polimorfik Diziler) yontemi,
RFLP ve PCR'iIn kombinasyonu nedeniyle PCR-RFLP markirlari olarak da bilinmektedir. Bu ydntemde,
veri bankasinda alinan sekans bilgilerinden, klonlanmis olan RAPD bantlarindan ve cDNA
sekanslarindan gelistirilen primerlerin kullaniimasiyla PCR asamasinda ¢ogaltilan DNA bélgelerinin RE
enzimleri ile pargalanarak bu parcaciklarin polimorfizm oranlarinin saptanmasina dayanmaktadir. Lokusa
6zgli PCR Uriunlerinin RE enzimleriyle pargalanmasi sonucu olusan bu Urlnlerin agaroz veya
poliakrilamid jelde yiritilmesi ile gorintiilenmesi meydana gelmektedir. CAPS markirlari kodominant ve
lokus 6zgu olmasi ile homozigot-heterozigot allel ayrimini kolaylikla yapabilmesi gibi avantajlara sahiptir
(Konieczny & Ausubel, 1993). Ayni zamanda az miktarda DNA'ya ihtiyag duyulmasi, basit bir sekilde
uygulanmasi ve ucuz olmasi bu yontemin avantajlari arasindadir. Ancak bu yéntem, polimorfizm orani
SSR ve AFLP’ye goére disik olmasi ve primerleri tasarlamak igin sekans bilgisine gereksinim duymasi
gibi dezavantajlara da sahiptir. CAPS yontemi, gen haritalama ve molekiler tanimlama ¢alismalarinda
oldukga fazla kullaniimaktadir (Weiland & Yu, 2003).

DNA mikroarray teknolojisine dayali molekiiler markirlar

DNA mikroarray’i yada DNA ¢ipi de denilen (biyogip) yontem, milyonlarca genin anlatim dlizeyini
ayni anda gozlemlemek igin cam, plastik, naylon membranlar veya silikon ¢ip gibi minyaturize alanlara
yerlestiriimis ve sirali bir sekilde (array) olusturuimus mikroskobik DNA spotlari kullaniimaktadir. Bu
spotlar bir mikroarray’de onbinlerce bulunmakta olup, kisa oligonukleotidlerden gelistirildigi gibi belirli gen
sekanslarindan ya da cDNA’lardan da gelistirilebilmektedir (Kumar ve ark. 2005; Ness, 2007). Bu
yontemde kullanilan gipler ise 2.54 cm? bliyukliglinde alana ve her bir alan da oldukga kiiglk karelere
ayrilmistir. Bu alanlar, baglayici molekulere takili olan yaklasik olarak 20 nukleotid uzunluguna sahip
DNA problarini kapsamaktadir. Bununla beraber DNA problari bu alanlarda her biri digerinden birer
nikleotid farkhilik gostermektedir. Boylece yapilacak olan genetik testi icin DNA izole edilerek RE
enzimleri ile kesilir. Kesim sonrasi olusan pargalar radyoaktif ya da floresan markirlar ile isaretlenir ve tek
zincirli bir sekilde ¢ipe yliklenmesi yapilir. Daha sonra GenePix4000A, scanarray ve Agilent tarayicilari
gibi konfokal ya da lazer tipi tarayicilarla ¢ip okumasi yapilir ve hibridizasyonun radyoaktif ya da floresan
profilini tanimlar (Yoltas & Karaboz, 2010). Tanimlama islemi sonrasinda c¢iple uyumlu bilgisayar
programi ile analiz edilerek veriler nlkleotid dizisi seklinde goéruntilenir. Bu yontemde kullanilan DNA
cipleri, tek genlerdeki mutasyonlarin test edilebileceg@i gibi, ¢ok fazla ve birbirinden farkli genleride ayni
zamanda taramak i¢in de kullaniimaktadir.

DNA mikroarray yontemi bircok genin aktivitesi ayni anda izlenebilirligi ile saglikh ve hasta
hicrelerin  kargilastinimasinin  da yapilabilmesi gibi avantajlara sahiptir. Ayni zamanda bu
karsilastinimalarin tekrarlanabilir olmasi da bu yontemin olduk¢a 6nemli avantajlari arasindadir. Ancak
sonuglarin analizinin uzun slrmesi, kompleks olmasi ve yeterince kantitatif olmamasi gibi
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dezavantajlarinin yani sira bu yontemin pahali olmasida énemli bir dezavantajlarindandir (Sassanfar &
Walker 2003).

DNA mikroarray teknolojisine dayali bir molekiler markir yéntemi olan DArT (Diversity Array
Technology/Diversity Array Teknoloji) yontemi, genom Uzerinde bulunan birka¢ ylz ile birkag bin
arasinda degisen polimorfik lokuslarin eszamanl olarak genotiplemesine imkan veren oldukga énemli bir
yontemdir (Jaccoud ve ark., 2001; Wenzel ve ark., 2004). DNA mikroarray teknolojisinin DNA polimorfizm
teknolojisine uygulanmasi esasina dayanan “high throughput” genom analizi olan bu ydntemde,
sinyallerin array’den eldesi sonucu normallestirilerek histogram haline cevrilir ve Matchad 8,0 programi
gibi cgesitli bilgisayar programlari kullanilarak kirmizi ve yesil renk seklindeki sinyal oranlari grafige
donusturdlar. Bu iglemlerin sonucunda genetik varyasyon ortaya gikariimis olur.

Genetik haritalama, germplazm karakterizasyonu, gen yakalama, molekuler markir yardimiyla islah
ve QTL’nin belirlenmesi gibi uygulama alanlarinda DArT yontemi oldukga 6nemli bir yere sahiptir.

DNA mikroarray teknolojisine dayali bir molekiler markir yontemi olan diger bir ydontem ise SNP
(Single Nucleotide Polymorphism/Tek Nikleotid Polimorfizmi) yontemidir. Bu yontem genomun belirli bir
lokusunda ki tek nukleotid dizilimde meydana gelen nokta mutasyonlari nedeniyle olugan polimorfizimler
esasina dayanir. Genomda bdélgesinde oldukga fazla sayida bulunan bu markirlar, 500-1000 bg siklikta
intron ve ekzon bolgelerinde (Wang ve ark., 1998) hem kodlayici hem de kodlayici olmayan seklinde
rastlanabilir. Bu yontem 6zellikle de ayni anda ylizlerce SNP profili tarayabilen DNA mikroarray yontemi
ve allel-spesifik PCR kombinasyonu ile ¢ok fazla driin elde edilmesi ve otomasyona uygunlugu yéniinden
oldukga dikkat ¢geken bir yontem olmustur (Sobrino ve ark., 2005). SNP yontemi de DArT yonteminde
oldugu gibi genetik haritalama, gen yakalama, molekiler markir yardimiyla 1slah ve kantitatif 6zellik
lokuslarinin (QTL) belirlenmesi alanlarinda yaygin bir sekilde kullaniimaktadir.

Markirlar yardimiyla seleksiyon (MAS) ve yapilan galigmalar

Gelisen molekiler markir yontemleri ile beraber MAS kullanimi da oldukga 6nemli gelisim
goéstermistir. Ozellikle de hastaliklara dayaniklilik konularinda yapilan arastirmalarda oldukga 6énemi
artmistir. MAS yontemi, Uzerinde ¢alisma yapilan dayaniklilik gen veya genlerle ilgili molekuler markirlar
veya genlere spesifik primerler kullaniimasiyla beraber 6zellikle de kultir bitkilerinin fide donemlerinde
PCR araciligi ile hem hizl hem de givenli bir sekilde belilenmektedir. MAS ydntemi kullanilarak
dayanikhlik gen veya genlerin balirlenmesi ile patojenlere karsi dayanikh bireylerin elde edilmesinde
buyuk 6nem kazanilmakta ve sadece istenilen bireyle de yola devam edilmesini saglamaktadir.

MAS yonteminin basarili olmasi igin, kullanilan molekuller markirlarin fazla sayida bireyi analiz
etme kabiliyeti, molekiler markirlarin ilgili olan QTL veya major genlerle bagh olup olmamasina, bagli
oldugu durumlarda bu baglantinin gicine, genomla ilgili veya karaktere bagli molekuiler markirlar
arasindaki yeteri kadar rekombinasyona baglidir (Dekkers, 2004)

Son zamanlarda bitkilere 6zglin genlere ait 6zel molekuler markirlar belirlenmis olup bu konuda
birgok calismalar yapilmistir (Cizelge 1). Yapilan bu galismalar MAS calismalarina blylk bir ivme
kazandirmistir (Devos ve ark., 1995; Buerstmayr ve ark., 2002). Bu kapsamda yapilan galismalarda bazi
kaltur bitkisi yetistirme programlarinda lokuslari ve genom bdlgelerini arastirmada genis bir sekilde
molekiler markirlar kullaniimaktadir. Bunlar bashca kultar bitkileri turlerinde mevcut olan tarimsal
Ozellikleri ile hastaliga dayaniklilik 6zelliklerinin biylk bir kismiyla siki bir iligki icinde olmaktadir (Jain ve
ark., 2002; Gupta & Varshney, 2004).
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Cizelge 1. Fitopatojenlere karsi dayaniklilik gen(ler)inin belirlenmesinde kullanilan molekuler markir yéntemleri

Kultar Bitkisi

Fitopatojenler/Gen(ler)

Kullanilan Yontem

Referanslar

Bugday

Arpa

Celtik

Misir

Pamuk

Patates

Aycicegi

Domates

Fasllye

Tepe yaniklidina dayanikhlik
(Fusarium graminearum) /
Qfhs.ndsu-3BS geni

Sari pasa dayaniklilik (Puccinia
striiformis f.sp. tritici) / YrMoro
geni

Kullemeye dayaniklilk
(Blumeria graminis f.sp. tritici) /
Pm4a geni

Sari pasa dayaniklilik (Pucinia
striiformis f.sp. tritici)

Yaprak pasina dayaniklilik
(Puccinia hordei) | Rph15 geni

Yaprak pasina dayaniklilik
(Puccinia hordei) / Rph7 geni

Celtik yaniklik hastaliga
dayaniklilik (Pyricularia oryzae)
| Piz, Pizt genleri

Celtik yaniklik hastaliga
dayaniklilik (Pyricularia oryzae)
/ Pi-b, Pi-k, Pita genleri

SCMV virlistine dayaniklilik /
Scm1 ve Scm2 genleri

Solgunluk hastaligini kontrol
eden QTL'in belirlenmesi

Erken yaniklik (Alternaria
solani)’a dayaniklilik / R1 geni

Cokerten hastaligina
dayaniklilik / P1 geni

Aycicegi mildiydsu (Plasmopara
halstedii)’ne dayanikhhk / P16 ,
P1 Arg genleri

Verticillium dahliae’'ye
dayaniklilik / Ve geni

Erken yaniklk (A. solani)’a
dayaniliik / QTL (1)

Antraknoz (Colletotrichum
lindemuthianum)’a dayanikhlik /

RFLP

SSR

CAPS

SSR

CAPS

CAPS

SNP ve SSR

SSR

SCAR ve CAPS

SSR

RFLP

RFLP ve RAPD

SSR

RFLP

RFLP

RAPD ve SCAR

Anderson ve ark., (2001)

Smith ve ark., (2002)

Ma ve ark., (2004)

Yildinm ve ark., (2007)

Graner ve ark., (2000)

Weerasena ve ark.,

(2004)

Hayashi ve ark., (2004)

Fjellstrom ve ark., (2004)

Dussle ve ark., (2002)

Bolek ve ark., (2005)

Gebhardt ve ark., (2004)

Brahm ve ark., (2000)

Akpinar (2017)

Diwan ve ark., (1999)

Foolad ve ark., (2002)

Young ve ark., (1998)
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Co-4 ve Co-7 genleri

Elma Karaleke (Venturia SCAR ve CAPS King ve ark., (1999)
inaequalis)’ye dayanikhhk / Vf
geni

Kulleme (Uncinula necato)’'ye AFLP, CAPS ve Donald ve ark., (2002)
dayaniklilik/ Run1 geni SCAR

Uzim Kulleme (Uncinula necato)’'ye AFLP Pauquet ve ark., (2001)
dayaniklilik/ Run1 geni

Biber Potato Virus Y’e dayanikhihk / RAPD ve SCAR Arnedo-Andrés ve ark.,
Pvr4 geni (2002)

Sonug¢

Molekiler markir yontemleri sayesinde bitki patojenleri ile micadele farkh bir boyut kazanmistir. Bu
yontemler dayaniklilik gen veya genleri belirlemesi galismalarinin hedefine hem daha hizli hem de daha
glvenli bir sekilde ulagmasini ve daha sonra bu genlerin klonlanmasini saglayan en énemli yontemler
olmustur.

Bitkilerde patojenlere kargi dayaniklilik gen veya genlerini belileme ydntemleri Uzerine yapilan ve
bundan sonra da yapilacak olan galismalarin, molekiler markir yontemlerinin ve buna bagh olarak da
MAS tekniginin daha ucuz ve daha etkili bir konuma getirilecegi dustinilmektedir.
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Analysis of pesticide usage decisions of greenhouse tomato farmers
in Mugla province'
Mugla ili 6rtu alti domates ureticilerinin pestisit kullanim kararlarinin analizi
Goérkem OZTURK?  Sait ENGINDENIZ3
Abstract

The aim of this study is to analyze the decisions of farmers to buy and usage pesticide who produce
greenhouse tomato in Mugla province, to reveal the pesticide usage levels, to determine the effective factors for
pesticide usage, to identify problems faced by tomato farmers in terms of pesticide usage and to suggest some
solutions for these problems.For this purpose, data was collected from Fethiye, Ortaca and Seydikemer districts by
survey from 93 farmers that was determined by proportional sample formula.In the analysis of data, firstly socio-
economic characteristics of the farms were examined. After that, the factors effect on attitudes and behaviors related
pesticide usage and decisions of farmers were performed. In this stage, percentage, arithmetic average and a five-
point Likert scale was used. According to results, although the farmers tended to thought they should not excess the
recommended input doses due to damages to crops and environment, their usage of inputs (fertilizers and
pesticides) were high in comparison to the standard levels.

Keywords: Greenhouse production, tomato, farmers behavior pesticide usage, Mugla.
0z

Bu galismanin amaci, Mugla ilinde 6rtl altinda domates Uretimi yapan Ureticilerin pestisit satin alma ve
kullanma kararlarini analiz etmek, kullanim diizeylerini ortaya koymak, pestisit kullaniminda etkili faktorleri
belirlemek, 6rtu alti domates Ureticilerinin pestisit kullanimi agisindan karsilastigr sorunlar belirlemek ve bu sorunlara
yonelik bazi ¢6zim onerileri getirmektir. Bu amacla, Fethiye, Ortaca ve Seydikemer ilgelerinden oransal 6rnekleme
ile belirlenen 93 Ureticiden anket ydntemiyle veriler derlenmigtir. Verilerin analizinde oncelikle Ureticilerin sosyo-
ekonomik 6zellikleri incelenmis, daha sonra pestisit kullanimina iligskin tutum ve davraniglar ile kararlarini etkileyen
faktorler ortaya konulmustur. Bu asamada yilizde, aritmetik ortalama hesaplamalari yapilmis ve Likert Olgegi
kullanilimistir. Arastirma sonuglarina gore, Ureticilerin agiri gibre ve pestisit kullaniminin drinlere ve gevreye zarar

verdigini ve 6nerilen dozdan daha fazla gilibre ve pestisit kullanilimamasi gerektigini disinmesine ragmen giibre ve
pestisit kullanimlarinin fazla oldugu belirlenmisgtir.

Anahtar so6zciikler: 6rti alti tarimi, domates, Uretici davranisi, pestisit kullanimi, Mugla.

GiRiS

Son yillarda diinyada, bireyler bilingli tiketim yapmanin yani sira tretimde kullanilan girdilerin neler
olduklarini ve miktarlarini arastirmaya baglamiglardir. Ozellikle seralarda bilingsizce kullanilan bazi
kimyasal girdiler cevre ve insan sagligi agisindan zarar meydana getirmelerinden dolayi, tiketici

acisindan tercih edilmemektedir. Dolayisiyla sera sebzeciliginde girdi kullanim dizeyini, girdilerin ¢evre
ve insan sagligina etkilerini tartisabilmek i¢in bu alanda yapilacak ¢alismalar 6nem arz etmektedir.

Zaman zaman kamuoyunda oOrt0 altinda asin pestisit kullanildigi ve drinlerde kalinti kaldigi
konusunda tartismalar yagsanmaktadir. Bu durumda tuketiciler 6rtt altinda dretilen Urdnleri satin almakta
tereddut etmektedir. Bu nedenle bu konularin bilimsel ve tarimsal verilerle tartisiimasi gerekmektedir.

" Bu galigma, birinci yazarin ikinci yazar danigsmanliyinda hazirladigi doktora tezinden uretilmistir.
2 Siirt Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Bélimii, 56100, Kezer Yerlegkesi, Siirt

3 Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Béliimii, 35040, Bornova, izmir

* Corresponding author (Sorumlu yazar) e-mail: gorkem.ozturk@siirt.edu.tr
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Ortli altinda giivenli Gretimin sa@lanabilmesi igin entegre bitki yonetiminin esas alinmasi gerekmektedir
(Thzel ve ark.,, 2005). Dolayisiyla (Ureticilerin, entegre hastalik-zararli yodnetimi konularinda
bilgilendirilmeleri gerekmektedir.

Turkiye'de pestisit tiketimi ortalama 50.054 tondur. Bu miktarin %40.93’Uni fungusitler,
%20.83’Un0 insektisitler, %20.02'sini herbisitler, %4.05’ini akarisitler, %14.17’sini de diger gruplar
olusturmaktadir (TUIK, 2016). Tiirkiye’nin hektar bagina kg olarak pestisit tiiketimi, yillara gére hektara
0.40-0.70 kg arasinda degismektedir. Hektara etkili madde olarak pestisit kullanimi, AB Ulkelerininki ile
karsilastinldiginda Turkiye’nin AB Ulkelerinin ¢ok gerisinde oldugu gorilmektedir (Tiryaki ve ark., 2010).
Seralarda Urilnleri zararli ve hastaliklardan korumak amaciyla sentetik pestisitlerin kullanimi gok
yogundur. Pestisit kullaniminda bazi kurallara 6zen gosteriimemesi (yanlis ve gereginden fazla dozda
kullanim, pestisit uygulamasi ve hasat slresi arasindaki sireye dikkat edilmemesi) ve gereksiz pestisit
kullanimi dayaniklilik gibi sorunlara neden olmaktadir. Tarimsal Grtnlerde gorulen hastalik ve zararlilar ile
micadelede degisik fiyat araligina sahip birgok pestisit bulunmakta, ancak Uretici genellikle disuk fiyatl
pestisitleri tercih etmektedir. Ancak bu durum g¢ogunlukla insan sagligina ve gevreye zararl etkisi olan
pestisit kullanimina yol agmaktadir. Bu nedenle Ureticilerin pestisit kullanimini etkileyen faktorlerin
saptanmasina ve entegre mucadele konusunda bilgilendiriimelerine olanak saglayan arastirma
projelerine ihtiya¢ duyulmaktadir

Domates dis satiminda kimi zaman sorunlarla kargilagiimaktadir. Ortli altinda drinleri zararl ve
hastaliklardan korumak amaciyla sentetik pestisitlerin kullanimi gok yogundur. Bitki Koruma Uriinlerinin
Oneriimesi ve Kayit Islemleri Hakkindaki Yoénetmeligin 5. maddesi geregince zirai pestisit
uygulamalarinin yodunluguna goére yas meyve ve sebzede pestisit kalintisi olma ihtimali nedeniyle
Regete ve Uretici Kayit Defteri tutma zorunlulugu olan bitki ve bitkisel Grlnler iginde domates de yer
almaktadir. Ancak dretici kontrol sistemi olmasina ragmen pestisit kalintisindan ya da zararlidan dolayi
ihracatta geri bildirimler yasanmaya devam etmektedir. 2015 yilinda Rusya Federasyonu’na, Turkiye'den
Frankliniella occidentalis ile bulagik domates partisinin girisi durdurulmustur. Yine Rusya Federasyonu’'na
domates ihracati 1 Ocak 2016 tarihinde bu Ulke tarafindan durdurulmustur. Diger yandan, AB Ulkeleri de
disalimini yaptiklari sebzelerin iyi tarim uygulamalari ile kontrollii ve sertifikali olarak Uretilmesi sartini
getirmistir. TUrkiye’de AB Ulkelerine sera sebzeleri satabilmek igin bu sartlar tasiyan sebzeler
uretilmelidir (Engindeniz, 2013).

Bugune kadar Turkiye'de Ureticilerin pestisit kullanima yoénelik bilgi, tutum ve davraniglarini
inceleyen bircok calisma yapilmistir (inan ve Boyraz, 2002; Ozkan ve ark., 2003; Gengsoylu ve Baspinar,
2004; Demircan ve Yilmaz, 2005; Boyraz ve ark., 2005; Demirci ve ark., 2005; Erdogan ve Goékdogan,
2007; Isin ve Yildirim, 2007; Kutlar ve Ceylan, 2008; Kalipci ve ark., 2011; Karatas ve Alaoglu, 2011;
Aydin, 2015; Bayhan ve ark., 2015; Kutlar, 2016; Tungdemir, 2016). Ancak zaman igerisinde Ureticilerin
girdi secimi ve kullanimi kararlari da degismektedir. Bu nedenle bu aragtirmalarin zaman icerisinde ve
farkh yorelerde tekrarlanmasi da gerekmektedir.

Bu calismanin amaci, Mugla ilinde 6rtl altinda domates Uretimi yapan ureticilerin pestisit satin
alma ve kullanma kararlarini analiz etmek, kullanim dizeylerini ortaya koymak, pestisit kullaniminda etkili
faktorleri belirlemek, orti alti domates Ureticilerinin pestisit kullanimi agisindan karsilastigi sorunlari
belirlemek ve bu sorunlara yonelik bazi ¢6zim 6nerileri getirmektir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirmada sera domatesi Uretiminin yogun bir sekilde yapildigi Mugla'’nin Seydikemer
(%48.95), Fethiye (%32.75) ve Ortaca (%14.69) ilgeleri gayeli olarak arastirma kapsamina alinmistir.
Arastirmada kapsama alinan igletme sayisinin belirlenmesinde oransal o6rnekleme formdiilinden
yararlaniimistir. %95 glven araligi ve %10 hata payi kullanilarak 6rnek hacmi 93 olarak hesaplanmistir.
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Arastirmanin ana materyalini Mugla iline bagli Seydikemer, Fethiye ve Ortaca ilgelerinde ortu altinda
domates yetistiren Ureticilerle yiz ylze yapilan anketlerden elde edilen birincil veriler olusturmaktadir.
Ayrica Tarim ve Orman Bakanligi, Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK) gibi kurum ve kuruluglardan gesitli
veriler elde edilmistir. Bunlarin digsinda, konuyla ilgili olarak Turkiye'de ve diger ulkelerde daha énce
yapilan arastirmalardan elde edilen bilgilerden de yararlaniimistir.

Verilerin analizinde éncelikle Ureticilerin sosyo-ekonomik 6zellikleri incelenmis, daha sonra pestisit
kullanimina iliskin tutum ve davranislar ile Uretici kararlarini etkileyen faktorler ortaya konulmustur. Bu
asamada yUzde, aritmetik ortalama hesaplamalari yapilmig ve Likert dl¢edi kullaniimigtir.

Arastirma Bulgulari
isletmelerin sosyo-ekonomik ézellikleri

incelenen isletmelerde ireticilerin ortalama yasi 44.95'dir. Ureticiler arasinda en geng iiretici 23, en
yasli Uretici ise 88 yagindadir. Ureticilerin 6rtii alti deneyimleri ise ortalama 20.81 yil olup ortalama egitim
siresi ise 7.18 yil olarak saptanmistir. isletmelerde toplam niifus 319, ortalama niifus ise 3.43 kisidir.
isletmelerin sahip oldugu arazi genisligi 3.5 ile 53 dekar arasinda degismektedir ve ortalama arazi
genisligi 7.44 dekar olarak saptanmistir. isletmelerin ortalama 6rtii alti arazi genisligi 4.96 dekar olarak
saptanmistir. Ortalama parsel sayisi 2.40, ortalama parsel genisligi ise 2.07 dekar olarak belirlenmistir.
Arastirma kapsamina alinan ureticilerin %25.81’i ise en az bir tarimsal kooperatifin ortagi durumundadir.
Ureticilerin ortak olduklari kooperatifler; Tarim Kredi Kooperatifi ve Tarimsal Kalkinma Kooperatifidir
(Cizelge 1).

Cizelge 1. incelenen Isletmelerinin Sosyo-Ekonomik Ozellikleri

Ureticinin Yagi 44.95
Egitimi (y1l) 718
Ortii alti deneyimi (yil) 20.81
Aile niifusu (Kisi) 3.43
isletme arazisi (da) 7.44
Ortii alti alani (da) 4.96
Kooperatife ortak olma orani (%) 25.81

Ureticilerin pestisit kullanim kararlan

Ortli alti yetigtiriciliginde pestisit kullanimi oldukga yogundur. Kimyasal miicadelede kullanilan
pestisitlerin cevreye ve insan sagligina olumsuz etkilerinin ortaya cikmasiyla alternatif micadele
yontemleri arastiriimaya baslanmigtir. Bu arayis igerisinde kultirel 6nlemler, biyoteknik ve biyolojik
micadele yontemleri gelistiriimistir. Bunlar bir program dahilinde birlestirilerek, uzun siuregte koruyuculuk
saglayan ve pestisitlerin en az diizeyde kullaniimasini hedefleyen entegre miicadele programi hazirlanip
uygulanmistir (Yasarakinci ve ark., 2007). Entegre miicadele, zararli popllasyonlarini kontrol altina
almak icin dogal parazitler ve avcilar kullanarak pestisitlerin ekolojik anlamda ve saglik agisindan zararini
azaltmaya yonelik bir yontemdir (Kutlar ve Ceylan, 2008). Ancak, Uretici dizeyinde Tirkiye genelinde
entegre mlcadele uygulamalarinin gok sinirli oldugu sdylenebilir. Ege Bolgesinde Entegre Mlcadelenin
yayillmasi amaciyla yapilan bir galismada Ureticilere yonelik video film, brosirler ve kitapgik hazirlanmis,
yerel TV kanallarinda program yapilmistir (Yasarakinci ve ark., 2003). Arastirma yodresinde Entegre
mucadele hakkinda bilgisi olan Ureticilerin orani %24.73 iken, bilgisinin olmadigini sdyleyenlerin orani
%75.27 seklindedir. Entegre miicadele hakkinda bilgisi olan Ureticilerin bu konudaki bilgileri Gida, Tarim
ve Hayvancilik il ve iige miidiirliiklerinden edindigi saptanmistir.

163



S

KIVE IR

( BITKi KORUMA

Tiirkiye VII. Bitki Koruma Kongresi (Uluslararasi Katilimli), 14-17 Kasim 2018, Mugla, Tiirkiye

Ortli alti yetistiriciliginde bitki koruma faaliyetleri, pestisit kullanimi ve segimi bu konuda ayrintili bir
bilgi birikimini gerektirmektedir. Arastirma kapsaminda Ureticilerin blyik gogunlugu (%67.74’0) kendilerini
tarimsal mucadele konusunda bilgili (bilgili ve tam bilgili) olarak disiinmektedir (Cizelge 2). Yapilan bir
calismada Ureticilerin pestisit kullaniminda oldukga bilingli olduklari ve bunun girdi kullanim bilinci
Uzerinde pozitif etki yaptigi saptanmistir (Unakitan ve ark., 2017).

Cizelge 2. Ureticilerin Tarimsal Miicadele Konusundaki Bilgi Diizeyi

Bilgi duizeyi B"gﬁ')yo" Az bilgili (2) O"?;;"g'“ Bilgili (4)  Tambilgili (5)  Toplam Ortalama
Uretici sayisi 1 - 29 55 8 93 374
% 1.08 - 31.18 59.14 8.60 100.00 '

Herhangi bir zararliya karsi savasin basarisi her seyden énce micadele zamaninin dogru olarak
saptanmasina baghdir. Pestisit uygulamasi ile bu uygulamadan elde edilecek fayda arasinda bir denge
saglanmalidir. Bu denge ekonomik zarar esigi ile ifade edilmektedir. Herhangi bir zararlinin ekonomik
zarara neden olan en dislk populasyon yogunluguna ekonomik zarar seviyesi adi veriimektedir (Oncuier
ve Durmusoglu, 2008).

incelenen isletmelerde pestisitler genellikle hastalik veya zararl gériilmese de hastalik etmenlerine
Ozellikle fungus ve bakterilere karsi koruyuculuk saglamasi seklinde uygulanmaktadir. Nitekim o6rti
altinda hastalik ve zararlinin gérilmesine bakmaksizin belirli araliklarla pestisit kullanilir diyen Ureticilerin
orani %43.40 olarak bulunmustur (Cizelge 3). Ureticilerin %40.57’si hastalik ve zararl gorilir goriilmez
pestisit kullandiklarini ifade etmistir. Arastirma kapsamindaki Ureticilerin yalnizca %3.77’si hastalik ve
zararh belirli yogunluga ulasinca pestisit kullandiklarini belirtmigtir. Buna goére ureticilerin genel olarak
ekonomik zarar egigi kavramina uygun pestisit kullanimi yapmadigi séylenebilir. Antalya’da yapilan bir
arastirmada da Ureticilerin tamaminin hastalik ve zararliyi gérstunler ya da gérmesinler mutlaka koruyucu
kullandiklarini belirlenmistir (Kutlar ve Ceylan, 2008).

Cizelge 3. Ureticilerin Pestisit Kullanim Zamanina Karar Vermesinde Etkili Olan Faktorler

Uretici

Etkili Faktorler %
Sayis1*

Hastalik ve zararlinin goriilmesine bakmaksizin belirli araliklarla pestisit kullanirim. 46 43.40
Hastalik ve zararl goriiliir goriilmez pestisit kullanirim. 43 40.57
Bayilerin onerilerine uyarim. 4 3.77
Danigman Onerilerine uyarim. 4 3.77
Hastalik ve zararli belirli yogunluga ulasinca pestisit kullanirim. 4 3.77
Gida, Tarim ve Hayvancilik il/ilge Miidiirliigii teknik elemanlarimin dnerilerine uyarim. 3 2.83
Komsu iireticilerde hastalik ve zararli goriilmesi durumunda pestisit kullanirim. 2 1.89
Toplam 106 100.00

* Ureticiler birden fazla yanit vermistir.

Piyasada ayni hastalik ve zararli igin kullanilacak birden ¢ok pestisit bulunmasi, Ureticileri bu
konuda bir segim yapma durumuyla karsi karglya getirmektedir. Ureticilerin ayni hastalik ve zararli igin
kullanilabilecek alternatif pestisitler arasindan seciminde etkili olan faktérler ve bu faktorlere atfedilen
onem dizeyleri 4'de verilmistir. Cizelge incelendiginde Ureticilerin alternatif pestisit segiminde en fazla
onem verdikleri faktorler, sirasiyla 4.76, 4.72 ve 4.71 ortalama puan ile etkili madde, son kullanma tarihi
ve ruhsat durumudur. Bu faktorleri yine Ureticilerin gogunlugunun énem verdikleri sirasiyla tavsiye (bayi,
danigman veya diger Ureticiler), Uretici firma, fiyat ve birim gramaj izlemektedir. Ureticiler ambalaj (sekIi,
icerdigi bilgiler vb.) faktériine g¢ok fazla 6énem vermemektedir. Tungdemir (2016) tarafindan yapilan
galismada pestisiti satin alirken Ureticilerin %83.10'unun etkisine, %76.80’inin fiyatina, %70.60’inin
markasina, %56.80’inin tarihine, %11.70’inin yerli olmasina, %16.70’inin ithal olmasina, %5.20’sinin
dogal olmasina, %5.70'inin ise sentetik olmasina dikkat ettigi saptanmistir.
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Cizelge 4. Ureticilerin Pestisit Seciminde Etkili Olan Faktérler

Onem Derecesi*

Faktorler Siklik dagilimi Yize dagilimi (%)
1 2 3 4 5 o 1 2 3 4 5

Etkili madde - - 1 20 72476 - - 108 2151 7741
Son kullanma tarihi - 1 - 23 69 4712 - 1.08 . 2473 7419
Ruhsat durumu 1 - 1 21 70 a1 1.08 . 108 2258 7526
Tavsiye (bayi, danisman veya g 2 2 63 21 400 5.38 215 215  67.74 2258
diger Ureticiler)

Uretici firma 8 2 2 62 19 388 8.60 215 215 6667 __ 2043
Fiyat 6 10 2 59 16 3.74 645 1075 215 _ 6345 _ 17.20
Birim gramaj 1 4 48 21 9 314 11.83 430 5161 22.58 9.68
C‘t’f_‘)ba'aj (Sekli, Igerdigi Bilgiler 47 9 45 17 5 283 18.28 968 4838  18.28 5.38

*1: Hig énemi yok, 2: Az énemli, 3: Kararsiz, 4: Onemli, 5: Cok énemli

Belirli pestisitlerin ¢ok tekrarli olarak kullaniimasi sonucunda, zararli organizmalarda seleksiyon
sonucunda direngli populasyonlarin ortaya gikmasina neden olmaktadir. Genellikle kisa yasam donguli
ve yillik dol sayilari fazla olan zararlh tirlerde direng probleminin ortaya ¢ikisi gok kisa siirede olmaktadir.
Direncli populasyonlar Ureticilerin daha sik araliklarla ve yiksek dozda pestisit kullanimlarina neden
olmaktadir. Bu davranis hem diren¢ probleminin artisina neden olurken, hem de c¢evrede kirlilige neden
olmaktadir (Yildiz ve ark., 2005). Bu nedenle ayni zararli igin surekli olarak ayni pestisitin kullaniimamasi
buyik bir 6neme sahiptir. Gértgllen Ureticilerden biri (%1.08) ayni hastalik ve zararli igin strekli olarak
ayni pestisiti kullandiklarini belirtmigstir. Pestisit degisikligi yapan Ureticilerin orani ise %98.92’dir. Bu
ureticilerin %100°'G ayni pestisit kullanildiginda bagisiklik kazanilmasi nedeniyle pestisit degisikligi
yaptiklarini belirtmistir.

Pestisit dozunun nasil belirlendigi de oldukga énemli bir konudur. Ureticilerin pestisit dozunu
belirlemede yararlandiklari bilgi kaynaklari Cizelge 5’de sunulmustur. Ureticilerin doz ayarlamasinda
oncelikli bilgi kaynagi pestisitlerin tzerindeki yazili oldugu tarife (4.77) ve ruhsatli oldugu doz (4.76) dur.
Bayi ve firmalarin énerileri (3.78), Gida, Tarim ve Hayvancilik il/ilge Miidirliigi teknik elemanlari (3.75),
kendi bilgi ve deneyimleri (3.15) daha sonra gelen kaynaklardir. Konya ilinde yapilan bir arastirmada
ureticilerin kullandiklar pestisitlerin dozlarini belirlerken %8.30’unun pestisit ambalaji izerinde yazili olan
etiketteki doza uydugu, %26.60'1nin deneme-yanilma yolu ile kullanarak kendi tecrlbelerine gére doz
ayarlamasi yaptigi belirlenmistir (Kalipgi ve ark., 2011). inan ve Boyraz (2002) tarafindan yapilan
arastirmada Ureticiler pestisit dozunun segimini %37.20’sinin ilag bayisi ve firmalarin &nerilerine,
%25.70’inin gevresindeki Ureticilere, %18.50’sinin tecribelerine glivenerek, %10.00'inin tarim tegkilatinin
Onerilerine, %8.60’1nin ise ambalajlarin Gzerindeki etiket bilgilerine gore yaptidi saptanmistir. Bu sonuglar
arastirma sonuglari ile benzerlik gdéstermemekte olup, arastirma bolgesinde Ureticilerin genelde ihracata
urtin vermesi dolayisiyla kalinti problemi ile karsilasmamak icin pestisit dozlarina dikkat ettigini sdylemek
mumkindir. Ureticilere ‘Onerilen dozu aynen uygular misiniz?’ diye soruldugunda %92.47’si énerilen
dozu aynen uyguladiklarini, %7.53'0 6nerilere uymadiklarini belirtmistir. Onerilen dozdan daha yiiksek
pestisit kullanan dreticilerin (6 kisi), %83.33'l 6nerilen dozun yeterince etkili olmamasi, %16.67’si hastalik
ve zararlilarin gok olmasi nedeniyle arttirdigini ifade etmistir.
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Cizelge 5. Ureticilerin Pestisit Kullaniminda Doz Ayarlamas! Yaparken Bilgi Kaynaklarindan Yararlanma Diizeyi
Yararlanma Derecesi*

Bilgi kaynaklari Siklik dagilimi Yuzde dagihmi (%)
1 2 3 4 5 Ort. 1 2 3 4 5

Pestisitlerin Gzerindeki yazili tarife - - 2 17 74 4.77 - - 2.15 18.28 79.57
Ruhsatli oldugu doz - - 1 20 72 4.76 - - 1.08 21.51 77.41
Bayi ve firmalarin énerileri 4 4 9 67 9 3.78 4.30 4.30 9.68 72.04 9.68
Tarim ve Orman Bakanhgi liflige teknik ¢ 5 5 g5 14 375 645 538 645 69.89  11.83
elemanlarinin dnerileri

Kendi bilgilerim 10 2 53 20 8 3.15 10.75 2.15 56.99 21.51 8.60
Danigman onerileri 14 3 52 11 13  3.06 15.05 3.23 55.91 11.83 13.98
Komsu Ureticilerin uygulamalari 25 50 6 10 2 2.08 26.88 53.76 6.45 10.75 2.16

*1: En az, 2:Az, 3:0Orta, 4:Cok, 5:En ¢ok

Ureticilere satin alinan pestisitin etkisiz olmasi durumunda ne yaptiklari da sorulmustur. Bu soruyu
ureticilerin  %72.33’'4  hicbir sey yapmadigini, %21.28'i bayiye basvurdugunu, %2.13'0 firmaya
basvurdugunu, %2.13'0 teknik teskilata bagvurdugunu belirtmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Satin Alinan Pestisitlerin Etkisiz Olmasi Durumunda Ureticilerin Gésterdigi Davranis Sekilleri

Yanitlar Yanit Sayisi * %

Uretime devam ediyorum 68 72.33
Bayiye bagvururum 20 21.28
Firmaya bagvururum 2 2.13
Teknik teskilata bagvururum 2 2.13
Yeni pestisit allyorum 2 2.13
Toplam 94 100.00

* Ureticiler birden fazla yanit vermistir.

Arastirma kapsamindaki Ureticiler igin pestisit kullanimiyla ilgili en dnemli sorun 4.84 ortalama puan
ile pestisit fiyatlarinin ¢ok yuksek olmasi ve hizli artmasidir. Bu sorunu, 4.01 ortalama puan ile pestisitlere
yonelik yeterli denetimin olmamasi ve 4.00 ortalama puan ile pestisitin etkisiz olmasi izlemektedir.
Bunlara ilave olarak 3.94 ortalama puan ile pestisit teminine yonelik kredilerin yetersizligi ve hangi
hastalik ve zararlilar igin hangi pestisitlerin kullanilacaginin tam olarak bilinmemesi, 3.87 ortalama puan
ile pestisit kullanim dozunun bilinmemesi sorun olarak ifade edilmistir. Ureticiler dnem diizeyi biraz disik
olmakla birlikte sorun olarak belirtilen pestisit kullanim zamaninin tam olarak bilinememesi (3.22), pestisit
uygulama ekipmanlarinin yetersizligi (3.19), pestisitin istenilen zamanda temin edilememesi (3.03)
konulari gelmektedir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Ureticilerin Pestisit Kullanimi ile ilgili Sorunlara iligkin Verdikleri Onem Diizeyi

Onem Derecesi*

Sorunlar Siklik dagilimi Yuzde dagihmi (%)
1 2 3 4 5 Ort. 1 2 3 4 5

Pestisit fiyatlarinin ¢cok yiksek olmasi ve hizli artmasi - - - 15 78 4.84 - - - 16.13 83.87
Pestisitlere yonelik yeterli denetimin olmamasi 5 - 3 66 19 4.01 5.38 3.23 70.96 20.43
Pestisitin etkisiz olmasi 4 3 1 66 19 4.00 430 3.22 1.08 70.97 20.43
Pestisit teminine yonelik kredilerin yetersizligi 4 6 4 57 22 3.94 4.30 645 4.30 61.29 23.66
Hangi hasEallk ve zararlllar. icin har.|g| pestisitlerin 6 4 2 59 22 3.94 645 430 215 63.44 23,66
kullanilacaginin tam olarak bilinmemesi

Pestisit kullanim dozunun bilinmemesi 5 8 1 59 20 3.87 5.37 8.60 1.08 63.44 21.51
Pestisit kullanma zamaninin tam olarak bilinememesi 7 8 51 12 15 3.22 7.53 8.60 54.84 12.90 16.13
Pestisit ekipmanlarinin yetersizligi 7 9 49 15 13 3.19 7.53 9.68 52.69 16.13 13.97
Pestisitin istenilen zamanda temin edilememesi 16 3 49 12 13 3.03 17.20 3.23 52.69 12.90 13.98

*1: Hig dnemi yok, 2: Az énemli, 3: Kararsiz, 4: Onemli, 5: Cok énemli

Pestisitlerin bilingsiz ve kontrolsiz kullanimi sonucu, zararli organizmalarda dayaniklilik
olugturabilme riskleri ve kalintilar yoluyla insan sagligina ve ¢evreye olumsuz etkileri kesinlikle géz ardi
edilmemelidir. S6z konusu riskler nedeniyle, 6zellikle gelismis Ulkelerde pestisitler daha bilingli ve
kontrolli kullaniimaktadir. Bunu saglayabilmek igin, érnegin Avrupa Birligi (AB) Ulkelerinde ve Amerika
Birlesik Devletleri (ABD)'nde birgok yasa gikariimig, resmi orgitler kadar, sivil toplum orgitleri de bu
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yonde s6z sahibi duruma gelmiglerdir (Delen ve ark., 2005). Pestisitlerin cevresel etkileri onlarin
uygulanma sekillerine, formilasyonlarina ve uygulanma zamanlarina bagl olarak degisiklik
g6stermektedir. Dar alanlarda ortaya ¢ikan yogun pestisit kirliliklerinin baslica nedeni, yetersiz ve hatali
tarimsal uygulamalar, kazayla olusan dokulmeler, uygulama araglarinin yikanmasi ve temizligiyle ortaya
cikabilmektedir. Yaygin kirlilik ¢ogu kez yeterli tarimsal uygulamalarin yapildidi alanlarda ortaya
cikabilmektedir, genellikle kullanilan pestisitin dGnemli bolimi hedef organizma disina gitmektedir. Pestisit
uygulamalarinda kullanilan miktarin %0.1 den az bdlimu hedef organizmaya ulasirken diger bolimu
ekosisteme karigmaktadir (Yildiz ve ark., 2005). Bu nedenle bu bélimde arastirma kapsamina alinan
Ureticilerin pestisitlerin insan sagligi ve cevreye etkileri konusundaki uygulama ve dugunceleri ayrintili
olarak ele alinmistir.

Ortli altinda insan saghg acisindan pestisit kullanimi ile hasat arasinda gegen siire ok bilyiik
onem tasimaktadir. Arastirma kapsaminda gorisullen dreticilerin %100°G bu slrenin 6nemli oldugunu
belirtmistir. Buna paralel olarak ureticilere “ilaglamadan sonra gerekli siireyi beklemeden hasat yaptiginiz
oluyor mu?” sorusu yodneltilmistir. Ureticilerin %100’0 bu soruyu hayir seklinde cevaplandirmistir.
Ureticilerin %91.40"1 hasat siresine uyma nedeni olarak kalinti yanitini verirken, %7.53'l tlketici saghg,
%1.08'i kendisi tikettigi igin yanitini vermistir. Ureticilerin pestisit kullanimi ile hasat arasinda gegmesi
gereken slireye uyma diizeyleri, kendileri ve gevresindeki Ureticilerin uygulamalari agisindan Cizelge 8'de
sunulmustur. Cizelgede gorildigu gibi s6z konusu sireye Ureticilerin %91.40°1 tam olarak uyduklarini
ifade etmistir. Genellikle ve orta dizeyde uyduklarini sdyleyenlerin orani %8.60'tir. Cevresindeki
ureticilerin s6z konusu sireye genellikle ve tam olarak uyduklarini séyleyen Ureticilerin orani %88.17’dir.
Orta diizeyde, ¢ok az uyuldugunu sdyleyenlerin orani ise %11.83'tlr.

Cizelge 8. Ureticilere Gére Kendilerinin ve Cevresindeki Ureticilerin Bekleme Siiresine Uyma Diizeyi

Hig Cok az Orta Genellikle Tam olarak

Bekleme siiresine uyma 1) 2) 3) 4) (5) Toplam Ort.
Kendisi - - 1 7 85 93 4.90
% - - 1.07 7.53 91.40 100

Diger ureticiler - 2 9 66 16 93 4.03
% - 2.15 9.68 70.97 17.20 100

Pestisit uygulamasi, ruhsatinda belirtilen dneriler dogrultusunda ve Entegre Muicadele (EM) ilkeleri
dogrultusunda yapilmalidir. Aksi halde bitkisel Grinin guvenlidi etkilenmekte Uriinde pestisit kalintisi
gindeme gelmektedir. Pestisitler uygulandigi uriinde ana etken madde veya tlrevi (pargalanma urind,
metabolit) olarak kalinti birakabilmektedir. Bu kalintilar i¢ tlketimimizi ve dis ticaretimizi olumsuz
etkilemektedir. Pestisitler 6nem sirasina goére allerjik, teratojenik (dogum bozukluklari), kanserojenik ve
mutajenik etkiye sahiptir. Cogunlukla kronik olmak Uzere, hastaliklara zehirlenmelere neden olmaktadir.
Kronik olanlar kanserlere, dogum defektlerine, tiremede bozukluklara ve fertilite izerine olumsuz etkilere,
nérolojik hasarlara ve endokrin bozukluklarina neden olurlar (Tiryaki, 2016). Bu agidan arastirma
kapsamindaki Ureticilerin genel olarak pestisitlerin Urtinlerde kalinti birakma dizeyi ve pestisitlerin insan
saghgina zarari konularindaki disinceleri incelenmistir. Ureticilerin kalinti birakma diizeyi, pestisitlerin
insan saglijina zarar verme dizeyi ve pestisitlerin ¢gevre kirliligine yol agmasiyla ilgili verdikleri cevaplarin
ortalama puanlari sirasiyla az birakir dizeyinde (2.01), az zararli diizeyinde (2.00), az diizeyde agar
(2.14) seklindedir. Ayrica Ureticilere c¢evrelerindeki Ureticilerin pestisit kullaniminda yanhs yapip
yapmadiklari ve bu yanhslarin neler oldugu da sorulmustur. Ureticilerin %92.47’si diger Ureticilerin pestisit
kullaniminda yanhs vyaptiklarini belirtmistir. Ureticiler en fazla yapilan yanlslari zamansiz pestisit
uygulamak (%28.51) ve gereginden fazla dozda pestisit kullanmak (%28.51), ucuz pestisitleri tercih
etmek (%25.79) olarak ifade etmigtir. Bunlari pestisit kullanimi éncesinde ve sonrasinda higbir 6nlem
almamak (%5.88), hasada yakin pestisit kullanmak (%5.43) izlemektedir. Bunun yani sira, Ureticilerin
%3.17’si diger Ureticilerin pestisit kullaniminda yanlis yapmadigini, %2.71’i ise bu konuda bilgisi
olmadigini belirtmistir (Cizelge 9).
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Cizelge 9. Ureticilere Gére Ortii altt Domates Yetistiricilerinin Pestisit Kullaniminda Yapmis Oldugu Yanliglar

Yanhslar Yanit Sayisi * %

Zamansiz pestisit uygulamak 63 28.51
Gereginden fazla dozda pestisit kullanmak 63 28.51
Ucuz pestisitleri tercih etmek 57 25.79
Hasada yakin pestisit kullanmak 12 5.43
Pestisit kullanimi éncesinde ve sonrasinda higbir énlem almamak 13 5.88
Pestisit kullaniminda yanlis yapmiyorlar 7 3.17
Bilgim yok 6 2.71
Toplam 221 100.00

* Ureticiler birden fazla yanit vermistir.

Cevre duyarhihdinin incelenmesi agisindan 6nemli faktdrlerden biri de pestisit ambalajlarinin
kullanimi ile ilgilidir. incelenen (reticilerin %77.08'i pestisit ambalajlarini yaktiklarini, %17.71i ¢6pe
attiklarini, %3.13'U topraga goémduklerini, %1.04’'G kapali yere koyduklarini ve %1.08’i geri donisime
verdiklerini ifade etmistir. Bayhan ve ark. (2015) tarafindan yapilan bir arastirmada Diyarbakir, Mardin ve
Sanhurfa’da pamuk Ureticilerinin  %74.00'min  bos ambalajlari toplayip imha ettigi belirlenmistir.
Manisa’da yapilan bir galismada Ureticilerin %45.30'unun ilaglama ve gubreleme atiklarini her zaman
yaktigi, %20.00’inin godu zaman yaktigi, %24.00'inin hi¢ yakmayarak bos ambalajlar tarla kenarinda
biraktiklar saptanmistir (Karatas ve Alaoglu, 2011).

Ureticilerin  etkili madde olarak Spiromesifen,Chlorantraniliprole+Abamectin,  Pyridaben,
Spirotetramat, Pyriproxyfen, Chlorantraniliprole, Metaflumizone, Acetamiprid, Abamectin, Emamectin
benzoate, Pyriproxyfen, Indoxacarb + Abamectin, Indoxacarb iceren insektisitleri, Propineb, Fludioxonil +
Metalaxyl, Mancozeb, Cyprodinil+Fludioxonil, Propineb, Triadimenol, Fluopyram + Tebuconazole,
Chlorothalonil, Dimethomorp+Mancozeb, Mancozeb + Metalaxyl, Chlorothalonil, Pyrimethanil igeren
fungusitleri ve Abamectin (Avermectin), Hexythiazox, Bifenazate igeren akarisitleri kullandiklari
saptanmigtir. 2015-2016 doénemi yetistirme ddnemlerinde plastik ve cam seralarda dekara ortalama
insektisit kullaniminin 533.60-733.68 gr arasinda, dekara ortalama fungusit kullaniminin 1740.00-3035.64
gr arasinda, dekara ortalama akarisit kullaniminin 72.24-114.30 gr arasinda degistigi tespit edilmistir.
Ureticilerin miicadele masrafinin giiz déneminde plastik seralarda 1119.81 TL/da, cam seralarda 1424.55
TL/da; bahar déneminde plastik seralarda 1119.47 TL/da, cam seralarda 1977.14 TL/da; tek drin
yetistiriciliginde plastik seralarda 1310.56 TL/da, cam seralarda 1601.50 TL/da oldugu belirlenmistir.
Yetistirme donemleri itibariyle micadele masrafinin toplam Uretim masraflari incelendiginde; giz
doéneminde plastik seralarda %14.52, cam seralarda %16.95; bahar déneminde plastik seralarda %13.23,
cam seralarda %?20.28; tek Urin yetistiriciliginde ise plastik seralarda %10.58, cam seralarda %12.64
oldugu bulunmustur.

Sonug ve Oneriler

incelenen isletmelerde pestisit kullanimi genellikle hastalik veya zararli gériilmese de hastalik
etmenlerine 6zellikle fungus ve bakterilere karsi koruyuculuk saglamasi seklinde uygulanmaktadir. Ortii
altinda hastalik ve zararlinin gértilmesine bakmaksizin belirli araliklarla pestisit kullanirim diyen
ureticilerin orani %43.40’dir. Ureticilerin alternatif pestisit segiminde en fazla énem verdikleri faktorler,
siraslyla etkili madde, son kullanma tarihi ve ruhsat durumudur. Ureticiler doz ayarlamasinda éncelikli
kaynag: pestisitlerin etiketlerindeki yazil tarife ve ruhsath oldugu doz oldugunu belirtmistir. Ureticilerin
ihracat firmalarina Urlin pazarlamasi nedeniyle ve 6zellikle insektisit kullaniminda dayaniklilik problemiyle
karsilasmamak amaciyla kullandiklari pestisitlerin dozlarina dikkat ettikleri, ancak fungusit kullanimlarinin
fazla oldugu gézlemlenmisgtir.

Ortli altinda glivenli ve kaliteli domates Uretimi igin fide segimi en dnemli noktalardan biridir. Fide
secgiminde verim dizeyi ve hastalik ve zararlilara karsi dayaniklilik dikkate alinmahdir. Asili fidelerin
fungus hastaliklarina dayali olmasi nedeniyle son doénemlerde Ureticiler asih fide kullanimini tercih
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etmektedirler. Ozellikle pestisit kullaniminin azaltiimasi igin asili fide kullanimin yayginlastiriimasi ve
ureticilerin asih fide kullaniminin yararlari konusunda bilgilendiriimesi gerekmektedir.

Hastalik ve zararlilarla micadelede dodru ve zamaninda yapilacak kultirel islemler sonucunda
hastalik ve zararlilarin girisi mimkun oldugunca engellenebilir ve bdylece pestisit kullanimi azaltilabilir.
Bu nedenle Ureticiler kulturel muicadele konusunda bilin¢lendiriimelidir. Ayrica Ureticilerin entegre
mucadele yontemi konusunda bilgilendirilmeli, uygulamanin getirdigi avantajlar anlatiimal ve entegre
micadele yontemlerini uygulayabilmeleri saglanmahdir. Bununla birlikte, pestisit kullaniminin azaltiimasi
amaciyla iyi tarim uygulamalari ve organik tarim yontemlerinin yayginlastiriimasi saglanmalidir.

Isitilan seralarda daha az hastalik ortaya ¢ikacagi i¢cin daha az pestisit kullanilacak, ayrica daha
yuksek verim ve Urun kalitesi elde edilebilecektir. Bu nedenle mevcut seralarin isitilabilir hale getirilmesi
gerekmektedir. Ayrica Ureticiler Uretim sezonu boyunca seralarin isitiimasi gerektigi konusunda
bilin¢lendiriimelidir.

Yas sebzelere iliskin olarak hazirlanan tum standartlarin uygulanmasinda ve denetiminde
zorunluluk getiriimesi digsatimda ve i¢ pazarda 6nemli katkilar sagdlayacaktir. Nitekim onceki yillarda
domates digsatiminda bu yonde sorunlarla karsilagiimistir.

Ureticilerin gerektigi kadar girdi kullaniimasi yéniinde bilinglendirilmesi, 6rtii altinda saglikh ve
cevreye zarar vermeyen drUnlerin ayni zamanda karli bir sekilde Uretiimesini de saglayacaktir. Bu
amagla, Tarim ve Orman Bakanligi’'nin istihdam edecekleri Ziraat Muhendisleri ile Ureticilerin girdi
kullaniminda bilgilendirilmelerini saglamalari gerekmektedir.
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Active ingredient loading value analysis in sugar beet seed treatment
Seker pancari tohum ilaglamasinda aktif madde tutunum degerlerinin incelenmesi
Ziilfi SARIPINAR" Ayse KESENCI?

Abstract

In this study, active ingredient adsorption levels on seeds for two different mixtures containing equal
quantities of imidacloprid, thiram and hymexazol were analyzed for sugar beet seed dressing. 10 samples each of
the Felicita type seed was sprayed with the 1st. mixture (imidacloprid+thiram+powder hymexazol) and the 2nd.
ternary liquid mixture (imidacloprid+thiram+liquid hymexazol), and were subjected to chemical analysis with the
HPLC method; the obtained results were examined with the Mann-Whitney U statistical analysis method. As a result
of the conducted analysis, it was found out that ternary liquid mixture had significantly higher retention values for the
active ingredients of imidacloprid, thiram, and hymexazol in comparison to the binary liquid mixture + powder
hymexazol application. It is evaluated that the formulation structure of the ternary liquid mixture which is suitable for
single-stage spraying applications increased the adsorption level of the seed. It was concluded that the low level of
active ingredient adsorption of the binary liquid mixture + powdered chemical in comparison to the second mixture
was because the powdered chemical was added after the mixing of the other two liquids, and also that the dust
emmissions during the spray application had reduced the adhesion effectiveness of the chemical. No significant
difference was determined in the germination values of the mixtures.

Keywords: Active ingredient, loading levels, seed treatment
Oz
Bu arastirmada seker pancari tohum ilaglamasinda ayni miktarda imidacloprid, thiram ve hymexazol etken
maddelerine sahip iki farkli karisimin tohum lizerinde aktif madde tutunumlari arastiriimistir. Felicita tohum ¢esidinin,
1.Kangim (imidacloprid+thiram+ toz hymexazol) ile ikinci (Ugli hazir sivi) karisim (imidacloprid+thiram+sivi
hymexazol)'la ilaglanmis onar adet numuneleri HPLC yodntemi ile kimyasal analize tabi tutuimus, elde edilen veriler
Mann Whitney U istatistiki analiz ydntemiyle incelenmistir. Yapilan analiz sonucunda Ggli hazir sivi karigsimin , ikili
sivi karisim+toz hymexazol uygulamasina gore anlamh olarak daha fazla imidacloprid, thiram ve hymexazol aktif
madde yiiklenme degerlerine sahip oldugu gériilmustir. Uglii hazir sivi karigimin tek kademede ilaglamaya uygun
olan formiilasyon yapisinin, tohumun ilacin absorbe etme seviyesini arttirdigi degerlendirilmektedir. ikili sivi
karigim+ toz ilag uygulamasinda aktif madde tutunum degerlerinin ikinci karigsima gore azliginda, toz ilacin ikili sivi
karisimdan sonra uygulanmasinin ve ilaglama esnasindaki tozumanin ilacin yapisma etkinligini azalttigi sonucuna
varilmistir. Karisimlar arasinda gimlenme degerleri bakimindan anlamli bir fark tesbit edilememistir.

Anahtar sozciikler: Aktif madde, ila¢ tutunumu, tohum ilaglama.

Giris

Bazi tohum kaynakli hastaliklar ve tohuma zarar veren patojenler verimde buyuk Uretim kaybina
yol acabilmektedir. Tohumun ilaglanmasi  konsepti tohumla yayilan veya topraktan kaynaklanan
hastaliklar ile tohuma zarar verebilecek hagerelerin dnlenmesi amaciyla biyolojik ve kimyasal ajanlarin

uygulanmasini igermektedir. Tohum ilaglamasinda, tohumun uniform, hizli ve saglikli bir gimlenmesinin
saglanmasi hedeflenmektedir. Ozellikle gcimlenme ile ilk gelisim déneminde, tohum ve fidenin saglikl bir

' Seker Enstitiisii Tohum isleme Fabrikasi, 06930, Ankara , Tiirkiye
2 Safa Tarim A.S, 42300 , Konya, Tirkiye
* Corresponding author (Sorumlu Yazar) e-mail: zulfu1972@mynet.com
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gelisimle hastalik ve zararlilardan korunarak verimin artmasi sonucu ortaya gikmaktadir. (Sridar vd.
2013)

Seker pancari tohumu igin uygulanan fungusit ve insektisitlerin optimal dozlari, fitotoksiteye ve
yuksek tarla ¢ikisi igin hastalik, zararlilar engelleyecek etkinlik seviyesine bagl olmaktadir. (Wunderlich
1986).

Seker pancari tohumunda igin kullanilan fungusitlerin (thiram, hymexazol) ve insektisitlerin
(methiocarb, carbofuran, furathiocarb, benfuracarb, carbosulfan, tefluthrin ve imidacloprid vb.) ¢iplak ve
kaplanmis tohumlarda kullanilan dozlari tohum firmalarina goére farkhlik gostermektedir (Huijbregts
vd.1995). Seker pancari tohum ilaglamasinda kullanilan fungusitler temel olarak , Aphanomyces
cochlioides, Pythium ultimum, Fusarium spp. gibi kék c¢urikligine neden olan patojenlere karsi
kullaniimaktadir. Uygulanan insektisitler ise Atomaria linearis (Atomarya), Agriotes sp.(tel kurtlar), seker
pancarindaki en 6nemli afidlerden olan Aphis fabae (Siyah bakla biti), Mycus persicae (yesil seftali biti) ve
Chaetocnema sp. (Pancar piresi) gibi 6zellikle fide doénemi zararlilarina kargi kullaniimaktadir. Seker
pancari tohum ilaglamasinda kullanilan insektsit ve fungusitler, bazi firmalarin farkli riinlerine gore Unite
(100.000 tohumda) gram aktif madde dozlari Cizelge 1'de gdsterilmistir (Kockelmann vd. 2010).

Cizelge 1. Farkli tohum ilaglarinda formiilasyon icerikleri ve dozlari

Aktif madde uygulamasi
(g Uinite”' tohum)

£

£ 2 K

e (=

T & £ £ £

8 E g > £
Ticari £t 2 5 & E
UOriin o .E = m e
1.0riin 60 30 8
2.0riin 60 8
3.0riin 10 10 8
4.0riin 15 6

Heijbroek ve Huijbregts (1995a) kaplanmis seker pancari tohumlarinda hymexazol aktif
maddesinin toprak kaynakli Aphanomyces cochlioide fungus etkenine karsi farkli dozlardaki koruma
etkisini arastirmiglardir. Arastiricilar bir tnite (100.000) tohumda 20 g altindaki aktif madde miktarinin
hastalik icin uygun reaksiyon saglayabilecegini bildirmislerdir. Bir Gnite tohumda 10.70 g Hymezxazolin
3.10 g thiram aktif madde ile birlikte uygulanmasinin, Pythium fungusitleriyle enfekte edilen tohumlarin
¢cimlenmesinde % 87 ve % 91 oraninda ¢imlenme sagladigini aktarmiglardir. Kontrol grubunun (0 g
hymexazol, 0 g thiram uygulama kosullarinda) ¢imlenmesini % 7’ye % 7 olarak belirtmiglerdir. Bununla
birlikte Unitede 30 g Hymexazol aktif madde miktarinin dahi agir enfekteli kosullarda yeterli koruma
sagliyamadiginin altini gizmislerdir.

Ayni arastirmada elde edilen bir Gnite tohumda farkl kaplanma proseslerinde 30g aktif madde
iceriginde analiz sonucu bulunan aktif madde miktarlar ile, serada yapilan denemeye gore enfekte alan
miktarlar Cizelge 2'de aktanimistir.
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Cizelge 2. Farkh kaplama proseslerinde hymexazol etkin maddesinde hedef, tesbit edilen aktif madde, ¢imlenme

ve koruma etkinligi degerleri (Heijbroek & Huijbregts 1995a)

Hymexazol (g Unite” tohum)

Kaplanma
prosesi
uygulayicisi Hedef Analiz Sonucu Cimlenme  Enfekte alan (%)
firma Yiklenme (Yéntem HPLC) (%) 27 gun sonra
SUET 0 - 98 94a
SUET 30 27 98 43b
Alman EB 30 30 98 21c
KWS 30 24 96 24c
Maribo 30 22 99 39b
Cermer 30 30 97 32b
Betakote 30 25 97 15¢

Farkh tohum kaplama proseslerinde uygulanan bir Unite tohumda 30 g hymexazol aktif madde
miktarinin degisik dizeylerde koruma sagladigi Cizelge 2’'den anlasiimaktadir. Arastirmacilar bu durumu
sadece yUklenmis aktif madde miktariyla iliskilendirmemislerdir (Heijbroek & Huijbregts 1995a).

Heijbroek ve Huijbregts (1995) bazi seker pancari zararlilari igin kullanilan farkl aktif maddeler
Uzerine yapmis olduklari arastirmada, seker pancari tohum kaplamasinda kullanilan bir Unite tohumda
30-45-60-90 g aktif madde miktarlarinin koruma bakimindan birbirlerine yakin degerler sagladigini, gevre
ve insan sagligi bakimindan uygulanan dozda disUk olanin tercih edilmesi gerektigini bildirmislerdir
(Heijbroek & Huijbregts 1995b).

Heijbroek vd. (1995) seker pancari tohumunun degisik kaplama formilasyonlarinda uygulanan
fungusit ve insektisitlerin aktif madde miktarlarinin yiklenme durumlarini inceledikleri arastirmalarinda
thiram igin varyasyon katsayisinin hedef orana goére % 25-% 77 arasinda, hymexazol,
methiocarb,furathiocarb ve imidacloprid icin %12-%34 arasinda degistigini aktarmislardir (Heijbroek vd.
1995).

Tohum ilaglamasinda problem, tohumu fungusitlerden ve haserelerden koruyacak dozu
¢imlenmeyi olumsuz etkisi olmayacak miktarda yapabilmektir (Thomson 1979). Tohum ilaglamada yeterli
dozu uygulayabilmek iki bakimdan énem kazanmaktadir. Hastalik ve zararlilara etki edebilecek dozun
saglanamamasinda tohumun koruma altina alinamamasi durumu olacaktir. Hedeflenen dozun, tolerans
limitlerinin diginda asimi ise tohum Uzerinde toksik etki yaparak ilacin tohum Gzerinde gimlenmeyi bozucu
etkisine yol agabilecektir. Her iki durumda Urin kaybi s6z konusu olacaktir. Ancak dozdan bagimsiz
olarak formilasyonda kullanilan maddelerin muhtemel toksit etki durumunun incelenmis olmasi
gerekmektedir.

Bu arastirmanin amaci seker pancari tohum ilaglamasinda tohum Uzerine yUklenmesi istenen U¢
aktif madde miktarlarinin, kullanilan iki farkli formilasyon karisima gore ilag tutunumu bakimindan
anlamh bir sekilde degisip degismediginin arastinimasidir. Birinci karigim ikili sivi ve toz
(imidacloprid+thiram+toz hymexazol) ile ikinci karisim (lglii hazir sivi) Imidacloprid+thiram+ sivi
hymexazol formundadir. Birinci karigimda ilaglama once ikili karisim sivi ilacin tohum (zerine
yapistirimasi sonrasinda toz ilacin tohum Gzerine verilmesiyle iki asamada olmakta, ikinci karisimda ise
Ucll hazir karigim tek asamada tohuma uygulanmaktadir.
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Her iki karnsim icin 1 kg tohuma ylklenmesi istenen hedef (en az) aktif madde miktarlari :
imidacloprid 9.00 g, Thiram 3.20 g, Hymexazol 3.50 g'dir. Uygulanan aktif madde miktarlari Tirkiye
Seker Fabrikalari A.S.’nin blnyesinde bulunan Seker Enstitiisi deneme istasyonlarinda yapilan
aragtirmalar sonucunda ulkemiz kosullarina gore belirlenmektedir.

Arastirma Tirkiye Seker Fabrikalari A.S Tohum isleme Fabrikasi'nda yapilan tohum islemesi
sirasinda (birinci karisim) 2008 ve 2009 vyillan ile 2012-20013 yillarn (ikinci karisim) arasinda
yaratdlmastar. 2010 yilinda Ugla hazir sivi karnisimla ilaglamaya gegcilmistir. Tohum ilaglamasinda istenen
etkiyi saglayabilecek dozun uygulanmasinda basari gesitli faktérlere bagli olmaktadir. Bu arastirma ilag
formulasyondaki farkhligin hedef aktif madde yiklemesine olasi etkileri arastiriimistir.

Materyal ve Yontem

ilag formiilasyonlari

ilaglamada ayni (i¢ etken maddeye sahip iki farkli karisim uygulamasi karsilastinimistir. Birinci
karisima ait bilgiler Cizelge 3'de verilmigtir.

Cizelge 3. 1. Karisim (ikili sivi karigim: imidacloprid+ thiram+ toz hymexazol) formiilasyon bilgileri

Karigimdaki

Karisimin madde ve
icerigi,formiilasyonu ve Kullanim ilaglarin % orani 1 kg tohum igin kullanilacak ilag
orani niteligi (En az) miktari (g)
Yapistirici madde 50.87 23.40
Imidacloprid FS 600 18.60
60% insektisit 40.43 (9.0 g aktif madde)
Thiram (TMTD) WP 4.00
80% Fungusit 8.70 (3.20 g aktif madde)
Toplam 100.0 46.00

TOZ ILAC UYGULAMASI
Hymexazol WP 500
70% Fungusit 20.28 (3.50 g aktif madde)

1. Karigim (ikili sivi+toz) uygulamasinda ©nce imidacloprid ve thiram etken maddeleri ikili sivi
karisim halinde tohuma yapistirimakta bunun Uzerine toz formilasyonlu hymexazol uygulanmaktadir.
Birinci karisimda 1 Kg tohum igin 46.00 g sivi karisim ve 5.00 g toz ilag uygulanmig olmaktadir. ikili sivi
karisimin yogunlugu 1.136 g/ml'dir.

Arastirmada kullanilan ikinci uygulama olan Ggli hazir sivi karisimla ilgili bilgiler Cizelge 4’ de
verilmigtir.

Cizelge 4. 2.Karisim (imidacloprid+ thiram+ sivi hymexazol) formiilasyon bilgileri

Karigimdaki
madde ve

Karisimin icerigi, Kullanim ilaglarin % orani 1 kg tohum i¢in kullanilacak
formiilasyonu ve orani niteligi (En az) ilag miktari (g)
Yapistirici madde 40.55 23.40
imidacloprid FS 600 ; . 18.60
% 60 Insektisit 32.24 (9.0 g aktif madde)
Thiram (TMTD) WP . 4.00
% 80 Fungusit 6.93 (3.20 g aktif madde)
Hymexazol SL . 11.70
% 36 Fungusit 20.28 (3.50 g aktif madde)
Toplam 100.0 57.70
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Cizelge 4’den anlasilacagi Uzere ikinci karisim, birinci uygulama ile ayni aktif madde miktarlarini
icermektedir. Hymexazol etken maddesi, karisimda sivi formda bulunmakta toz formla ayni oranda aktif
maddeyi icermektedir. Doz uygulamasi 1 kg tohuma 57.70 gramdir. Ugli karisim tek kademede tohuma
uygulanmaktadir. Yogunluk 1.1-1.15 g ml"1’dir.

Tohum Cesidi
Arastirmada kullanilan Felicita ¢esidine ait tohumluk partilerinin bin dane agirliklari 9.80-11.40 g
arasinda degismektedir. Cesit 6zellikleri olarak :
o Kok verimi yuksek-gok yuksek,
o  Seker igerigi ylksek,
o  Seker verimi ylksek- ¢ok ylksek,
e Cercospora’ya ylksek tolerans ,

¢ Rhizomania’ya ¢ok yiiksek tolerans bildirilmigtir.( Giirel 2008)

ilaglama

ilaglama iki kazanda, her seferinde bir kazana 20 kg'lik tohum génderen otomatik kantarli tam
otomatik PLC kontrollli kapali sistemde yapilmaktadir.

Birinci karisim; ikili sivi karisim+ toz ila¢ uygulamasinda, sistemde 6nce sivi ilac tohuma
veriimekte sonrasinda toz ilag helezon vida vasitasiyla kazan igerisinde tohum Uzerine uygulanmaktadir.
ilaglama éncesi dozaj ayarlamalari: (20 kg tohum icin) imidacloprid+ thiram+ toz hymexazol uygulamasi
icin 920 g sivi karisim ve 100 g toz ila¢ seklindedir.

ikinci karisim, Ggliisivi hazir karisim uygulamasinda toz ilag olmadig igin kalibrasyon sadece dozaj
pompalari vasitasiyla atilacak ilag miktari 20 kg tohum igin 1154 g olarak ayarlanmaktadir. Sekil 1'de
ilaglama tesis gérinumu verilmistir.

Sekil 1. llaglama tesisi gérinimd. _
(1. PLC kontrol Unitesi, 2.Karistirma kazani, 3.Dozaj pompasi (sistemde dort adet), 4. llaglama Kazanlari (iki

adet), 5. Depo kazani, 6. Otomatik kantar, 7.Elevator, 8. Aspirasyon borulari (Turuncu renkliler), 9. Elek)
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Sistem kalibrasyonu giinde iki sefer yenilenmektedir. 20 kg’lik tohum sarjlar kantar vasitasiyla
sirayla iki ilaglama kazanina génderilmektedir. ilaglama saatte 1250-1350 kg tohum ilaglayan programda
yapilmigtir.

I. ia 7 N

=\

Sekil 2. Dozaj pompasi

ilag dozaj pompalari vasitasiyla énce karistirma kazanina, sonra depo kazanina alinmaktadir. Bu
iki kazanda karistirma islemi sirekli olarak devam etmektedir. Dozaj pompalari (Sekil 2) hacimsel dolum
prensibiyle calismakta, kalibre edildikleri donu sayisiyla istenen miktardaki depo kazanindan sonra ilaci
kazan igerisinde puskdrticiye basmaktadirlar. Merdane saat yoninde donerken Ustten ilaci
vakumlayarak alt hattan ilaci kazan icine géndermektedir. Toz ilag kalibrasyonu helezon vidanin doénu
sayisinin  degistirimesiyle  yapiimaktadir. ilaglama sonrasinda tohumlar kurutma tesisine
yonlendiriimektedir. Kurutma sirasinda mutlak suretle tohum neminin % 12'nin altina digirilmesi
saglanmaktadir.

Kimyasal Analiz Yontemi

Tohumlarin tutunum degerlerinin tesbitinde ylksek basingh sivi kromotografisi yontemi (HPLC)
kullaniimigtir. HPLC yontemi bir sivida ¢6ziinmus bilesenlerin, bir kolon igerisinde bulunan genellikle kati
bir destek Uzerindeki sabit faz ile degisik etkilesimlere girmesi, kolon iginde degisik hizlarla hareket
etmeleri sonucu, farkli zamanlarda bilesenlerin kolonu terk ederek birbirlerinden ayrilmasi temeline
dayanmaktadir. (Anonim2016)

Analizde kullanilan cihaz Shimadzu Prominence LC-20Adir. Her tohum partisi icin 100 g ilagh
tohum 1 litre mobil faz (%90 methanol+%10 HPLC grade su) igeren ¢ozliclide ¢ozulmektedir.Ylksek
saflikta analitik standart madde (Dr.Ehrenstorfer Gmbh marka,) ile karsilastirilarak sonug 1 Kg tohum’da
g aktif madde olarak hesaplanmaktadir. Cihazda HPLC/DAD (Diyot Array Dedektér) ve C18(Nucleosil
100 ,5um i.d.250x0.46 veya esdegeri) kolonu kullanilarak analiz edilmistir. Imidacloprid 230
nm,Hymexazol 210 nm ,Thiram 235 nm dalga boyunda calisiimistir. Analizler, ikili sivi karigim+toz
formilasyonu igin 2008-2009 yillarinda, Ggli hazir karisim igin 2012-2013 yillarinda akredite laboratuarda
yapilmigtir.

Tohum numunelerinin alinmasi

ilaglama iglemi sirasinda,belirli saatlerde rutin olarak ilaglanan tohum partilerinden, kurutma
sonrasl numune alinmakta bu numuneler, ilaglanan partisinin gimlenme, nem orani, ilag tutunum
degerlerininin tesbitinde kullaniimaktadir. Analizler alinan numunelerle yapilmistir. Sekil 3’ de ilaglanmig
tohum gorulmektedir.
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Sekil 3. ilaglanmis tohumlar.

Cimlendirme

Cimlenme denemeleri, her tohum partisini temsil eden galisma numunesinden alinan 5-6 g (en az
400 tohum) , 4 saat saf suda yikamaya tabi tutulmus , oda sicakhginda kurumaya birakildiktan sonra;
mantar hastaliklarina karsi 0,25 g % 80 thiram aktif maddeli ilag ile ilaglanmis, her tekerrir igin 100 adet
tohum alinarak , doért tekerrlrli olarak yapilmistr. Tohumlar ¢imlendirme kabinda pileli kagit arasinda, 35
ml saf su ile nemlendirilerek 20 °C sicakliginda Tiirkiye Seker Fabrikalari A.S. Tohum isleme Fabrikasi
Fabrikasi ¢imlendirme odasinda ¢imlenmeye birakilmiglardir. Cimlenme sonuglar doért tekerrir
ortalamasi yuzdesi olarak 14. gun sayimi olarak verilmigtir.

istatistiki Yontem

iki grupta yer alan dlgiim sayisi 30’un altinda oldugundan istatistiksel analizler non-parametrik
istatistik yontemlerinden Mann Whitney U analiz yontemi kullanilarak yapilmistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Yapilan kimyasal analizlerden elde edilen bulgular Cizelge 5’ de verilmigtir.

——ma
- 0,900
=
§ 0,800
E‘ 0,700
= 0,600
)
@ 0,500
5
= 0,400
>80
% 0,300
= 0,200
E 0,100
0,000 - - -
Imidacloprid Thiram Hymexazol
—o— 1. Karism 0,936 0,874 0,724
—a— 2. Karisim 0,997 0,998 0,938
Aktif maddeler

Sekil 4. Karisimlardaki aktif maddelerin hedefe yaklagimi ylizdeleri.
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Cizelge 5. ilaglamada 1 kg tohuma yiiklenen aktif madde miktarlari

o

o o E e _E s

Z 52 2 S £ o

o oo <) ) £

S £ o o r gr X< s

=} ™ © T [ o

E = < T2 =2 ED =

. S & =) EX X S\X £
Cesit 2 X m Lo = o T o (&)
Felicita 1 1 9.80 8.37 3.00 2.20 99
Felicita 2 1 10.00 8.46 2.83 2.80 98
Felicita 3 1 10.20 8.10 2.64 2.80 99
Felicita 4 1 10.40 8.10 2.70 2.83 98
Felicita 5 1 10.30 8.51 3.00 2.60 97
Felicita 6 1 10.20 8.53 2.85 2.40 97
Felicita 7 1 9.80 8.37 2.70 2.70 98
Felicita 8 1 10.30 8.80 2.80 2.37 97
Felicita 9 1 10.40 8.76 2.50 2.35 96
Felicita 10 1 10,30 8.20 2.94 2.30 97
Felicita 1 2 10.50 8.52 3.03 2.80 97
Felicita 2 2 10.40 8.72 3.10 3.50 97
Felicita 3 2 10.70 8.86 3.10 3.20 99
Felicita 4 2 10.80 8.92 3.20 3.10 98
Felicita 5 2 10.50 8.72 3.10 2.80 97
Felicita 6 2 11.00 9.36 3.12 3.54 96
Felicita 7 2 11.00 9.15 3.42 3.60 97
Felicita 8 2 10.40 8.75 3.10 3.25 97
Felicita 9 2 11.00 9.27 3.50 3.34 96
Felicita 10 2 11.40 9.50 3.27 3.70 98

ilag yiiklenme degerleri incelendiginde dzellikle birinci karisimda aktif madde tutunum degerlerinin
hedef miktarlara yaklagimlarinin ikinci karisima nazaran daha az oldugu goérilmektedir. Karisimlardaki
aktif maddelerin ilag tutunum &lgiimlerinin hedefe yaklagim ortalama yuzdeleri Sekil 4‘de gosterilmistir.
Ortalama degerler incelendiginde imidacloprid ve thiram aktif maddelerinin hedefe yaklasim oranlarinin
hymexazol aktif maddesine gore daha yiiksek oldugu gézlenmektedir.

Literatlirde karsilasilan arastirmalarin seker pancari tohumunda farkli kaplamada proseslerindeki
yuklenen aktif madde miktarlarinin degisim ve etki basarisina yonelik oldugu anlagiimaktadir. Heijbroek
vd. (1995) yapmis olduklari galismada elde edilen thiram igin varyasyon katsayisinin hedef orana goére %
25-% 77 arasinda, hymexazol, methiocarb,furathiocarb ve imidacloprid igin % 12-% 34 degiskenlik
gOsterebildigi sonucu yuklenme degerlerinin yontemle ilgisini gostermektedir. Heijbroek ve Huijbregts’in
yapmis olduklari ¢alismalara dayanarak doz yuklenme degerlerinde sapmalarin beklenebilecedi bu
sapmalari minimum seviyede tutmak gerektigi soylenebilir.

Elde edilen aktif madde yiklenme degerleri Felicita tohumuna uygulanan iki farkh karigimin
yénteminden hangisinin anlamli oldugunu belirlemek icin yapilan Mann Whitney U analiz sonuglari
Cizelge 6’de gosterilmistir.
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Cizelge 6. istatistiksel analiz sonuglari

e G E LE
z s =3 Olasilik
) N £ ° Diizeyi
Olgiimler N o z (p)
) 1 10 6.40 64
Imidacloprid 9 10 1460 146 -3.103* .002
) 1 10 5.50 55 -,
Thiram 9 10 1550 155 -3.797 .000
1 10 5.90 59 "
Hymexazol 2 10 1510 151 -3.490 .000
) 1 10 5.70 117
Cimlenme 9 10  15.30 93 -0.962 .336

*Grup ortalamalari arasindaki farkliliklar dnemlidir *p<.01
**Grup ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir **p<.001

Analiz sonucunda iki yéntem arasinda imidacloprid, thiram ve hymexazol aktif maddeleri yiklenme
degerleri agisindan anlamli fark oldugu, gimlenme bakimindan anlamh bir fark olmadigi tesbit edilmistir.
Buna gore G¢ll hazir sivi karisim, ikili sivi karisim+toz hymexazol uygulamasina goére anlamli olarak
daha fazla imidacloprid, thiram ve hymexazol aktif madde yliklenme degerlerine sahiptir. Karisimlara ait
aktif maddelerin tutunumlarinin ortalama ve standart sapma degerleri Cizelge 7°de gdsterilmistir.

Cizelge 7. Aktif maddelerde karigimlarin ortalama ve standart sapma degerleri

1.Karisim 2.Karisim
Ortalama Ortalama
Aktif Maddeler (g Kg™' tohum) (g Kg™' tohum)

imidacloprid 8.42+0.24 8.98 +0.32
Thiram 2.80+0.16 3.19+0.16
Hymexazol 2.54+0.23 3.28+0.33

Uclii hazir karigimda goriilen hedef aktif madde miktarlarindaki hedef dozdaki asim miktarlar
¢cimlenme degerlerinde bir olumsuzluk yaratmamistir. Fitotoksit etki olusmamistir.

Elde edilen sonuglarda ikinci karisimin her g aktif madde igin yiklenme degerlerininin daha
yilksek oldugu ve hedeflere daha fazla yaklastigi anlagiimaktadir. istatistiki analiz sonuglari her (¢ aktif
madde tutunumlarinin 2. karisiminda anlamh olarak daha yiksek oldugunu dogrulamaktadir. Ortalama
degerler incelendiginde ikili sivi karnigim+toz ila¢ uygulamasinda tohum Uzerindeki hymexazol etkin
maddesinin diger iki aktife gére hedef degere yaklagimi daha azdir.

Sonug¢

Tohum ilaglamadaki aktif madde ylklenmesinde karsilasilan olasi sapmalarin formulasyon,
yapistirici niteligi, ilaglama teknidi, kurutma, kullanilan makine sistemi, tohumun fiziksel 6zelliklerinden
kaynaklanan cegitli nedenleri olabilecedi 6ngorulmektedir.

Arastirmada elde edilen sonuglar 1si1ginda ilaglama etkinliginde ayni etken maddeye sahip iki farkl
formilasyondan Ugli hazir sivi karisimin daha yiksek hedef aktif madde tutunumu sagladigi tesbit
edilmistir. Ugli hazir sivi karigimin tek kademede ilaglamaya uygun olan formilasyon vyapisinin,
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tohumun ilaci absorbe etme seviyesini arttirdiyi degerlendiriimektedir. ikili sivi karisim+ toz ilag
uygulamasinda aktif madde tutunum degerlerinin ikinci karisima goére azhiginda toz ilacin ikili sivi
karisimdan sonra uygulanmasinin ve ilaglama esnasindaki tozumanin ilacin yapisma etkinligini azalttigi
sonucuna varilmistir. 1. Karisim ve 2. Karisim arasinda ¢imlenme degerleri bakimindan anlamli bir fark
tesbit edilememistir.
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Comparison of different resistance confirmation tests to herbicides in
grass weeds'

Dar yaprakli yabanci otlarda herbisit direncinin belirlenmesinde kullanilan yontemlerin
karsilagtiriimasi

Abdullatief M\. ABDURRUHMAN?Z* Sibel UYGUR?
Abstract

Weeds control in cropping system is one of the keys to optimize yield production. Today herbicides are used
as the best, most effective weed management tool. Their repetitive use of the same mode of action and apply high
rate dose has led to the development of resistance in weeds. Different diagnostic techniques have been used in
laboratory and glasshouse condition, and these techniques are classified into quick tests, glasshouse bioassay and
molecular tests that are used in this study to determine the best method to detect herbicide resistance in grass
weeds. In this study, we aimed to investigate resistance of sterile wild oat (Avena sterilis L.), which was an important
monocotyledonous weed species of wheat cultivation, against ALS-inhibitors herbicides and comparison between
quick tests and glasshouse tests. Suspected and sensitive seed sample population of this species were collected
and planted in Petri dishes on filter paper, a petri dish containing agar medium and in pots. When the plants reached
a certain size, six different doses and controls were applied with mesosulfuron-methyl + idosulfuron-methyl-sodium
and pyroxulam + cloquintocet-mexyl herbicides. Laboratory tests were repeated three times, the glasshouse
experiment was repeated twice. In laboratory tests, germination percentage, hypocotyl and radicle length and
percent damage symptoms were recorded interval. From glasshouse experiment percent of symptoms and dry
weight was measured. Dose-response curve, EDsp value, and resistance index were calculated. A glasshouse
experiment was low cost but intensive labor and consumes a long time to obtain results. Rapid tests are faster than
glasshouse experiment and less labor but costly moderately hight.

Keywords: ALS inhibitors, Avena sterilis, greenhouse test, herbicides resistance, quick test
Oz

Tarim alanlarinda sorun olan yabanci otlara karsi yapilan mucadele, verimi artirmanin en etkili yollarindan
birisidir. Ginumuzde yabanci ot kontroliinde en fazla tercih edilen yontem herbisit kullanimidir. Surekli ayni etki
mekanizmasina sahip herbisitlerin kullanimi ve 6nerilen dozlarindan daha yuksek dozlarda kullaniimasi, yabanci
otlarda diren¢ olusumunun nedenlerinden bazilaridir. Herbisit direncinin belirlenmesinde, laboratuar ve sera
kosullarinda yapilan testlemeler genel olarak, hizli testler, biyotestler ve molekdiler testler olarak siniflandirlabilir. Bu
galismada, bugday ekim alanlarinin énemli bir dar yaprakli yabanci ot tirii olan Kisir Yabani Yulaf ‘in ALS-inhibitori
herbisitlere karsi olusturdugu direng, hizli testler ve biyotest ile karsilastirilarak arastirilmistir. Bu tire ait hassas ve
direngli oldugundan siphelenilen tohum 6rnekleri toplanip, hizl testlerde petri kaplarinda filtre kagidi Gizerinde veya
agar igerisinde, biyotestler ise saksilara ekilmistir. Bitkiler belirli bir blyUklige geldiginde, mesosulfuron-methyl +
idosulfuron-methyl-sodium ve pyroxsulam + cloquintocet-mexyl aktif maddeli herbisitlerin alti farkli dozu ve kontrol
uygulanmistir. Laboratuvar denemeleri U¢ kez, sera testlemeleri iki kez tekrarlanmigtir. Laboratuar testlerinde
cimlenme yuzdesi, hipokotil ve radikil uzunlugu ve yiuzde zararlanma simptomu, sera testlerinde ytzde zararlanma
simptomu ile kuru agirhk olgiimleri yapiimigtir. Hassas ve direngli olabileginden suphelenilen popllasyonlarin doz-
tepki egrisi, EDso de@eri ve dayanikhlik indeksi hesaplanmistir. Seralardaki biyotestler, dusik maliyetli ancak uzun

surede sonug¢ alinan ydntemlerdir. Hizli testler, biyoteste gére daha hizl, is glcu daha az ancak maliyeti yiksek
testlerdir.

Anahtar soézciikler: ALS inhibitorii, Avena sterilis, biyotest, Herbisit direnci, hizli test

" Bu makale birinci yazarin Doktora projesinin bir kismini icermektedir.
2 Gukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimi, 01330 Adana
* Corresponding author (Sorumlu yazar) e-mail: abdullatief1213@gmail.com
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Giris

Herbisitlere direnci ilk ortaya ¢ikisindan ginimuze kadar, 70 Ulkede ve 92 farkl kiltir bitkisinde
255 tir (148 dikotiledon, 107 monokotiledon) ve 495 biyotipte, 163 farkh herbisite, direng gelistigi bilimsel
galismalar ile saptanmistir. Yapilan galismalar sonucunda en fazla direncin 160 tir ile ALS inhibitori
herbisitlere karg! oldugu, bunu takiben ise 110 tur ile Fotosistem Il inhibitorli herbisitler ve 55 tir ile
ACCase inhibitéri herbisitlere karsi direncinin olugstugu belirlenmistir (Heap, 2018). Dinyada herbisit
direng sorununa en fazla, A.B.D (161 biyotip), Avustralya (91 biyotip), Kanada (68 biyotip), Fransa 50
biyotip), ispanya 38 biyotip), Brezilya (48 biyotip), Cin (44 biyotip), Almanya 33 biyotip), ingiltere (27
biyotip) ve Turkiye (17 biyotip) ‘de sirasiyla rastlanmaktadir (Heap, 2018). Turkiye'de herbisitlere karsi
direng ilk kez bugday ekim alanlarinda Kisir Yabani yulaf (Avena sterilis L.) ile 1993’te gozlenmistir
(Uygur et al., 1993). Daha sonra ise Yabani Yulafin direngli populasyonlari olusmaya devam etmis ve
yeni biyotipler belirlenmistir (Avci, 2009; Yicel, 2004).

Asetil CoA Karboksilaz (ACCase) ve Asetolaktat Sentetaz (ALS) enzim inhibitdri olan herbisitler,
kultdr bitkileri (bugdayagillar) icin gok 6nemlidir ve bu gruplara ait herbisitler yogun olarak kullaniimaktadir.
Bunun sonucunda da dayaniklilik sorunu yavas yavas baslamistir, ileride ise daha blyuUk bir sorun olarak
karsimiza gikacaktir (Beckie, 2006). Avena sterilis'te en yaygin herbisit direnci vakalari diinya ¢apinda
aryloxyphenoxypropionate (FOPs) ve cyclohexanedione (DIMs) grubu herbisitlere karsi olusmustur ve bu
herbisitler ACCase enzim katalizini inhibe etmektedir (Burton et al., 1987). 1980'lerin basinda, Asetolaktat
Sentetaz (ALS, AHAS) inhibitori herbisitler dar yaprakli yabanci otlara kontrolu igin uluslararasi pazara
girmistir ve bu herbisitler zincirli amino asitlerin biyosentez asamasinda yer alan ilk enzim olan
asetolaktat sentaz aktivitesini inhibe edilmektedir (Durner et al., 1991).

Tarkiye’de bugiine kadar saptanmig olan 11 yabanci ot tiriinde; [Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.), Tilki kuyrugu (Alopecurus myosuroides Huds.), Yabani Hardal (Sinapis arvensis), Kisa Bagakli
Kusyemi (Phalaris brachystachys), Yapigkan Otu (Galium aparine), Kokar Ot (Bifora radians), Dar
Yaprakh Kasik Otu (Alisma plantago-aquatica), Celtiksi Darican ( Echinochloa oryzoides), Darican
(Echinochloa crus-galli), Kiz Otu (Cyperus difformis) ve Yabani Yulaf (Avena fatua)] 14 farkli direng rapor
edilmis, bunlardan bazilari ¢oklu dirence sahiptir (Heap, 2018).

Bu galismada, iki ALS inhibitori herbisite (Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium ve
pyroxsulam + cloquintocet-mexyl) karsi Avena sterilis L. biyotiplerinin direncini belirlemede kullanilan
farkh yontemlerin [hizli testler (Filtre kagidi ve Agar), klasik testler] kullaniimasi ve karsilastiriimasi
amagclanmigtir.

Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyali olarak Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) tohumlari, ALS [(Asetolaktat
Sentetaz) inhibitéri olan %3 Mesosulfuron-methyl + %0.6 lodosulfuron-methyl-sodium (30g/da+100 ml
biopowder) ve %7.5 Pyroxsulam + % 7.5 Cloquintocet-Mexyl (25g/da + 50 ml/da dossoil)], patates
dekstroz agari, inklibatorler, petri kaplar, filtre kagidi, saf su, pipet, Sarjli deneme pulverizatérini ve
diger kimyasal maddeler olusturulmustur.

Calismada 2016 yilinin Mayis-Haziran aylarinda, daha 6énceden direngli oldugu belirlenmis bir
bugday tarlasindan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) tohumlari toplanmis ve ayni zamanda herbisit
uygulanmayan alanlardan da (tarla kenarlarinda) hassas olarak kullaniimak Uzere tohumlar toplanmistir
(Burgos et al., 2013). Direngli ve hassas tohumlar ayri ayn olarak kavuzlarindan temizlenerek, kese
kagitlar igerisinde +4 °C’de (dormansi kirilmasi igin yaklasik 60 giin beklenmistir) muhafaza edilmigtir.
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Hizh test (Agar Testi)

Hizl test denemeleri, petri kaplarinda laboratuvar sartlarinda kurulmustur. Besi ortamindan (13-15
g/l patates dekstroz agar) 20 mililitre her petri kabina dokilmustir ve daha sonra agar ortaminda yapilan
denemelerde, alti farkl herbisit dozu (tablo 1) uygulanmistir. Hazirlanan her petri kabina 10 adet Kisir
Yabani Yulaf tohumu konulmustur. Tohumlar iki hafta boyunca 10 °C’de muhafaza edilmistir. iki hafta
sonunda petriler acilmis ylzde ¢imlenme, olusan kokguk (radicle) ve hipokotil (hypocotyl) élgiimleri
yapiimistir. Denemeler, tesadiif parselleri deneme desenine gore alti tekerrlrlli olarak yurGtdlmustir
(Abdurruhman et al., 2018; Brosnan et al., 2017; Kaundun et al., 2011; Tursun, 2012).

\

Sekil 1. Agar Ortaminda Yapilan Hizli Testler (Tohum Cimlendirme Denemeleri).

Hizh Test (FiltreKagidi/Kum Testi)

Denemeler, giin i1s1g1 kabinde metal telekler lzerine, 6,5 cm’lik steril ve plastik petri kaplarina
Yabani Yulaf tohumlarindan 5 er adet konularak yapilmigtir. Petrilerin altlarina iki kat filtre kagidi
yerlestiriimis, her petriye filtre kagidini 1slatacak kadar su eklenmistir. Tohumlarin gimlenmelerinin
ardindan nem saglamak amaci ile petrilere esit miktarda elenmis ve yikanmis kum konulmustur (Uygur et
al., 2013). Bitkiler 2-4 yaprak dénemine geldiginde herbisit dozlari uygulanmistir (Cizelge 1). Herbisitlerin
uygulamasinda, sarjli deneme sirt pulverizatéri (basing ve uygulama hizi sabit) kullaniimistir. Herbisit
uygulamasindan once ve uygulandiktan sonraki 1., 3., 5., 7., 14., 21. ve 28. glnlerdeki her sayimda
bitkilerin boy uzunluklari ve herbisitin yabanci otlar Gizerinde olusturdugu simptomlar kayit edilmistir .

Sera Testi

Arastirma materyalini olusturan toprak hi¢ herbisit kullaniimayan alandan temin edilmis ve 1:1:1
oraninda kum: glbre: toprak karisimindan hazirlanmistir. Saksilar, (10 x 15 cm ebatlari) hazirlanan
toprak karisimi ile esit miktarda doldurulmus ve sera igerisine yerlestirilmistir (Moss et al., 1999). Kisir
Yabani Yulaf tohumlarindan her saksiya 5 adet ekilmis ve 2-4 yaprak déneme gelince seyreltilerek iki
adet birakilmistir. Bitkiler uygun ilaglama dénemine gelince sera igerisinden gikarilarak, 10 m?lik alana
tesadufi olarak dagitiimis ve herbisitler, 3 atmosfer basingla galisan, sarjli sirt pulverizatéru ile yelpaze
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tipi meme kullanilarak uygulanmigtir. Herbisitlerin uygulanmasindan 6nce ve herbisitler uygulandiktan
sonraki 7., 14., 21. ve 28. gunlerde yabanci otlarin boylarinin dlgcimu yapilmis, herbisitlerin yabanci otlar
Uzerindeki simptomlari belirlenmis ve herbisitlerin etkisini tam olarak gdsteren 28. ginde bitkiler toprak
yuzeyinden hasat edilmistir. Daha sonra bitki materyalleri kese kagitlari igerisine konularak, 105 ° C'de 24
saat kurutma dolabinda bekletildikten sonra kuru agirliklari alinmistir.

Cizelge 1. Denemelerde kullanilan herbisitler ve dozlari

Dozlar (g h™'
Herbicides gh)

0 X4 X/2 X 2X  4X 8X

Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium(WG) 0 0.075 0.15 03 06 1.2 2.4
Pyroxsulam (75 WG) + cloquintocet-mexyl 0 0625 125 25 5 10 20

Sonuglarin Degerlendirilmesi

Avena sterilis L.’nin Metsulfuron-methyl + idosulfuron-methyl-sodium, Pyroxsulam + Cloquintocet-
Mexyl etken maddeli herbisitlere karsi direncinin belirlenmesi amaci ile hassas ve direngli oldugu
dusunulen tohumlari ile kurulan denemelerde, hizli testlerde dederlendirme parametresi olan bitki boyu,
kok ve hipokotil uzunluklarina gore, sera denemelerinde bitki kuru agirliklarina gére doza-tepki egrileri
cizilmistir (Seefeldt et al., 1995). Doza- tepki egrilerinin giziminde, Sigma Plot 10 programi kullaniimistir.
Dort parametreli doza-tepki egrisinin formulli soyledir:

Y=C+ b-¢
~ 7 1+ exp [b(log(x) — log(EDs))]

Formilde C: alt limit, D: st limit, b: e§im ve ED50: % 50 zararlanma yapan dozu ifade etmektedir
(Seefeldt et al., 1995). Yabanci otlarin direngli olup olmadiklarini belirlemek amaci ile, direngli oldugu
dislnilen yabanci otlarin EDso degeri (R), hassas yabanci otlarin EDso degerine (S) boélinmis ve
bdlumin 2'den buyuk olmasi durumunda cgalisilan yabanci ot, belirtilen herbisite karsi direncli kabul
edilmistir (Ritz et al., 2015).

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Yapilan galismalar sonucunda Kisir Yabani Yulaf tohumlarin ¢imlenmesi oldukga hizli oldugunu
belirlenmistir. Bunun nedeni, en az iki ay boyunca buzdolabinda 4 °C’de beklemis olmasindandir. Agar
denemelerinde; 15 glin sonra kontrol uygulamasinda ¢imlenme orani %95’e ulasmistir (Sekil 2). Diinyada
Kisir Yabani Yulafa karsi direng tespiti birgok arastirici tarafindan saptanmistir (Owen and Powles, 2009;
Travlos et al., 2014; Uludag et al., 2007). Bu galismalar genellikle saksi ¢alismalari seklinde yapilmis ve
buna gore direng tespit edilmistir. Buna karsilik (Brosnan et al., 2017; Linn et al., 2018; Yang et al., 2007)
tohumlarinin direngini dogrulamak igin agar ortaminda yapilan tohum ¢imlenmesini iceren petri kabi
denemesi veya herbisitler ile emdirilmis filtre kagidi olarak referans gosterilen testlerin oldukga hizli, ucuz
ve guvenilir olmasinin yaninda, hassas ve direncgli populasyonlarin blylk bir sayisinin rutin olarak
taranmasinda fayda sagladigini da belirtmektedirler. Dar yaprakli yabanci ot direngi icin hizli test
gelistirmis ve Clodinafop-propargyl, Pinoxaden ve ldosulfuron+mesosulfuron herbisitine direngli olarak
bilinen Lolium turlerinin direnci hizli test yardimiyla dogrulamistir (Kaundun et al., 2011) .
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Sekil 2. Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) tohumlarinin agar ortaminda (% gimlenme orani).

Diren¢ indekslerine gore (Cizelge 2 ve 3) gore ve daha o6nce herbisit direng haritalama
galismalarinda, 80 Avena sterilis popllasyonundan % 49nun diren¢ indeksi 2'den blylk (direng
popllasyonlar), % 41'nin direng indeksi 1-2 arasinda (riskli olarak kabul edilen popilasyonlar)

belirlenmistir (Uygur et al.,, 2013).

Cizelge 2. Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’ a Karsi Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)'In

Olusturdugu Direng indeksi ve Doza-tepki Egrilerinin Parametreleri

Regrasyon parametreleri (+ SE)

P-value
Denemeler Pop. R2 R/S
c d b EDso EDso
® S 0.43(0.14)  2.39(0.08) 1.41 (0.26) 232.37 (37.37) 0.0084 0.99
2 Hibokotil 3.04
IS R 0.18 (0.77)  2.64 (0.08) 0.88 (0.25) 706.99 (544.95) 0.2853 0.99
g S 0.77 (0.17)  3.85(0.15) 1.55 (0.30) 148.16 (21.46) 0.0062 0.99
S Radikiile 3.05
< R 0.55(0.47)  3.93(0.09) 1.03 (0.19) 453.11 (143.20) 0.0507 0.99
Petri S 2.47(0.50)  15.49 (0.27) 1.43 (0.14) 367.73 (30.63) 0.0012 0.99 515
kaplarinda R 0.45(4.03)  15.61(0.21) 0.95 (0.16) 1909.12 (104.91) 0.1663 0.99 '
S 0.00(0.03)  0.86 (0.03) 1.31(0.19) 159.24 (18.52) 0.0033 0.99
Saksilarda 2.87
R 0.00(0.07)  0.88(0.02) 1.18 (0.20) 457.66 (91.14) 0.0152 0.99
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Cizelge 3. Pyroxsulam + Cloquintocet- mexyl'e Karsi Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)'in Olusturdugu Direng

indeksi ve Doza-tepki Egrilerinin Parametreleri

Regrasyon parametreleri (+ SE) P-value

Denemeler Pop. R2 R/S
c d b EDso EDso

S 0.18(0.27)  2.41(0.12) 1.16 (0.26) 184.80 (47.69) 0.0304 0.99

S Hibokotil 1.04
2 R 0.18(0.35)  2.63(0.10) 0.92 (0.23) 193.57 (76.49) 0.854 0.99

©

5 S 0.53(0.34)  3.85(0.12) 0.81(0.23) 86.37 (26.60) 0.0476 0.99

5 Radikile 1.75
2 R 0.92(0.41)  3.90(0.13) 0.89 (0.23) 151.49 (60.15) 0.863 0.98
Petri S 4.78(1.16)  14.97 (0.91) 1.24 (0.49) 129.70 (41.80) 0.0532 0.96

3.44
kaplarinda R 4.41(2.21)  15.78 (0.50) 0.95 (0.26) 447.39 (218.75) 0.1334 0.98
S 0.10(0.03)  0.56 (0.02) 1.22 (0.30) 144.61 (30.4) 0.0178 0.98

Saksilarda 4.64
R 0.14(0.07)  0.54(0.01) 1.15 (0.28) 671.81 (257.56) 0.0798 0.99

Cizelge 4. Direngli ve hassas populasyonlara farkli dozlarda uygulanan Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-

sodium ve pyroxsulam + Cloquintocet-Mexyl'in denemelerdeki istatistiki analizi ve dozlar arasindaki fark

Mesosulfuron -methyl+ lodosulfuron-

methyl-sodium pyroxsulam + Cloquintocet- mexyl

Pop Doz Petrilerde Saksilarda Petrilerde Saksilarda

0 15.50 (1.049) a 0.891 (0.656) a 15.66 (0.816) a 0.556 (0.172) a

N/4 15.16 (1.472) a 0.783 (0.653) ab 14.66 (0.816) a 0.535 (0.288) a

N/2 14.50 (1.049) ab 0.701 (0.175) ab 13.16 (0.408) b 0.481 (0.320) a

R N 13.50 (1.049) b 0.553 (0.208) ab 11.00 (1.673) ¢ 0.461 (0.360) a
2N 11.50 (0.837) ¢ 0.405 (0.241) bc 10.25 (0.880) ¢ 0.393 (0.286) a

4N 9.83(1.835)d 0.115 (0.153) ¢ 8.18(0.722) d 0.290 (0.199) a

8N 7.16 (0.408) e 0.130 (0.047) ¢ 6.50 (0.837) e 0.241 (0.322) a

0 15.33 (1.506) a 0.743 (0.609) a 14.83 (1.472) a 0.576 (0.288) a

N/4 14.66 (1.211) a 0.645 (0.448) a 12.83 (0.983) b 0.438 (0.765) ab

N/2 12.50 (1.517) b 0.445 (0.287) b 8.83(1.602) c 0.371 (0.217) ab

S N 9.83(0.753) ¢ 0.026 (0.037) b 8.33(0.816) ¢ 0.245 (0.273) ab
2N 6.83(0.753) d 0.030 (0.031) b 6.66 (0.516) d 0.195 (0.173) ab

4N 4.66 (1.633) e 0.008 (0.013) b 5.83 (1.602) de 0.161 (0.083) b

8N 3.16 (0.408) f 0.036 (0.032) b 4.66 (0.816) d 0.125 (0.088) b

Veriler, A. sterilis popllasyonunun, Mesosulfuron -methyl+ lodosulfuron-methyl-sodium’a, daha
direngli oldugunu gosterilmistir (Cizelge 2 ve 3). Klasik testlerin sonuglari, hizli testler ile
karsilastinldiginda ayni egilime sahiptir. Hizli testlerde, direngli biyotiplerin diren¢ dizeyi dusuktir ve bu
nedenle, klasik testler, farkli direng seviyelerini belirlemek icin daha iyi bir yéntemdir (Xu et al., 2010).
Klasik testler daha fazla zaman gerektirmesine (Cizelge 5) ve hizl testleri gére daha fazla alan
gerektirmesine ragmen, gesitli direng seviyelerine karsi daha glvenilir ve hassastir.
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Cizelge 5. Farkli Direng Calisma Yontemlerin Avantajlar ve Dezavantajlari

Yontemler Hizli Tum yabanci Tarla Tim Etki-Mek Deneme Maliyet
Sonug ot turleri benzerligi Herbistler gore suresi

Agar Ortaminda (Tohum) Evet Hayir Hayir Hayir Hayir 2 hafta Orta

Petrilerde (Tohum) Hayir Hayir Hayir Hayir Hayir 6-8 hafta Disuk

Saksilarda (Tohum) Hayir Evet Evet Evet Evet 3ay Orta

RQIS

Molekiiler Yontem (Doku)

Radio-labelled Lab assays

Tesekkur

Bu calisma finansal olarak destekleyen Cukurova Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimine
(FDK-2017-8186) tesekkur ederiz.
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Determination of effective minimum dose of mesosulfuron-methyl +
thiencarbazone-methyl + iodosulfuron- methyl- sodium, registered
herbicide against sterile wild oat (Avena sterilis L.) in wheat fields

Bugday ekim alanlarinda sorun olan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)’a karsi
ruhsatl mesosulfuron-methyl+ thiencarbazone-methyl+ iodosulfuron- methyl-sodium
aktif maddeli herbisitin etkili minimum dozunun belirlenmesi

Emrah MUSTU'™ Feyzullah Nezihi UYGUR!
Abstract

Wheat is one of the main cultivated crops in the winter season at Cukurova Region, which was considered the
most cultivated area in Turkey. Wheat fields are infested by several weed species including Sterile Wild Oat (Avena
sterilis L.) which is a harmful weed and cause severe losses in crop production. There are several herbicides are
used to control this weed species especially acetyl-coenzyme A carboxylase (ACCase) and acetolactate synthase
(ALS). Optimization of herbicide use is required to avoid some problems such as environmental pollution, high cost,
residue and resistance development, which are caused by, unnecessary and excessive use of herbicides for many
years.

In the current study; we planned to determine the effective minimum doses of Mesosulfuron-methyl +
Thiencarbazone- methyl+ lodosulfuron- methyl- sodium (25 g/da) in Sterile Wild Oat. The studied wheat field is
placed in the district of imamoglu, Gukurova Region. Economic threshold of A. sterilis was estimated at 3-5 plant/m?,
their critical period to control is two to four leaf stage. Field recommended dose and three different lower doses of
herbicide were applied using the motorized sprayer. During the experiment, % symptom of weeds was recorded. At
harvest time of wheat, weeds and wheat in 1 m? of each plot were harvested from the soil surface. Dry weights of
weeds were taken and the data were analyzed. The results showed that, the herbicide doses (25, 18.75, 12.5 and
6.25 g/da) are effective on Sterile Wild Oat (Avena sterilis L.). The effect of herbicide doses was determined
according to the percent of dry weight 86.03 %, 68.67 %, 71.69 % and 63.39 % respectively. The highest effect was
found in the field recommended dose (25 g/da).

Keywords: Avena sterilis, herbicide, minimum dose, weed, wheat
Oz

Cukurova Bolgesi'nde, kis sezonunda tarimi yapilan ana kdltir bitkilerinden biri olan bugdayda yabanci otlar
onemli bir problem olup, agir verim kayiplarina neden olmaktadir. Yabanci otlar, bugdaya gore daha erken
cimlenebilme ve hizli gelisme yetenedine sahip olmalari nedeniyle bugdayla rekabete girerek zarar
olusturmaktadirlar. Bu yabanci otlardan, Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.), bugiin Cukurova Bolgesi bugday ekim
alanlarinda ana zararli konumunda olup, micadelelerinde gogunlukla asetilkoenzim A karboksilaz (ACCase) enzimi
inhibitdri ve asetolaktat sentetaz (ALS) enzimi inhibitéri grubu herbisitler kullaniimaktadir. Herbisitlerin uzun yillar

yanlig, gereksiz ve asiri kullaniminin getirmis oldugu cevre kirliligi, yiksek maliyet, kalinti ve direng olusumu gibi bazi
problemlerin éniine gecilebilmesi i¢in herbisit kullaniminda optimizasyona gerek duyulmaktadir.

Tum bu problemler gbéz 6nine alindiginda, ana zararli yabanci otlarin tir bazinda ve etkili minimum
dozlarinda ruhsatlandiriimasi gerekliligi nedeniyle bu ¢alisma planlanmistir. Calismada bugdayda ruhsath, 45 g/kg
Mesosulfuron-methyl + 22.5 g/kg Thiencarbazone-methyl + 9 g/kg lodosulfuron- methyl -sodium etkili maddeli
herbisitin, Kisir Yabani Yulaf igin minimum dozunu belirlemek hedeflenmistir. Cukurova Bélgesi, Iimamoglu ilgesinde

" Cukurova University, Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection, 01330, Saricam, Adana, Turkey
* Sorumlu yazar (Corresponding author) e-mail: emrahmustu33@gmail.com

190



Y

KIYE NN
( BITKI KORUMA

Tiirkiye VII. Bitki Koruma Kongresi (Uluslararasi Katilimli), 14-17 Kasim 2018, Mugla, Tiirkiye

bulunan A. sterilis ile bulasik bir bugday tarlasinda yiritilen galismada, bugday ekimi yapildiktan sonra, hedef
yabanci ot tirli Ekonomik Zarar Esigi'ne (3-5 bitki/m?) geldiginde, yabanci otun kritik periyot dénemi olan 2-4 yaprak
doéneminde, herbisitin dnerilen dozu ile (¢ farkli alt dozu alinarak uygulama yapilmistir. Deneme boyunca yabanci
otlarin % simptomlar kaydedilmistir. Bugdayin hasat zamaninda, her parselden 1 m? igerisindeki yabanci otlar ve
bugday toprak ylzeyinden kesilmistir. Yabanci otlarin kuru agirliklar alinarak, istatistiksel analizlere tabii tutulmustur.
Sonuglara gore, herbisitin uygulanan tim dozlari (25g, 18.75g, 12.5g ve 6.25g/da) Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.) uzerinde etkilidir. Kuru agirliklarina gére % etki sirasiyla % 86.03, % 68.67, % 71.69, % 63.39 olarak
saptanmistir. En ylksek etki ise 6nerilen doza (25 g/da) aittir.

Anahtar so6zciikler: Avena sterilis, herbisit, minimum doz, yabanci ot, bugday

Giris

Bugday, diinyada ve lilkemizde en fazla Uretim yapilan ve birgok Ulke igin vazgegilmez ve stratejik
bir kiltur bitkisidir. Dinyada bugday uretim miktari, toplam tahil Uretiminin yaklasik olarak %30’unu
olusturmaktadir (FAO, 2017). Tirkiye'de ise toplam tahil ekim alaninin %69,1’ini ve toplam tahil tretim
miktarinin %61,1’ini olusturmaktadir (TUIK, 2017). Bugday ekim alanlarinda iftgilerin ekim ndbeti sistemi
kullanmadan yetistiricilik yapmasi ve tarimsal uygulamalarin yanlis yapilmasi, dodru muicadele
ydntemlerinin secilmemesi sonucu verim azalmistir. Bitki koruma problemleri icerisinde 6zellikle yabanci

otlarin herbisitlere kargi olusturdugu direng nedeniyle, yapilan tim mdicadele ydntemlerine ragmen
istenilen basari elde edilememekte ve bugday Uretimi kisittanmaktadir.

Gindmizde bugday ekim alanlarinda yabanci ot miicadelesinde, giftgilerin kisa zamanda sonug
almalari ve kolay uygulanabilir olmasi gibi nedenlerle kullanilan herbisitler, tarirmda 6nemli bir yere
sahiptir. Ancak yogun ve yanlig herbisit kullanimi bazi riskleri de beraberinde getirmektedir. Ozellikle
devamli kullanilan herbisitlerin ekosisteme zarar verdigi ve yabanci otlar Uzerinde etkisinin azaldig
bilinmektedir. Dlnya genelinde bugdday vyetistiriciliinde en c¢ok kullanilan herbisitler, ¢ogunlukla
asetilkoenzim A karboksilaz (ACCase) enzimi inhibitorii ve asetolaktat sentetaz (ALS) enzimi inhibitori
gruplarina aittir. Bu herbisitlerin uzun yillar kullaniminin sonucu olarak ortaya ¢ikan yuksek maliyet, kalinti
ve diren¢ olusumu gibi bazi problemlerin énine gegcilebilmesi igin kullanimlarinda optimizasyona gerek
duyulmaktadir. Bu baglamda ana zararli yabanci otlarin tir bazinda ve etkili minimum dozlarinda
ruhsatlandiriimasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Bu calismada, herbisitlerin etkinligini yitirmeden kullanimlarinin devamhh@ saglamak ve
ekosisteme zarar vermeden etkili yabanci ot stratejileri olusturmak amaciyla buddayda kullanilan
herbisitin, ana zararli yabanci ot turleri bazinda etkili minimum dozlarinin belirlenmesi amacglanmaktadir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calismanin ana materyalini beyaz basakl, kirmizi taneli, kilgikli, bitki boyu orta, alternatif, erkenci
bir ¢esit olan Tekira ekmeklik bugday ve tek yillik dar ve genis yaprakl yabanci otlara karsi sistemik etkili
ve c¢Ikis sonrasi olarak kullanilan, etken maddesi 45 g/kg Mesosulfuron-methyl + 22.5 g/kg
Thiencarbazone-methyl + 9 g/kg lodosulfuron- methyl sodium olan herbisit olusturmaktadir. Ayrica
herbisit uygulamalarinda 25 litre hacimli, basinci ayarlanabilir motorlu deneme pulverizatora
kullanilimigtir. Pllverizatérde 2.5 metrelik boom ve yelpaze hiizmeli meme tipi bulunmaktadir.

Yontem

Calisma 2017-2018 yillari arasinda Gukurova Bélgesi, Adana ili, imamoglu ilgesinde, Kisir Yabani
Yulaf (Avena sterilis L.) ile dogal olarak bulasik olan bir bugday tarlasinda yuritilmustir. Denemeler s6z
konusu tarlada Kisir Yabani Yulaf'in yogun bulundugu ve homojen olarak dagildigi yerde tesaduf bloklari
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deneme desenine goére 4 tekerrlrld, 14 karakterli olarak kurulmustur. Her bir parsel 3 metre genislik ve 7
metre uzunluk ile 21 m? olacak sekilde hazirlanmigtir. Parseller arasi 0.5 metre ve bloklar arasi 1 metre
olarak ayarlanmistir (Tarim Bakanli@i, 2016). Tarla denemesinde 45 g/kg Mesosulfuron-methyl + 22.5
g/kg Thiencarbazone-methyl + 9 g/kg lodosulfuron- methyl sodium’ un etkili minimum dozunun
belirlenmesi amaciyla 4 farkl dozda (Gnerilen doz ve bu tam dozun %25, %50, %75 oranindaki
seyreltiimis dozlar1) uygulanmis ve buna ilaveten her blokta yabanci otlu ve yabanci otsuz kontrol
parselleri yer almistir. Bugday ekimi yapildiktan sonra, Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) Ekonomik
Zarar Esigi'ne (3-5 bitki/m?) geldiginde herbisit uygulanmistir.

Herbisit uygulamalarinda 25 litre hacimli, 2.5 metrelik boom ve yelpaze hizmeli meme tipine sahip
motorlu deneme pllverizatérinin basinci 3 atm olarak ayarlanarak, ilaglamadan 6énce deneme
pulverizatora kalibre edilmistir.

Herbisit uygulamasini takiben 3., 5., 7., 14., 21 ve 28. glinlerde kontrol edilerek Kisir Yabani Yulaf
Uzerindeki herbisit etkisi % simptom olarak kaydedilmistir. Bugdayin hasat doneminde Kisir Yabani Yulaf
toprak ylzeyinden kesilerek, laboratuvara getiriimistir. Yabanci otlar, etivde 105°C’'de 24 saat
bekletilerek kurutulmus ve kuru agirliklari alhinmistir (Anderson 1930). Mesosulfuron-methyl+
Thiencarbazone-methyl+ lodosulfuron- methyl-sodium’un, azaltilmis dozlarinin uygulandigi Kisir yabani
yulafin kuru agirhklari Gzerindeki % etkisi Abbott formiliine gére hesaplanmistir. Denemedeki tim
varyans analizleri (ANOVA) , Microsoft Excel kullanilarak hesaplanmis olup, uygulamalar arasindaki fark
Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde karsilastirilmistir (Abbott, 1925; Uygur, 2011).

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Yapilan galismada Mesosulfuron-methyl+ Thiencarbazone-methyl+ lodosulfuron- methyl-sodium
aktif maddeli herbisitin 6nerilen dozu ve 6nerilen doza goére belirlenen minimum dozlari uygulanmistir

(Cizelge1).

Cizelge 1 . Farkl dozda Herbisit uygulamasi sonucunda elde edilen Yabanci Ot Kuru Agirliklar

Yabanci Otlarin Kuru
Uygulamalar Uygulama Dozu

Agirliklari (g)

Kontrol (-) - 0,00
Kontrol (+) - 179,84
Mesosulfuron-methyl+  Thiencarbazone-methyl+ lodosulfuron-  methyl-

] (25,00 g/da) 25,12
sodium
Mesosulfuron-methyl+  Thiencarbazone-methyl+ lodosulfuron-  methyl-

] (18,75 g/da) 56,35
sodium
Mesosulfuron-methyl+  Thiencarbazone-methyl+ lodosulfuron-  methyl-

] (12,50 g/da) 50,92
sodium
Mesosulfuron-methyl+  Thiencarbazone-methyl+ lodosulfuron-  methyl-

(6,25 g/da) 65,84

sodium

Herbisit uygulamalari sonucunda yabanci ot kuru agirliklarina bakildiginda, uygulanan tim
dozlarin (25 g/da, 18.75 g/da, 12.5 g/da ve 6.25 g/da) Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) GUzerinde etkili
oldugu gérulmektedir.
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Cizelge 2. Herbisitin Farkli Doz Uygulamalarinin Yabanci Ot Kuru Agirligi Uzerindeki Etkisi (%)

Kisir Yabani Yulaf Kuru Etki Simptom
Uygulamalar L
Agirhgi (%) (%)
Kontrol (-) 0,00 a 100,00 100
Kontrol (+) 179,84 d 0,00 0
Mesosulfuron-methyl+ Thiencarbazone-methyl+
) 25,12 ab 86,03 90
lodosulfuron- methyl-sodium (25 g/da)
Mesosulfuron-methyl+ Thiencarbazone-methyl+
) 56,35 abc 68,67 65
lodosulfuron- methyl-sodium (18,75 g/da)
Mesosulfuron-methyl+ Thiencarbazone-methyl+
) 50,92 abc 71,69 55
lodosulfuron- methyl-sodium (12,5 g/da)
Mesosulfuron-methyl+ Thiencarbazone-methyl+
65,84 abc 63,39 50

lodosulfuron- methyl-sodium (6,25 g/da)

Duncan P<0,05

Yurttilen minimum doz denemesinde elde edilen Kisir Yabani Yulafin kuru agirlik sonuglarina
gore Mesosulfuron-methyl+ Thiencarbazone-methyl+ lodosulfuron- methyl-sodium’un dozlari farkli
diizeyde etki gostermistir. Deneme sonuglarina bakildiginda % basari oranlarinin dozun miktarina bagli
olarak degistigi ve 6nerilen dozun (25 g/da) % 86.03 etki sagladigi goriimistir. Buna karsin % 75, % 50,
% 25 oranlarindaki azaltilmig dozlarin ise sirasiyla ; % 63.39, % 71.69, % 68.67 oranlarinda etki
gosterdigi ve ayni istatistiki grupta oldugu saptanmistir. Mesosulfuron-methyl+ Thiencarbazone-methyl+
lodosulfuron- methyl-sodium’un dozlari birbiriyle istatistiksel olarak kiyaslandiginda % 75, % 50,% 25
oranlarinda azaltiimis dozlar benzer etki gostermistir. Herbisitin uygulanan dozlarindan %90 etkiye en
yakin ve en yuksek basan % 86.03 ile dnerilen doza (25 g/da) aittir (Cizelge 2). Herbisit dozlarinin Kisir
Yabani Yulaf lzerindeki etkisine % simptom olarak baktigimizda tavsiye dozu % 90 oraninda etkili
bulunmustur. Herbisitin % 75, % 50, % 25 oranlarindaki azaltilmis dozlari ise sirasiyla ortalama ; % 50, %
55, % 65 oranlarinda etki gostermislerdir. Sonug olarak tavsiye dozu en yuksek biyolojik etkiyi gdstererek
Ust istatistiki grupta yer alirken, diger dozlar yeterli biyolojik etkinlik saglayamayip ayni ve alt istatistiki
grupta yer almigtir.

Herbisitlerin minimum dozlarinin uygulanabilirligini etkileyen yabanci ot tird, herbisit, puskurtme
hacmi, kullanilan ilaglama aletleri ve ¢evre kosullari gibi birgok faktdr bulunmaktadir. EKim ndbeti, toprak
isleme, ekim zamani gibi kdltirel micadele yontemleri yabanci ot populasyonunun azaltiimasi agisindan
ciftciler tarafindan uygulanabilir faaliyetlerdir. Kimyasal micadelede ise farkli etki mekanizmasina ait
herbisitlerin kullaniimasi ve tavsiye dozunun dikkate alinmasi yabanci otlar Uzerinde olusan direncin
meydana gelmemesi i¢in énerilen bir ydntemdir. Bu ¢alisma herbisitlerin tavsiye dozlarini dikkate alarak
ilaglama yapmak, ekosisteme verilen zararl en aza indirmek, diren¢ olusumunun énine gegebilmek,
herbisitleri asir dozda kullanarak aslinda yarardan gok zarara neden oldugu hakkinda giftgilerimizde
farkindalik olusturmasi agisindan 6nemli rol oynamaktadir. Herbisitlerin  etkili minimum dozlarinin
yabanci ot tirl bazinda uygulanmasi agroekoloji sisteminin ve bitkisel Uretimin devamlilidina, insan ve
cevre sagliga yarar saglayacaktir.
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Calisma slresince verdikleri desteklerden o6tirii Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
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The determination of crop rotation patterns using a new method and
related to weed flora in Cukurova region

Cukurova Bolgesi ekim nobeti desenlerinin yeni bir yontemle belirlenmesi ve yabanci ot
florasiyla iligkilendirilmesi

Feyzullah Nezihi UYGUR' Selin TUNK" Sibel UYGUR!
Abstract

The commonly used monoculture agriculture in the non-irrigated areas and the low productive crop rotation
systems applied in the irrigated fields can be reasons for the gradually decreasing crop yield in Cukurova Region.
The inability to obtain enough yield from an agricultural crops in a country leads to a rise in the product prices
through decreasing its demand, an increase in the agricultural external dependency and a decrease in the prosperity
of the country. The basis of the improvement and sustainability of agricultural productivity is the correct and planned
preparation and implementation of crop rotation programs. The aim of this study is to determine the crop rotation
patterns and the relationship between these patterns and weed flora.In order to identify plants in the crop rotation
patterns in Cukurova Region, surveys were conducted in the directions of Adana, Mersin, Osmaniye provinces and
iskenderun. The surveys were done twice, in September 2017 for the identification of summer crops and in May 2018
for the identification of winter crops. Cultivated crops were identified in fields along the roadways all over the
excursion. The crops on the first line of the roadside was called as the first field , the crop on behind it on the
second line was called as the second field. The prevalence and intensity of the summer/winter field and horticultural
plants were calculated as a percentage, and to discuss the relationship between crops in the patterns and weed flora
in Cukurova Region. The data on weed flora were provided using our previous weed surveys in Cukurova
Region.The ratio of the total orchards, vegetable and field crops for the first and the second lines were approximately
% 46,7, % 8,1, % 45,2 in September and % 26.8, % 4.5 and % 68.7 in May, respectively at the end of the study. In
point of the rate of cultivation, it has been determined that the crop rotation patterns of the region are weak, but the
weed problem was increased depending on this weakness.

Keywords: Crop rotation, Cukurova Region, weed flora
Oz
Cukurova Bolgesi'nde az Urinli ekim nobeti sistemi uygulandidi igin, bitki koruma ve Ozellikle yabanci
otlanma ile ilgili problemler artmakta ve verim giderek diusmektedir. Bir tlkede tarim Urunlerinden yeterince verim
alinamamasi, tarim Griinlerinin arzinin azalarak fiyatlarin yiikselmesine, tarimda disa bagimhhgin artmasina ve ulke
refahinin diismesine neden olur. Tarimsal verimliligi arttirmanin ve sirdirebilmenin temelini dogru ve planh bir

sekilde hazirlanan ve uygulanan ekim nobeti programlari olusturmaktadir. EKim ndbeti desenlerinin belirlenmesi ile
ekim nobeti ve yabanci otlanma arasindaki iliskinin ortaya konabilmesi bu galismanin amacini olusturmaktadir.

Cukurova Bolgesi'nde ekim nobeti desenlerindeki bitkilerin belirlenmesi amaciyla Adana, Mersin, Osmaniye
ve iskenderun rotalarinda surveyler yapilmistir. Surveyler, yazlik Griinlerin belirlenmesi igin 2017 yili Eylil ayinda ve
kiglik Granlerin belirlenmesi igin 2018 yil Mayis ayinda olmak Uzere iki kez yapiimistir. Surveylerde yol glizergahinda
gidiste ve dénuste ekili Urtinler saptanmistir. Yol kenarindaki birinci sira tGzerinde ekili Grintn oldugu tarla 1. tarla,
hemen arkasindaki yani ikinci sira Gzerinde ekili olan tarla 2. tarla olarak kabul edilmig, ekili veya dikili olan tum kulttr
bitkileri belirlenmigtir. Yazlik ve kislik tarla, sebze ve bahge bitkilerinin yayginlik ve yogunluklar % olarak

' Cukurova University, Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection, 01330, Sarigam, Adana, Turkey
" Corresponding author (Sorumlu yazar) e-mail: stunk@cu.edu.tr
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hesaplanarak Cukurova Bolgesi ekim ndbeti desenlerindeki tim bitkiler ortaya konarak yabanci ot florasiyla
iliskilendirilmistir. Bu iliskilendirme, daha 6nceki yillarda tarafimizca Cukurova Bolgesi'nde yapilan survey sonuglari
kullanilarak yapilmigtir.

Yapilan ¢alisma sonunda Eylul ve Mayis ayinda yol kenarindaki birinci ve ikinci sira Gzerindeki bahge, sebze,
tarla bitkilerinin toplam ekilis oranlari icindeki oranlari Eyliil ayinda yaklasik olarak sirasiyla % 46,7, % 8,1, % 45,2;
Mayis ayinda ise % 26,8, % 4,5, % 68,7 olarak saptanmistir. Ancak ekilis oranlarina bakildiginda bolgede ekim
ndbeti deseninin zayif oldugu buna bagli olarak ta yabanci otlanmanin artis gésterdigi belirlenmisgtir.

Anahtar so6zciikler: Ekim nobeti, Cukurova Bolgesi, yabanci ot florasi

Giris

Cukurova Boélgesi'nde sulanmayan alanlarda yaygin olarak monokdiltiir tarim, sulanan alanlarda ise
az sayida kiltdr bitkisi ile tarim yapildigi igin Cukurova’da verim giderek dismektedir. Bir bélgede ayni
tarlada her yil ayni Grinln yetistiriimesi, toprak yorgunluguna ve yetistirilen Uriinlere 6zgu hastalik, zararli

bdcek ve yabanci ot tlrlerinin artisina neden olup, yetistiriimesi gereken drunlerin yetistiriimesini
kisitlamakta, dolayisiyla tarimsal Gretimde verim ve kaliteyi disurmektedir.

Tarim yapilan bélgenin iklim ve toprak 6zelliklerine goére, verimli ve kaliteli surdrulebilir Gretim
yapabilmek amaciyla farkh familyalara ait oncil ve artgil bitkilerin, birbirlerini karsihkli olarak
tamamlayabilecek ve negatif etkilemeyecek sekilde art arda ekilmesine ekim noébeti denir. Ekim
ndbetinde bdlgelere ait ekim desenlerinin  planmasinda 6nemli olan, dogru Urlnlerin secilerek bitki
korumada zararli populasyonlarin azalmasi ve pestisit kullanimini minimize eden uygulamalarin
yapilmasidir.

Ekim ndbeti planlanirken, tarimsal faaliyetlerin yapilacagi bélgenin abiyotik ve biyotik faktorleri g6z
ondne alinmalidir. Abiyotik faktorler; iklim sartlari ve toprak yapisi vb. iken; biyotik faktorler ise kultiir
bitkilerinin tir ve gesit 6zellikleri, ekim-hasat tarihleri, kdk 6zellikleri, capalanma 6zellikleri, azot baglama
Ozellikleri, allelopatik Ozellikleri, topraga biraktigi attk madde miktari, su ve gubreleme istekleri, ayni
zararh yabanci ot, hastalik etmenleri ve zararli boceklere konukgu olma durumlari, sulama imkanlari, arz-
talep durumu, tarimsal destekleme programlari, giftcilerin ekonomik sartlari gibi 6zelliklerdir.

lyi bir sekilde planlarak hazirlanan ekim ndbeti programlari sayesinde, ekilen kiiltiir bitkilerinin
yetistiriime istekleri farkli oldugu igin toprak yapisi iyilesir ve topraktaki organik madde miktar artar, ekilen
kaltur bitkilerine 6zgu hastalik, zararli b6cek ve yabanci otlarin artip epidemi olusturmalari engellenir ve
bu zararlilara karg! etkili miucadele stratejileri gelistirilir.

Tarim alanlarinda yabanci otlar, kaltdr bitkisi ile ¢ikistan hasada kadar birlikte bulunurlar ve kaltir
bitkileri ile su, 1s1k, mineral besin maddeleri ve yer bakimindan rekabete girerek, kultur bitkisi heniz
yeterli buyimeyi gerceklestirmeden, kisa zamanda gelismekte ve mucadele edilmediklerinde hizla tarlaya
yayilarak ciddi verim kayiplarina neden olmaktadirlar. Yabanci ot florasinin ise ekim ndbeti, ekim ndbeti
desenlerindeki Urin secimi, ekim tarihi ve ydntemi, toprak isleme, glbreleme, kimyasal ve mekanik
yabanci ot kontrolli gibi tarim tekniklerinin hizla degisimine bagl olarak degistigi bilinmektedir. Bu
degisimin baslica nedeni ise yabanci ot kontrol yontemleridir (Chancellor & Fround-Williams, 1986;
Albrecht et al., 1995). Bu ylzden tarimda basarili olmak igin yabanci ot kontrol stratejileri bluyik 6nem
tasimaktadir.

Yabanci otlar, toprak ve iklim ozellikleri, yetistiriime istekleri bakimindan benzerlik gosterdikleri
kaltur bitkileri icerisinde bulunurlar ve herhangi bir kultlr bitkisinin ayni tarlaya surekli ekilmesiyle daha
¢ok cogalarak tohum verirler ve yayilirlar. Bu yuzden kdltar bitkilerinde sorun olan yabanci otlarin
yasayamayacagi farkli 6zelliklerdeki kaltdr bitkilerinin yer aldigi ekim ndbeti planlamalari yapiimalidir
(Tepe, 2014). Boylece yabanci ot florasi kiltir bitkilerine gore degisecedi igin bir yabanci otun bulundugu
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ortama adapte olarak populasyonlarini arttirmasi ve 6nceki yillarda Uretimi kisitlayip verimde ciddi
kayiplar olusturacak kadar énemli olmayan bir yabanci otun ana zararli duruma gegmesi engellenmis
olur. Dolayisiyla zengin bir ekim nébeti sisteminin uygulandigi tarim alanlarinda, yabanci ot florasindaki
tur sayisi artarken, zengin olmayan ekim ndbeti sistemlerinde, Urlnlere 6zgu ana zararli yabanci otlar,
kaltar bitkilerine uyum gostererek epidemi yaparlar. Tahil bitkilerinden olugan ekim nébeti sistemlerinde
genellikle dar yaprakli yabanci ot turleri artarken, ¢ok yillik yem bitkilerinden olusan sistemlerde yabanci
otlarla kultdr bitkileri arasinda 1s1k ve yer yetersizligi nedeniyle tek ve ¢ok yillik yabanci ot turlerinde bir
azalma meydana gelir (Uygur et al., 1984).

Her yabanci ot tird bir biyoindikatordir (Aksoy & Uygur, 1996). Bu tirlerin 6zellestigi kosullar
suregeldikge ana zararli hale gecer ve herbisit kullanimina neden olurlar. Herhangi bir bdlgede,
yetigtirilen kaltlr bitkilerinde Ekonomik Zarar Esigi'ni bir kez gegen, herbisit kullanimina ihtiyag duyan
yabanci ot tlrlerine yetistirilen kiltir bitkisi igin ana zararli yabanci ot denir (Uygur, 2017). Gonen &
Uygur (1999) yaptiklari surveylerde, Tirkiye Florasi’'nda bulunmayan alti adet yabanci ot tirine
rastladiklarini bildirerek yabanci ot florasinin degismesiyle florada olmayan yabanci ot tirlerinin tarim
alanlarina girebilecedini ve gecmis yillarda 6nemli olmayan bir yabanci ot tirinin gunimuzde énemli
olabilecegini belirtmiglerdir.

Uretimde sirdirilebilirligin saglanmasi ve driin veriminin arttiriimasi igin ekim nobeti desenlerinin
belirlenerek, planh ekim nobeti programlarinin olusturulmasi gerekmektedir. Bu galisma, Cukurova
Bdlgesi’nde yetistirilen tarla bitkilerinin ekilis oranlarinin belirlenerek bdlgenin ekim desenlerini ortaya
ctkarmak ve ekim ndbeti desenlerindeki tarla bitkilerini saptamak, ekim noébeti ile yabanci ot florasi
arasindaki iligkinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu galisma sonunda elde edilen bulgular, Cukurova
Bdlgesi'nde zengin ekim ndbeti programlarinin planlanmasina, ekim ndbetindeki Urin siralamasindaki
yabanci ot florasina goére ana zararli yabanci otlara karsi etkili entegre ve kimyasal miicadele
stratejilerinin olugturulmasina katki saglayacagi distnulmektedir.

Materyal ve Yontem

Cukurova Bolgesi'nde ekim ndbeti desenlerindeki tarla bitkilerinin belirlenmesi amaciyla Adana,
Mersin, Osmaniye ve Hatay illerinde belirlenmis on rota Uzerinde surveyler yapilmistir (Sekil 1).
Surveyler, yazlik ekilen Urlnlerin belirlenmesi igin 2017 yili Eylil ayinda ve kishk ekilen Grlnlerin
belirlenmesi igin 2018 yili Mayis ayinda olmak Uzere iki kez yapiimigtir.
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Sekil 1. Cukurova Bolgesi'nde belirlenen survey rotalarinin harita Gizerinde gosterimi.

Surveylerde Adana merkez alinarak, tarim alanlarinin baslangi¢ ve bitis noktalari arasindaki
mesafeler hesaplanmis ve on rotanin toplaminda 1588 km yol gidilecegi hesaplanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Survey rotalari ve numaralari, tarla bitkilerinin baslangig-bitis arasindaki mesafeler

Rota No Rota Tarimsal alanlarin baslangi¢ ve bitis arasindaki mesafesi (Gidig+donus)
1 Adana- Karatas-Adali 142 km
2 Adana-imamoglu-Kozan 128 km
3 Adana-Ceyhan-Yumurtalik 100 km
4 Adana-Tuzla-Tabaklar-Aydinlar 141 km
5 Adana-Akgatekir-Pozanti 180 km
6 Adana-Salbag-Karaisali 68 km
7 Adana - Hadirh 97 km
8 Adana-Ceyhan-Osmaniye 175 km
9 Adana-Ceyhan-Dértyol iskenderun 208 km

10 Adana- Silitke 349 km
Toplam 1588 km
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Surveylerde yol giizergahinda gidiste ve doniste ekili Griinlere bakilmistir. Yol kenarindaki birinci
sira Uzerinde (6n tarlada) ekili Griinin oldugu tarla birinci tarla, hemen arkasinda ikinci sira tzerinde (art
tarla) ekili olan tarla ikinci tarla olarak kabul edilmistir (Sekil 2).

Y

ikinci sira tizerindeki tarla

Sekil 2. Birinci ve ikinci sira tizerinde ekili Grtnlerin oldugdu tarladan bir gérinim.

Yol boyunca ekili tarla bitkileri her tarladaki Grin bazinda, bahge bitkileri ise sebze ve bahcge alani
olarak not edilmistir. Cukurova Bolgesi ekim ndbeti desenindeki kiltir bitkilerinin ekilis oranlari
hesaplanarak bahge, sebze, tarla bitkilerinin ekilis oranlari ile en fazla ekilis oranina sahip yazlik ve kishk
tarla bitkileri belirlenmistir.

Ekim nobeti desenlerinin  yabanci ot florasi Uzerine etkilerini saptamak amaciyla Cukurova
Bolgesi'nde en fazla ekilis oranina sahip yazlik ve kiglik tarla bitkilerinde yapilan birinci ve sonuncu
yabanci ot surveyler karsilastiriimigtir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

2017-2018 yillarinda yapilan calismada, Cukurova Bolgesi ekim nobeti desenlerinde yol
kenarindaki birinci ve ikinci sirada bulunan bahge, sebze, tarla bitkilerinin ekim yapilmis alanlardaki ekilis
oranlari Eylll ayinda (yazlik) yaklasik olarak sirasiyla % 46,7 (bahge), % 8,1 (sebze), % 45,2 (tarla);
Mayis ayinda (kiglik) ise % 26,8 (bahge), % 4,5 (sebze), % 68,7 (tarla) olarak saptanmistir. Ekilis
oranlari incelendiginde; yaz aylarinda daha fazla drln yetistiriimesine ragmen kis aylarinda ekili alanlarin
daha fazla oldugu goriimektedir.

Bu calismada, sadece yazlik ve kislik tarla bitkilerinin ekilis oranlari incelendiginde yazlik olarak
misirin ilk sirada, pamugun ikinci sirada yer aldigi; kishk olarak ise bugdayin en fazla paya sahip oldugu
ayciceginin ise ikinci sirada yer aldigi tespit edilmistir (Cizelge 2.).
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Cizelge 2. Cukurova Bolgesi ekim ndbeti desenlerinde yaz ve kis aylarinda yetistirilen tarla bitkilerinin ekilis oranlari (%)

Eylil Ay Ekilis Orani Toplami (%) Mayis Ayi Ekilis Orani Toplami (%)

Yazlik Tarla Bitkileri Toplam Ekilis Oranlari (%) Kislik Tarla ve Sebze Bitkileri Toplam Ekilis Oranlari (%)
Misir 57,09 Bugday 74,06

Pamuk 17,52 Aycicegi 21,92

Yer fistigi 17,27 Patates 3,12

Soya 5,18 Sogan 0,46

Bostan (Acgik Tarla) 2,25 Nohut 0,43

Susam 0,55

Celtik 0,15

Bolge kosullarinda birgok tarla bitkisinin yetistirilebilme olanagi bulunmasina ragmen, giftgiler
tarafindan yazin 7 farkh, kisin 5 farkli olmak Uzere sadece 12 farkl tarla bitkisi yetistirildigi gortiimektedir.
Ancak ekilis oranlari incelendigi zaman Cukurova Bdlgesi'nde ekim ndbeti desenlerinin zengin olmadigi,
yaz aylarinda tarim alanlarinin yarisindan fazlasinin misir, kis aylarinda ise bugday oldugu
gozlemlenmistir. Diger tarla bitkilerinden ise yazin pamuk ve yer fistigi, kisin aygicegi yetistiriciliginin
ciftciler tarafindan ikinci derecede 6nemli oldugu tespit edilmistir. Tarimda bir kaniya gore; bir bolgede bir
kllthr bitkisinin ekim orani %50yi gecgerse, bir zararlinin epidemi yani salgin yapma olasiligi oldukga
yuksektir, hatta epidemi olan bdlgelerde bu kultar bitkilerin tariminin yapilmasini engelleyebilir. Buna
benzer olaylar Cukurova’da ilk olarak pamuk tarim alanlarinda, son zamanlarda ise bugday ve misir ekim
alanlarinda goriimastiar (Uygur, 2017). Bu yizden Cukurova Bolgesi'nde ekilis orani en ylksek tarla
bitkilerinde yapilan ilk ve son yabanci ot surveylerinde belirlenen yabanci ot turlerindeki degisimler
belirlenerek, ekim nébeti desenleriyle yabanci ot florasi arasindaki iliski arastinimistir (Cizelge 3-6.).

Cizelge 3. Cukurova Bdlgesi misir Uretim alanlarinda yapilan ilk ve son yabanci ot surveylerinde saptanan yabanci ot tirleri (*)

Birinci Survey (Aksoy ve Uygur, 1996) Sonuncu Survey (Hangerli ve Uygur, 2017)
Yabanci Ot TirQ 1994-1995 yih 2015-2016 yih

Rastlama Sikligi (%) Yogunluk (% GKA) Rastlama Sikhigi (%)  Yogunluk (% GKA)

Cyperus rotundus L. 75,76 1,14 56,45 1,47
Echinochloa colonum (L.) Link. 51,52 1,07 54,95 1,93
Echinocloa crus-galli (L.) P.B. 30,30 1,63 - -
Chenopodium album L. 9,09 0,05 32,59 1,14
Cucumis melo var. agrestis Naudin - - 50,40 0,92
Amaranthus retroflexus L. 79,80 3,08 27,37 0,47
Xanthium strumarium L. 65,66 1,13 22,38 0,30
Ipomoea spp. - - 6,34 <0,1

*: Cizelgede %1 ve Ulzerinde Genel Kaplama Alanina (GKA) sahip yabanci otlar (ana zararli veya potansiyel ana zararli) ve Genel
Kaplama Alani %7’in altinda oldugu halde Uretim alanlarinda ciddi sorun olusturan yabanci ot tiirleri ele alinmistir.

Misir Uretim alanlarinda baslangicta énemsiz yabanci otlarin veya potansiyel ana zararli yabanci
otlarin surekli ve yaygin bir sekilde misir ekilmesine bagl olarak populasyonlarinin arttigi ya da misir
yetigtiriciligine ayak uyduramayanlarin populasyonlarinin azaldidi veya yok oldugu goérilmektedir. Burada
baslangigta Echinocloa crus-galli (L.) P.B. ve Echinochloa colonum (L.) Link. misir Gretim alanlarinda
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Onemliyken; monokultir misir Gretimi sonucu Echinocloa crus-galli (L.) P.B misir Gretim alanlarina adapte
olamamis, ©Onemsiz hale gelmis ve Echinochloa colonum (L.) Link. ise bu alanlara adapte olarak
populasyonunu arttirmistir (Cizelge 3). Ayrica Ipomea spp. (I[pomea hederaceae (L.) Jacg.vd.) ve
Cucumis melo var. agrestis Naudin adh yeni iki yabanci ot tirl baslangigta nemsizken; su anda ovada
misir tariminda ciddi verim kayiplari olusturmaktadir.

Cizelge 4. Cukurova Bolgesi pamuk lretim alanlarinda yapilan ilk ve son yabanci ot surveylerinde saptanan yabanci ot turleri (*)

Birinci Survey (Uygur, 1985) Sonuncu Survey (Génen ve Uygur, 1999)
Yabanci Ot Turd 1984 yili 1996 yili

Rastlama Sikligi (%)  Yogunluk (% GKA)  Rastlama Sikiigi (%)  Yogunluk (% GKA)

Cyperus rotundus L. 68,57 24,14 63,93 2,8
Echinochloa colonum (L.) Link. 40 1,5 34,42 0,93
Portulaca oleraceae L. 45,71 4,79 60,65 2,20
Solanum nigrum L. 11,43 1,64 32,78 0,43
Convolvulus arvensis L. 62,86 2,14 63,93 1,54
Amaranthus retroflexus L. 37,14 1,86 34,42 0,72
Amaranthus graecizans L. 57,14 3,71 - -
Sorghum halepense (L.) Pers. 77,14 10,7 44,26 0,7
Hibiscus trionum L. 17,14 3,29 26,22 0,24
Prosopis farcta (Banks & Sol.) Mac. 62,86 32,64 68,85 3,04
Heliotropium haussknechtii Vatke 40 2,6 - -
Cynodon dactylon (L.) Pers. 57,14 6,57 26,22 0,5
Euphorbia chamaesyce L. 54,29 2,64 18,03 0,33
Euphorbia serpens Kunth. - - 50,81 1,39
Chrozophora tinctoria (L.) Rafin 34,29 1,14 49,18 0,37
Paspalum paspaloides (Michx.) Schrib 14,29 1,14 8,19 0,23
Physalis angulata L. - - 36,06 1,19

*: Gizelgede %1 ve lzerinde Genel Kaplama Alanina (GKA) sahip yabanci otlar (ana zararli veya potansiyel ana zararli) ele
alinmistir.

Pamuk Uretim alanlarindaki yabanci ot turlerinde meydana gelen degisikliklere bakildiginda
pamukta sorun olan yabanci ot tirlerinin azaldigi gérilmektedir ( Cizelge 4.). Gunkd monokdltir pamuk
tarimi sonucu Kanyas (Sorghum halepense (L.) Pers.) adli yabanci otun seksenli yillarin baginda
kimyasal mulcadelesi olmadigi i¢in, pamuk alanlarinda ana zararli hale gelerek yayilip ¢codalmis ve
muicadele edilememistir. Sonugta Cukurova’da pamuk tariminda verimli Gretim yapilamaz hale gelmis ve
pamuk Uretim alanlar azalmistir. Su anda Cukurova’da devlet tesviklerinin etkisiyle tekrar pamuk retimi
baslamistir. Ancak monokiltir tarim yapilmaya devam edilirse birka¢ yil sonra Cukurova'da pamuk
Uretiminin tekrar disecegi dusunulmektedir.
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Cizelge 5. Cukurova Bdlgesi bugday Uretim alanlarinda yapilan ilk ve son yabanci ot surveylerinde saptanan yabanci ot tirleri (*)

Birinci Survey (Uygur, 1985) Sonuncu Survey (Aksoy ve Uygur,1996)
Yabanci Ot Tiri 1984 yili 1994-1995 yili
Rastlama Sikhdi (%)  Yogunluk (% GKA) Rastlama Sikhdi (%) Yogunluk (% GKA)

Avena sterilis L. 84,85 4,15 80 3,71
Vicia sativa L. 84,85 3,55 56,19 2,233
Sinapis arvensis L. 60,61 0,3 52,38 2,471
Convolvulus arvensis L. 57,58 1 40,95 0,610
Alopecurus myisuroides Hudson. 39,39 1,17 14,29 0,890
Capsella bursa pastoris (L.) Medic. 33,33 1,83 17,14 0,171
Lolium spp. 33,33 0,33 14,29 1,271
Stelleria media (L.) Vill. 12,12 1,09 16,19 0,124

*: Gizelgede %1 ve Ulzerinde Genel Kaplama Alanina (GKA) sahip yabanci otlar (ana zararli veya potansiyel ana zararli) ele
alinmistir.

Bugday ekim alanlarindaki yabanci ot florasina bakildiginda yabanci ot tirlerinin  gogunun %
Genel Kaplama Alanlarinin azaldigi gortlmektedir. Ancak bugdayda ana zararli yabanci otlardan Avena
sterilis L.'in % Genel Kaplama Alaninda énemli bir degisiklik olmadigi ve Sinapis arvensis L.'in ise %
Genel Kaplama Alaninin arttigi gorilmektedir (Cizelge 5.). Doksanl yillardan itibaren bu iki yabanci ot
tirinde herbisit direncinin oldugu arastirmalarla ortaya konmus ve bugin ise bugday ekim alanlari yerini
aycicegine blylk Olglide birakmistir. Su anda bugday ekim alanlarindaki yabanci otlara kargi herbisitlere
olugan direncin artmasina bagli olarak alinan bir kararla ard ardarda G¢lncu yil bugday Uretimi destegi
kosullara baglanmistir.

Cizelge 6. Cukurova Bolgesi aygicegi Uretim alanlarinda yapilan ilk ve son yabanci ot surveylerinde saptanan yabanci ot turleri (*)

Birinci Survey (Uygur ve Karabacak, 2017) Sonuncu Survey (Uygur ve Karabacak, 2017)

Yabanci Ot Turd 2015 yili 2016 yili
Rastlama Sikhidi (%) Yogunluk (% GKA)  Rastlama Sikligi (%)  Yogdunluk (% GKA)

Chenopodium album L. 73,58 3,55 61,90 3,21
Convolvulus arvensis L. 66,04 5,44 57,14 1,99
Amaranthus retroflexus L. 62,26 1,03 40,48 0,7
Cyperus rotundus L. 37,74 1,10 28,57 0,64
Prosopis farcta (Banks & Sol.) Mac. 18,87 0,53 30,95 1,8
Echinochloa colonum (L.) Link. 15,09 0,25 26,19 1,42

*: Cizelgede %1 ve lzerinde Genel Kaplama Alanina (GKA) sahip yabanci otlar (ana zararli veya potansiyel ana zararl) ele
alinmistir.

Ayciceginde 2015-2016 yillar arasinda yapilan yabanci ot surveyinde % 1 Genel Kaplama Alanini
gecen yabanci ot tiurleri incelendigi zaman bugdayda sorun olan Avena sterilis L.’in aygiceginde énemini
kaybettigi gérulmektedir (Cizelge 6.).

Calismada; Cukurova Bolgesi'nde ekim nobeti sisteminin yetersiz oldugu ve buna bagh olarak
baslagicta ana zararli olmayan yabanci ot tirlerinin ana zararli durumuna gelerek tarimi yapilamaz hale
getiebilecegi belirlenmistir. Cunkl yabanci ot tarleri Grlnlere 6zgldur. Farkh kiltir bitkilerinin yer aldigi
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zengin ekim ndbeti sistemlerinde énemli yabanci otlar uygun yetistirme teknikleriyle ana zararli durumuna
gecemezler ve gereksiz yere herbisit kullaniminin engellenerek ekosisteme zarar verilmesi &énlenir.
Ayrica ¢ok kisa surede ¢imlenebilme yetenegine sahip, primer dormansisi olmayan yabanci ot turlerine
(Ipomea spp., Cucumis melo var. agrestis Naudin, Physalis spp.) karsi kullanilan herbisitler %90 etkili
olsa bile micadelelerinde yetersiz oldugu bu durumunda zayif ekim ndbeti sisteminden kaynaklandigi
disundlmektedir.

Calisma sonunda; dogayla dost, sirdirilebilir tarim yapmak, tretimde verimliligi saglamak, mevcut
herbisitlerin etkinligini yitirmeden kullanimini saglamak amaciyla yapilan tarimsal arastirmalarin giftcilere
ulastiriimasi, ciftgilerin bolge kosullarina uygun zengin ekim nobeti planlamalari ile ilgili bilgilendirilmesi ve
bilinglendiriimesi, tarimsal destekleme programlarinin ekim nodbeti desenlerini destekleyecek nitelikte
olmasi gerektigi sonucu ortaya ¢ikmigtir.

Tesekkur

Projeyi finansal olarak destekleyen Cukurova Universitesi Bilimsel Arastirma ve Projeler (BAP)
Koordinasyon Birimi'ne (Proje no: FYL-2017-8205) tesekkir ederiz.
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The effects of flaming and mechanical control methods on weeds at
sunflower?

Alevleme ve gapalamanin aygiceginde yabanci otlara olan etkileri
Furkan UYAR? Nihat TURSUN?*
Abstract

The use of propane flaming in combination with cultivation could be a potential alternative control method in
combating weeds of sunflower. In this study, it was aimed to determine the effect of flaming and mechanical control
on weeds in sunflower production. Field experiments were conducted at the experimental field of Agriculture Faculty
of Inonu University, Malatya/Turkey to determine the level of weed control and the response of sunflower seed yield
and its components to flaming and cultivation using a weed flamer in 2017. The treatments included weed-free
control, weedy season-long and different combinations of broadcast flaming and mechanical cultivation (inter-row).
The flaming application was applied once in the 2-4 leaf (V2-V4) period of the sunflower. Propane doses were 60 kg
ha™" for broadcast flaming treatments. The mechanical application is carried out once in the period of 2-4 leaves (V2-
V4) and 4-6 leaves (V4-V6lt was also applied twice in the period of 2-4 leaves (V2-V4) and 10-12 leaves (V10-V12),
twice in the period of 4-6 leaves (V4-V6) and 10-12 leaves (V10-V12). At the end of the experiment, the least fresh
and dry of weed was obtained from flaming application in 2-4 leaf (V2-V4) period of the sunflower. This was followed
by one time cultivation application of 2-4 and 4-6 leaves. The largest amount of weed was obtained from the control
plot.

Keywords: Flaming, cultivation, sunflower, weeds
Oz

Ayciceginde yabanci ot micadelesinde alevleme ile mekanik micadelenin birlikte kullaniimasi potansiyel bir
alternatif yabanci ot kontrol yontemi olabilmektedir. Bu galismada, aygicegi Uretiminde alev ve mekanik kontroliin
yabancl ot lizerindeki etkisini belilemek amaclanmistir. Denemeler, 2017 yilinda inéni Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme arazisinde, alevleme makinasi kullanilarak alevlemenin ve g¢apalamanin yabanci otlara verdigi etkiyi
belirlemek amaciyla yapilmigtir. Deneme konulari arasinda yetisme mevsimi boyunca yabanci otsuz kontrol, yabanci
otlu kontrol ve alevleme ve sira arasi ¢apalamanin degisik kombinasyonlari arastiriimigtir. Ayciceginin 2-4 yaprakl
(V2-V4) déneminde bir kez alevleme ve bir kezde alevleme + gapalama beraber uygulanmistir. Propan dozu,
alevleme makinasinda 60 kg/ha olacak sekilde ayarlanmistir. Capalama ise 2-4 ve 4-6 yaprakli donemlerde birer
kez, 2-4 ve 10-12 yaprakl dénemler ile 4-6 ve 10-12 yaprakl donemlerde ise ikiser kez uygulnamigtir. Deneme
sonucunda, en az yabanci ot yas ve kuru agirhgi 2-4 yaprakh dénemde yapilan alevleme uygulamasindan elde
edilmistir. Bunu 2-4 ve 4-6 yaprakli donemde gapalama yapilan parseller takip etmistir. En fazla yabanci ot ise
kontrol parselinden saglanmigtir.

Anahtar so6zciikler: Alevleme, capalama, aygicegi, yabanci otlar

Giris

Aycigegdi bitkisinin insan ve hayvan beslenmesinde Onemli bir yer tutmasi, endustride gesitli
amaglara uygun kullanimi, 6zellikle diinyanin birgok farkh bdélgelerine adapte olup uyumluluk saglamasi

Uretimindeki artiglari hizlandirmistir. Aygigeginin yaz bitkisi olmasi nedeniyle iklimden kaynaklanan
abiyotik stres faktorlerinin yaninda, tane ve yag verimini sinirlayan en blyuk problemlerden biri yabanci

" Bu galisma Inénii Universitesi BAP birimi tarafindan desteklenmistir (Proje No. FYL-2018-1172)
2 Malatya Turgut Ozal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii Battalgazi-MALATYA
* Corresponding author (Sorumlu yazar) e-mail: nihat.tursun@inonu.edu.tr
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otlardir (Yay, 2015).Yabanci otlar, geleneksel tarimda oldugu gibi ekolojik tarimda da sorun teskil
etmekte olup geleneksel tarim yapan Ureticilerin, organik tarima ge¢mesindeki en 6énemli ana zararli
durumundadir (Reddiex ve ark., 2001, Szekelyne-Eszter-Radics, 2001).

Ayciceginde cimlenmeden sonra ilk 4 hafta icerisinde savasim yapilmadigi takdirde yabanci ot
rekabetinden dolayi boy ve tabla ¢api olumsuz yénde etkilenmekte olup yabanci otlarin en énemli zarari
bu dénemde olmaktadir. Bu durum organik Gretim yapan ureticiler tarafindan bir numarali problem olarak
gorulmekte (Walz, 1999) ve elle yabanci ot temizleme Ureticiler tarafindan en popller fiziksel bir metot
olarak kullaniimaktadir. Ancak bu uygulama pahaliya mal olmaktadir (Knezevic ve Ullao, 2007).

Diinyada yaklasik 17 milyon ton aygicegi Uretimi yapilmakta olup verim 169 kg/da olarak
gerceklesmistir. Ulkemizde ise 2016 yilinda 616.780 ha alandan 1,5 milyon ton aygige@i Urini elde
edilmis ve verim 244 kg/da gergeklesmistir. Tlrkiye aygigedi Uretimi bakimindan diinyada 9. sirada yer
almaktadir (TUIK, 2016).

Ulkemiz aygicegi tarlalarinda Amaranthus retroflexus L., Amaranthus viridis L., Anagallis arvensis
L., Atriplex spp., Chenopodium album L., Datura stromonium L., Heliotropium europaeum L., Lactuca
serriola Linn., Lithospermum spp., Mercurialis annua L., Polygonum convolvulus L., Portulaca oleracea
L., Ranunculus spp. gibi ¢ok sayida yabanci ot tirtinin bulundugu bildiriimektedir (Zengin, 1999). Cok
fazla sayida yabanci ot tlrinin tehdidi altinda olan aygicegi tariminda bu durum 6nemli derecede Uriin
kayiplarina neden olmaktadir (Kaya, 2016). Diunya genelinde yabanci ot kontroli yapilmadiginda
ortalama %29,2 ve yabanci ot miicadelesi yapildiginda bile %12,8 verim kayiplari ortaya gikarmaktadir
(Oerke ve Steiner, 1996). Ozellikle yabanci otlari kontrol altina almak igin kimyasal miicadelenin gevreye
ve insan sagligina olan olumsuz etkilerinden dolayr kimyasal micadeleye alternatif ydntemlerin
uygulanmasi arayisi vardir. Yabanci ot micadelesinde alternatif yontemler icerisinde fiziksel, mekanik ve
biyolojik mucadele gibi yontemler ilk akla gelen ve arastirilanlardir.

Organik uretim alanlarinda yabanci ot kontrolii igin yapilan alevieme uygulamasi alternatif kontrol
yontemlerinden biri olarak degerlendiriimektedir (Ascard 1995; Knezevic ve Ullao, 2007, Datta ve ark.,
2013; Knezevic ve ark., 2013). Alevlemenin esasi alevdeki isiyi, bitki dokularina aktararak bitki
hicrelerinin termal enerjisini artirmak (Lague ve ark., 2000; Parish, 1990) ve bdylece bitki dokusunu
yarim saniye slreyle yaklasik 100 °C'lik bir sicakliga maruz birakarak hiicre zarinin pargalanmasina, su
kaybina ve sonug¢ olarak bitkinin 6limine neden olmasini saglamaktir (Rifai ve ark., 1996; Morelle,
1993). Alevleme uygulamasinin en 6nemli etkilerinden birisi de yabanci otlarin erken dénemde daha
fazla etkilenmesi olmaktadir. Ayrica tek yillik yabanci otlar ¢ok yilliklardan daha fazla alevlemeden zarar
gérmektedir. Ulkemizde de kiiltiir bitkilerinde degisik yabanci otlar kargi alevleme ile ilgili calismalar
yapilmis ve basarili sonuglar alinmistir (Kitis ve Gok, 2013; Cataloglu ve Kitis, 2014; Kitis ve Ekinci, 2014;
Kitis ve ark., 2014).

Ayciceginde yabanci ot micadelesinde alevleme ile ¢capalamanin yabanci otlara verdigi zararlarin
etkilerini belirlemek amaciyla bu ¢alisma yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini yaghk SEMS hibrit Aygicegi ¢cesidi ve Aygiceginde sorun olan yabanci
otlar olusturmustur. Calismada, yabanci ot micadelesinde alevlieme, c¢apalama ve farkli
kombinasyonlarinin yabanci otlara etkisini belirlemek igin, 20 Nisan 2017 tarihinde inénii Universitesi
Ziraat Fakultesi deneme arazisinde kurulmusturr. Aygicegi tohumlari 70 cm sira arasi ve 35 cm sira Uzeri
mesafe olacak sekilde parsellere 4 sira ekim yapilmistir. Deneme, Tesadif Bloklari deneme desenine
gére U¢ tekerrurli olacak sekilde kurulmustur. Her siraya 10'ar bitki gelecek sekilde ekim yapilis ve
deneme sonucunda ortadaki iki sirada gerekli veriler alinmig, diger iki sira ise kenar tesiri olarak
birakilmistir. Vejetasyon sezonu boyunca deneme alanina toplam saf olarak, 12 kg/da Azot ve 8 kg/da
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P20Os glibre dozlari uygulanmistir. Fosforun tamami ekimle beraber taban gibresi olarak verilmis olup
bitkilere azotlu glibre ekimde ve bitkiler 30-40 cm boylandiginda 30 kg/da Amonyum siilfat formunda iki
dénemde verilmistir.

Denemede TUBITAK-TOVAG 2130109 no'lu proje kapsaminda gelistirimis olan Alev makinesi
kullanilmigtir (Sekil 1). Deneme konulari asagidaki sekilde olusturulmus olup, énceki galismalarda uygun
oldugu belirlenen 60 kg/ha propan dozu gelistiriimis olan alev makinesi ile ilgili parsellere uygulanmigtir
(Ulloa ve ark., 2010).

Deneme konulari asagdidaki sekilde olusturulmustur,

e 1
.

[ ]
0 N o g A WD

. Surekli otsuz kontrol (T1)

. Surekli otlu kontrol (T2)

. Ayciceginin 2-4 yaprakli ddneminde bir kez gapalama (V2-V4) (T3)

. Ayciceginin 2-4 ve 10-12 yaprakl donemlerinde iki kez gapalama (V2-V4 ve V10-V12) (T4)
. Aygiceginin 4-6 yaprakl déneminde bir kez gapalama (V4-V6) (T5)

. Ayciceginin 4-6 ve 10-12 yaprakl donemlerinde iki kez gapalama (V4-V6 ve V10-V12) (T6)
. Ayciceginin 2-4 yaprakli ddneminde bir kez ¢capalama + alevieme (V2-V4) (T7)

. Ayciceginin 2-4 yaprakli ddneminde bir kez alevieme (V2-V4) (T8)

Calisma soncunda aygiceginde alevleme ve ¢apalamanin yabanci otlara verdigi zararlar
vejetasyon sonunda kontrol parselleri ile kiyaslanmis ve elde edilne verilerin irilmesinde “SPSS 16.0 for

Windows”

istatistik paket programi kullaniimistir. Coklu karsilastirma testlerinden ise Duncan testi

kullanilarak gruplandirmalar 0.05 6nem seviyesinde yapilmistir (Dizglines ve ark., 1987).

Sekil 1.

5%

bk g ¥
Denemede kullanilan alev makinesi
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Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Calismada kontrol parsellerinde 10 adet ve m*de 31,5 adet yabanci ota raslaniimistir. Kontrol
parsellerinde yapilan sayimlar sonucunda m?deki yabanci ot sayilari Cizelge 1'de verilmigtir.

Cizelge 1. Deneme alaninda kontrol parsellerinde rastlanan yabanci otlar ve m?deki yogunluklari

Yabanci otlar m?'deki yogunluklari (adet)
Amaranthus retroflexus L. 3,33
Chenopodium album L. 1
Convolvulus arvensis L. 75
Chrizophora spp. 1
Lactuca serriola L. 1
Portulaca oleracea L. 6,67
Sinapis arvensis L. 1
Solanum nigrum L. 1
Sorghum halepense (L.) Pers. 8
Tribulus terrestris L. 1
TOPLAM 31,5

Cizelge 1 incelendiginde denemenin yapildigi kontrol parsellerinde toplam 10 adet yabanci ota
rastlaniimistir. S. halepense 8 adet/m2 ile ilk sirada bulunurken, bunu C. arvensis ve P. oleracea yabanci
otlar takip etmistir (Cizelge 1). Calismanin yapildigi vejetasyon siiresi igerisinde kontrol parsellerinde
agirlikh olarak tlkemizde ve bolgedeki diger yazlik kultar bitkilerinde de yaygin olarak rastlanilan yabanci
otlara rastlaniimistir. (Kadioglu ve ark., 2004; Goézci ve Uludag, 2005; Tursun ve ark., 2012, Tursun ve
ark., 2016).

Denemede yapilan alevleme ve gapalamanin kontrol parsellerindeki yabanci otlarin m? deki, yas
ve kuru agirliklarina olan etkileri Cizelge 2 ve Sekil 2'de gorilmektedir.

Cizelge 2. Uygulamalarin yabanci otlara alon etkileri

Uygulamalar Yabanci ot yag Kontrole gére % Yabanci ot kuru
agirhigi (gr/m?) etki agirhigi (gr/m?)
T2 720 a - 226.67 a -
T3 290 b 59.72 83.333 bc 63.24
T4 406 ab 43.61 120 bc 47.06
T5 240 b 66.67 66.67 c 70,59
T6 350 b 51.39 106.67 bc 52,94
T7 210b 70.83 83.333 bc 63.24
T8 540 ab 25 173.33 ab 23.53
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Deneme sonucunda yapilan uygulamalrda yabanci otlarin yas agirlikta kontrol parseline gére en
fala etki %66.67 ile aygiceginin 2-4 yaprakh doneminde bir kez capalama + alevieme (V2-V4)
uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulamay 4-6 yaprakli déneminde bir kez ¢apalama (V4-V6) ve 2-4
yaprakli ddneminde yine bir kez ¢apalama (V2-V4) uygulamasi takip etmistir.

Kuru agirlik olarak ise en fazla etki bu kez aygiceginin 4-6 yaprakli ddneminde bir kez ¢apalama
(V4-V6) bir kez ¢apa uygulamasindan saglanirken, bunu 2-4 yaprakli doneminde bir kez gcapalama +
alevleme ve 2-4 yaprakli ddneminde yine bir kez ¢gapalama (V2-V4) uygulamasi takip etmistir.

Yas Agirhk Kuru Agirhk

__ 800 300

o~

g 600 %‘ 200

= 400 >

2 00 b0 100 .
x X

= 0 = O

2% T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 ’:'f T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

Uygulamalar Uygulamalar

Sekil 2. Uygulamlarin aygigeginde yabanci otlara olan etkileri.

Ayciceginde capalama, alevleme ve alevleme + gapalamanin bitkinin farkli donemlerinde farkli
kombinasyonlarda uygulanmalarini kapsayan bu calismada alevlemenin tek basina uygulamasinin
yabanci otlara ¢ok fazla etki etmedigi ancak c¢apalama ile birlikte uygulanmasi ile yabanci ot
muicadelesinde destekleyici bir yontem olarak kullanilabilecegi ortaya ¢ikmistir. Calismanin sonucunda
kolay uygulanabilir ve ekonomik bir ydntem olan aleviemenin &zellikle de organik tarim igcin dnemli bir
potansiyeli oldugu, yetistiriciligin erken dénemlerinden baslayarak uygulanmaya baslanan bir yabanci ot
micadelesi programinda alevlemeye yer verilmesinin 6nemli katkilar saglayacagi sonucuna varilimigtir.
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Determination of population increases of Morning Glory (lpomoea
spp.) and Wild Melon (Cucumis melo var. agrestis Naudin)

in corn fields

Yildiz Sarmasigi (lpomoea spp.) ve Cakal Kavunu (Cucumis melo var. Agrestis
Naudin)’nun misir ekim alanlarindaki populasyon artisinin belirlenmesi

Levent HANGERLI™ Feyzullah Nezihi UYGUR'
Abstract

Corn cultivation takes an important place in Cukurova region as well as in Turkey. In the crop rotation system,
a lot of pests are continuously problematic because of corn are grown over 50% of the planting area in the region.

Weeds are the most important among these pests. Many new weed species which contaminate import crop
seeds, entered in our country due to not enough quarantine for weeds. We are thinking both Ipomoea spp. and
Cucumis melo var. agrestis come with corn seed and now these weeds increasingly troublesome in a lot of summer
cultivation fields and orchards. These weeds have very high coverage and causes yield losses. They also make
difficulties during harvest, especially in corn fields.

The surveys were conducted to determine population changes for corn growing fields in Cukurova Region
including Adana, Mersin and Osmaniye provinces during 2015-2016. During the surveys, distribution and density of
these weeds, and field coordinates were recorded. According to the data, the coordinates of these two weeds are
marked on the map of Cukurova Region and the importance of distribution in the region was evaluated.

Keywords: Corn, mapping, morning glory, weed, wild melon.
Oz
Misir yetistiriciligi, Ulkemizde oldugu gibi Cukurova Bolgesi'nde de 6nemli bir yere sahiptir. Ekim nobeti

sisteminde, % 50’leri lizerinde ekim alanlarinda tarimi yapildidi igin birgok bitki koruma etmeni surekli olarak problem
olmaktadir.

Bunlar igerisinden en gok yabanci otlar problemdir. Ozellikle tohumlugun, gogunlukla ithal olarak gelmesi ve
bu esnada karantina Onlemlerinin yetersiz kalmasi sebebiyle birgok yeni yabanci ot tiri de ulkemize giris
yapmaktadir. Bu tirlerden oldugunu disindigimiz Ipomoea spp. ve Cucumis melo var. agrestis cinslerine ait olan
yabanci ot tiirleri bélgedeki yazlik ve gok yillik kiiltiirlerde artarak problem olmaya devam etmektedir. Ozellikle misir
yetistiriciligi yapilan alanlarda problem giderek artmakta, verim kaybinin disinda hasadi engelleyecek dizeyde
yogunluklara ulasabilmektedir.

Bu noktada bélge igin 6nemli olan bu yabanci ot tirlerinin Cukurova Bolgesi misir alanlarinda popiilasyon
degisimini belirlemek adina 2015 ve 2016 vyillarinda Adana, Mersin, Osmaniye illerini kapsayan surveyler
gergeklestiriimis, yayginlk, yogunluk ve koordinatlari belirlenmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda, Cukurova
Bolgesi'ni ele alan harita lizerinde s6z konusu olan bu iki yabanci otun bulunduklar yerler isaretlenmis ve bolgedeki
yayiliminin énemi ortaya konmustur.

Anahtar soézciikler: Misir, haritalama, yildiz sarmasigi, yabanci ot, gakal kavunu

" Cukurova University, Agricultural Faculty, Department of Plant Protection, 01330-Adana.
" Corresponding author (Sorumlu yazar) e-mail: leventhancerli@hotmail.com
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GiRiS

Cukurova Bolgesi'nde misir 6nemli bir kiltir bitkisi olup, bugdaydan sonra en fazla ekilen tarla
bitkilerinden birisidir. Hem yetigtiriciliginin kolay olmasi hem de ekonomik getirisinin ylksek olmasi
ciftcilerin bu kultir bitkisini segmesindeki énemli etmenlerdendir. Cukurova Bolgesi'nde yer alan Adana,
Mersin ve Osmaniye illerinde toplamda 1.7 milyon tonu agkin misir Uretimi yapiimaktadir ve bu iller
arasinda Adana en cok Uretimin gerceklestirildigi ildir (TUIK, 2016).

Yabanci otlar, misir bitkisi ile i1sik, su ve besin maddeleri icin misirin tarlada ¢ikisini takiben ilk G¢
ile bes hafta arasinda rekabete girerek ciddi verim kayiplarina neden olurlar. Daha ileri ddnemde misir
bitkisi yeterince buyudugunde yabanci ot rekabetinden daha az etkilenir. Yabanci otlar ayni zamanda
misira zarar veren pek ¢ok bocek ve hastalik etmeninin de konukgusudur (Anonymous, 2018).

Cukurova Bolgesi misir ekim alanlarinda da yabanci otlar ciddi bir sorun olup, son yillarda bélgede
daha dénce goriulmeyen ya da misirda yaygin olmayan yabanci ot tdrlerinin varligindan s6z edilmektedir.
Ote yandan bu yabanci ot tirleri ile etkin bir kimyasal miicadele yapilamamaktadir. Yabanci ot florasinin
dinamik olmasi nedeniyle zaman igerisinde yabanci ot turlerinde degisiklik olabilecedi gérusu temelinde
calisma planlanmig ve 6zellikle bu tirlere ait veriler bu galismada ortaya konmustur.

Materyal ve Yontem

Cukurova Bolgesi'nde misir yetistiriciliginde karsilasilan yabanci otlardan Ipomoea ve Cucumis
cinslerine ait turlerin yayihm ve yayginliklarinin belirlenmesi amaciyla ydratulen surveyler, yabanci otlarin
giceklenme zamani olan Mayis ve Haziran aylarinda yapilmistir. Calisma 2015 ve 2016 yillarinda iki kez
yuratdlmugtar.

Adana merkez kabul edilerek bdlgeyi homojen olarak en iyi temsil edebilecek yedi farkli rota
belirlenmistir (Sekil 1). Belirlenen bu rotalarda kag adet tarlanin érneklenecegi ve érneklemeler esnasinda
kag km de bir durulacagr misir ekim alanlari, isglicli, zaman ve mesafe dikkate alinarak hesaplanmistir
(Uygur, 1984). Yedi hafta boyunca haftada bir kez siirveye ¢ikilmis ve her siirveyde yaklasik on adet
tarlada durulmustur. Sirvey yapilacak bu rotalar tzerinde her 10 km’de bir durulmus ve en yakin misir
tarlasina girilerek o tarlay! en iyi temsil edecek bir da’lik alanda dort adet bir m?lik gergeve rastgele
atilmistir. Bir dekarlik alanda genel yabanci otlanma ve atilan ¢ergeve igerisindeki yabanci otlarin adet ve
kaplama alanlari not edilmistir. Strveylerde yabanci otlarin yayginhk ve yogunluklari Odum, 1971 ve
Uygur, 1984’e gbére hesaplanmistir.

Sirveyler esnasinda, karsilasilan Ipomoea ve Cucumis cinslerine ait yabanci ot tirlerinden
ornekler alinmis ve herbaryumlari yapilarak muhafaza edilmistir. Laboratuvara getirilen ornekler tirlerin
teshisi ilgili kaynaklar ve konu uzmanlarindan yardim alinarak incelenmistir.
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Sekil 1. Cukurova Bolgesi misir ekim alanlarinda yapilan yabanci ot siirvey rotalari.
Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Sirveyler sonucunda 2015 ve 2016 yillarinda yontemde belirtildigi gibi rotalar Gzerinde her 10
km’de bir durus yapilmis ve misir tarlasi yogunluguna bagl olarak toplam 128 tarlada durulmustur.
Surveyler sonucunda 19 bitki familyasina ait 42 farkli yabanci ot tiiri tespit edilmistir (Hangerli & Uygur,
2017).Bunlar icerisinde Ipomoea ve Cucumis cinslerine ait tlrlerine ait yayginlik ve yogunluk
parametreleri bu ¢alismada ortaya konmustur.

Cukurova Bolgesi'nde 2015 yilinda toplam 67 adet, 2016 yilinda toplam 61 adet slirvey yapilmistir.
Elde edilen veriler dogrultusunda Rastlama Sikliklart % (R.S) hesaplanmistir. Rastlama sikliklarina gére
yabanci otlar, 2015 yilinda gerceklestirilen yabanci ot surveyine benzerlik géstermekle beraber bunlar
icerisinde yer alan Cakal Kavunu (Cucumis melo var. agrestis Naudin) % 41,79’ luk olan rastlama sikligi
% 59,02'ye yukselmistir ve Cukurova Bélgesi misir ekim alanlarinda karsilasilan tglincti en énemli tir
olmustur. Bir diger dikkat ¢eken sonug, rastlama sikligi % 4,48 olan Yildiz Sarmasiklan (/pomoea
spp.)'nin yaklasik iki kat artis gostererek % 8,20’lik rastlama sikligina ¢ikmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Cukurova Bolgesi Misir Ekim Alanlarinda Bulunan Cakal Kavunu (Cucumis melo var. agrestis Naudin) ve
Yildiz Sarmasiklarinin (Ipomea spp.) 2015 ve 2016 Yillarinda Rastlama Sikliklari ve Kaplama Alanlarindaki Degisim

> =
Yil  Yabanci Ot Tiirleri ;i:g?'gz) T}d:: Ka?)lz::na m:g:n‘:f;et K:fl:i:a
(Ozel) Alani (%) Alani (%)

Cucumis melo var. agrestis Naudin 41,79 2,03 3,98 0,64 1,29

2015 Ipomoea spp. 4,48 1,46 1,25 <0,1 <0,1

Cucumis melo var. agrestis Naudin 59,02 1,78 1,19 0,74 0,55

2016 Ipomoea spp. 8,20 3,65 1,45 0,28 0,11
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Alinan o6rneklerin incelenmesi sonucu Cucurbitaceae familyasina ait Cucumis tirinin Cucumis
melo var. agrestis Naudin oldugu ve su anda Cukurova’da yaygin tek Cakal Kavunu tiri oldugu
belirlenmigtir. Yabanci ot tek yillik ve tirmanici 6zellige sahip olup, birkag metreye kadar
buylyebilmektedir. Bu tur tlkemiz bitki florasinda uzun yillardir varolmasina ragmen son yillarda yayilmig
ve dnemli bir yabanci ot tiru haline gelmistir.

Convolvulaceae familyasina ait olan Ipomea turlerinden yaygin olarak iki tir belirlenmistir.
Bunlardan ilki I. hederacea Jacq., Ulkemizde ve Gukurova Bdélgesi'nde 1996 yilinda ilk kez belirlenmistir
(Gonen & Uygur, 1996). Digeri ise ilkemizde gorilmeyen bir tir olup, tani galismalari sirmektedir. Her iki
Ipomea turtde tek yillik strindcl yabanci otlar olup, anavatanlari Amerika kitasidir.

Sonug olarak; Cakal Kavunu (Cucumis melo var. agrestis Naudin) ve Yildiz Sarmasig
(Ipomoea spp.) tirlerinin boélgede misir ekili gogu yerde problem oldugu ve dagihminin giderek arttig
belirlenmistir. Bu tlrlerin en énemli ortak zellikleri ise tek yillik ve tirmanici olmalaridir. Ozellikle Yildiz
Sarmasidi tdrlerinin ve Cakal Kavunu'nun ¢ok sayida tohum olusturmasi ve buna ek olarak misir
tohumlugu igerisine karismis olma ihtimali, bu iki yabanci ot tirindn ovada hizl bir dagihm géstermesinin
sebebini olusturdugu dustnilmektedir.
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Determination of the density of ryegrass species (Lolium spp.) in
barley (Hordeum vulgare L.) in Mus, Agri and Bitlis provinces, Turkey’

Mus, Agri ve Bitlis illerinde arpa (Hordeum vulgare L.)'da ¢im turlerinin (Lolium spp.)
yogunluklarinin belirlenmesi

Mehmet Fatih ONK? Isik TEPE®
Abstract

It is observed that farmers have some complaints about weeds in barley (Hordeum vulgare L.) fields in Mus,
Agri and Bitlis provinces in recent years and it is noted that ryegrass species (Lolium spp.) from these weeds resist
some ACCase inhibitor herbicides used in the region. In this study, it was aimed to determine the distribution of the
ryegrass according to their species, frequency of occurrence, and density of herbicides in treated and untreated
fields in Mus, Agn and Bitlis. For this purpose, surveys were carried out between May and July 2017. A total of 1000
specimens, 250 from Mus, 700 from Agri and 50 from Bitlis, were taken to exemplify from barley fields. Herbicide
treated and untreated fields were assessed in separate groups. As a result of the work carried out, the highest
density of Persian darnel (Lolium persicum Boiss. & Hohen. Ex Boiss.) was found in barley fields (0.87-0.97 plants
m~2) while the density of perennial ryegrass (Lolium perenne L.) plants m=2. The Persian darnel with a frequency of
occurrence of 25% to 84% was detected in Mus as the densest (1.11-1.67 plants m=2). No significant difference was
found between barley fields with and without herbicides treatment. As a result, it is considered that Persian darnel,
which is not mentioned much before, is an essential weed in barley fields and it may give major problems in the
region if it resists such herbicides.

Keywords: Barley, Lolium spp., Persian darnel, density, frequency of occurrence
Oz

Son yillarda Mus, Agri ve Bitlis illerinde yapilan incelemelerde arpa (Hordeum vulgare L.) arazilerinde
giftcilerin yabanci otlarla ilgili bazi sikayetlerinin oldugu, bu yabanci otlardan ¢im (Lolium spp.) tlrlerinin yorede
kullanilan kimi ACCase inhibitdru herbisitlere direng gosterdigi gézlenmistir. Yapilan bu ¢alismada Mus, Agri ve Bitlis
illerinde arpada sorun oldugu belirtilen s6z konusu ¢im bitkilerinin herbisit atilan ve atilmayan tarlalarda tirlere gére
dagilislarinin, yogunluklarinin ve rastlanma sikliklarinin belirlenmesi amaclanmigtir. Bu amacla 2017 yih Mayis—
Temmuz aylar arasinda surveyler gergeklestirilmistir. Arpa tarlalarindan bolgeleri temsil edecek sekilde Mus’tan 250,
Agrr’dan 700 ve Bitlis'ten 50 olmak lzere toplam 1000 6rnek alinmistir. Arastirmanin saghkh yuratilmesi igin herbisit
uygulanmis ve uygulanmamisg tarlalar ayri gruplarda degerlendirilmigtir. Yapilan bu ¢alismada, arpa alanlarinda en
fazla iran ¢imi (Lolium persicum Boiss. & Hohen. ex Boiss.)'ne rastlanmis (0.87—0.97 bitki m=2), ingiliz ¢imi (Lolium
perenne L.) yogunlugu ise diisiik (0.02-0.03 bitki m=2) bulunmustur. Rastlanma sikhgi %25 ile %84 arasinda bulunan
iran ¢imi, en yodun (1.11-1.67 bitki m2) olarak Mus'ta tespit edilmistir. Herbisit uygulanan ve uygulanmayan arpa
tarlalar arasinda énemli bir fark tespit edilmemistir. Sonuc olarak, daha énce adindan pek bahsedimeyen iran
¢iminin bdlgede arpa yetistirilen alanlarda 6énemli bir yabanci ot olma 6zelligi tasidigi, bazi herbisitlere direng
g6stermesi durumunda ise daha 6nemli bir sorun haline gelebilecegi disunilimektedir.

Anahtar sézciikler: Arpa, Lolium spp., iran gimi, yogunluk, rastlama siklig

" Bu ¢aligsma Van Yiiziinci Yil Univ. Bilimsel Arastirma Projeleri Bagkanhgi tarafindan desteklenmistir. Proje no: 2017-FBE-YL5962.
2 Sadal Tarim Makinalari Dis Ticaret A.S., Istanbul.

8 Yuiziincl Y1l Universitesi, Ziraat Fakdltesi, Bitki Koruma Bélim, Van.
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Giris

Bitkisel Uretim alaninda ekimi gerceklestirilen bircok Urin, insan beslenmesinde hayati énem
tasimaktadir. Diinya genelinde baslica besin maddesi olarak bilinen ekmek, Bugdaygiller (Fam: Poaceae)
ailesi Uyelerinden Uretilmektedir. Elbette bdyle bir durum Bugddaygiller ailesi Uyelerini degerli kilmakta ve
ekim alanlarini artirmaktadir. Bu kdltir bitkilerinin bir lyesi olan arpa (Hordeum vulgare L.) neolitik
dénemden beri milyonlarca insan tarafindan énemli bir besin kaynagi olarak tuketilmistir. Buglin daha ¢ok
hayvan yemi ve bira yapiminda kullanilmakla beraber 1980’lerde besin degerinin daha iyi anlasiimasiyla
gida sektoriinde yeniden kullanimi artmaya baglamistir (Baik ve Ulrich, 2008). Diinya’da tahillar arasinda
uretimde misir, piring ve bugdaydan sonra dérdincu sirada yer alan arpa, Turkiye'de bugdaydan sonra
ikinci siradadir. 2016 yili itibariyla arpa Uretimi en fazla Rusya ve Ukrayna’da yapilirken Turkiye
dokuzuncu sirada yer almistir (FAO, 2017). Bugiin Diinya'da ekimi yapilan arpanin %65’i hayvan yemi
olarak, %33'0 malt ve biyodizel uUretiminde, % 2'si ise insan besini olarak gida endustrisinde
kullaniimaktadir. Turkiye'de ise tiketimin % 901 hayvan yemi olarak, kalan kismi malt ve gida
endustrisinde kullaniimaktadir (Kordali ve Zengin, 2011).

Arpa, Tirkiye’nin tim bélgelerinde yetistirilmekle birlikte, ic Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu
Anadolu Bolgeleri’nde daha fazla 6nem arz etmektedir. Calismanin yritildigu illerin yer aldigi Dogu
Anadolu Boélgesi'nde de arpa genellikle yem amaciyla yetistiriimekte ve yetistiriciliginde gelisi guzel
(sertifikasiz) tohumluk kullaniimaktadir. 2016 yilinda Tirkiye'nin arpa uretimi yaklasik 6.7 milyon ton
olmustur. Dodu Anadolu Bdlgesi'nde yer alan Musg, Agri ve Bitlis illerinde de genellikle kiglik olarak ve
onemli miktarda yetistiriciligi yapiimaktadir. Bu illerde Mus’ta 27.9 bin ton, Agri’da 86.8 bin ton ve Bitlis'te
2.9 bin ton olmak (izere toplam 117.6 bin ton arpa Uretimi yapilmaktadir (TUIK, 2017).

Arpada yabanci otlar 6nemli bir sorundur ve ciddi anlamda urln kaybina sebep olur. Bu galisma
oncesinde Mus, Agr ve Bitlis illerinde ciftgilerle yapilan bazi gorigsmelerde, ¢im bitkilerinin (Lolium spp.)
son yillarda arpa arazilerinde sorun oldugu ve mucadele ydntemlerinin bu turlerin yok edilmesinde
yetersiz kaldidi tespit edilmistir. Ayrica yapilan gozlemlerde ¢im yogunlugunun fazla oldugu arazilerde
kimyasal mucadele yapilmadidi takdirde arpanin basak dahi vermedigi gorulmugtir. Amerika Birlegik
Devletlerinde hububat alanlarinda iran giminin (Lolium persicum Boiss. & Hohen. ex Boiss.) hizla
yaylldi§i ve bazi eyaletlerde ciddi bir sorun haline geldigi belirtilmistir (Hunter, 1995). iran ¢iminin
Montana eyaletinde ylksek oranda bulundugu, bu tirin eyalete nasil geldigi ve ne sekilde bulastiginin
henlz bilinmedidi ve eyalete ait 26 kasabada toplam 250 bin hektar alana yayildigi tespit edilmistir
(Anonim, 2002). ABD’de yapilan bir bagka arastirmada ise iran giminin, Alberta, Manitoba, Saskatchewan
ve Texas'ta zararh otlar siniflandirmasinda ilk siralarda yer aldigi bildiriimistir (Anonim, 2011). Benzer
olarak Turkiye'de de ¢im bitkilerinin yer yer énemli bir sorun olusturdugu bazi arastirmacilar tarafindan
rapor edilmistir. Cukurova bélgesinde bugdayda bol miktarda delice (L. temulentum L.) ve Italyan gimi (L.
multiflorum Lam.) varligina rastlandigi (Uygur ve ark., 1986); Orta Anadolu Bélgesi'nde bugdayda ingiliz
¢iminin (L. perenne L.) sorun oldugu (Tastan ve Ercis, 1991) ve Karadeniz Boélgesinde yapilan bir baska
calismada ise tohumluk bugdayda selektérden 6nce Urlne karisan yabanci ot tohumlari arasinda en
Onemlilerden birinin delice oldugu bildirilmistir (Sirma ve Giincan, 1997). Dodu Anadolu Bdlgesi'nde
arpada delicenin 6énemli bir yabanci ot oldugu (Zengin ve Kaya, 2000) ve Edirne’de bugday ekili alanlarda
delicenin rastlanma sikhdinin %77.5 oldugu tespit edilmistir (Kartal, 2015). Balikesir Manyas’ta bugday
ekilis alanlarinda yapilan bir arastirmada bugdayda ¢im tdrlerine rastlanmig, bu tdrler igcinde ilk sirayi
ingiliz giminin aldi§i goézlenmistir (Topuz ve Nemli, 2001). Yine Aydin'da ingiliz ¢ciminin bugday ekim
alanlarinda 6nemli bir yabanci ot olarak ortaya ¢iktigi yuritilen iki farkli gahismada ortaya koyulmustir
(Boz, 2000; Aksoy, 2011). Yapilan bir aragtirmaya gére ise iran gimi ve ayni ailedeki diger bazi tiirlerde
herbisitlere karsi dayaniklilik tespit edildigi ve ACCase herbisit grubuna kargi 6zellikle arpada direng
gelistirdigi g6zlenmistir (Holman, 2002).
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Bu calismada Mus, Agri ve Bitlis illerinde kdltir arpasi vyetigtirilen alanlarda ¢im turleri
yogunlugunun ve dagihiginin belirlenmesi amaglanmigtir. Arpa bitkisinde genis yaprakli yabanci otlara
karsi ylrutilen muacadele ydntemlerinin, bu yabanci otlari baski altina aldidi gercedi g6z 6nunde
bulundurularak, dar yaprakli yabanci otlar ve bunlardan son yillarda éneminden sik¢a bahsedilen ¢im
(Lolium spp.) tirleri arastirimistir. Boylece daha once Uzerinde pek g¢alisma yapilmamis ¢im tdrlerinin
bolgede ne odlgiide sorun oldugu anlasiimaya g¢ahsiimistir. Calisma sonucunda elde edilecek veriler, s6z
konusu yabanci otlarin micadelesinde daha dogru yontemlerin uygulanmasina imkan taniyacaktir.

Materyal ve Yontem

Bu galisma Mus, Agri ve Bitlis illerinde arpa (Hordeum vulgare L.) yetistirilen alanlarda Mus’un
Merkez, Bulanik, Malazgirt, Varto; Agri'nin Merkez, Patnos, Tutak, Diyadin, Dogubeyazit, Taslicay,
Eleskirt, Hamur ve Bitlis'in Giroymak ve Ahlat ilgelerinde haftalik vejetasyon durumlari kontrol edilmek
suretiyle 2017 yilinin Mayis-Temmuz aylar arasina yuritilmustir. Galismada ¢im tirlerinin (Lolium spp.)
ayiriminin saglikli yapilabilmesi igin dncelikle bir tir ayirim gizelgesi olusturulmus ve érnekler bu belirgin
Ozelliklere gore toplanmistir. Bdylece tur ayrimi arazi sartlarinda ¢ok kisa surede yapilabilmistir.

Sirveyde alinan 6rnek sayisi arpanin ekilis alanlari dikkate alinarak hesaplanmis, Mus’tan 250,
Agri'dan 700 ve Bitlis'ten 50 olmak Uzere toplam 1000 adet 6érnek alinmistir. Siirvey, arpanin vejetasyon
dénemine bagli olarak, erken olgunluga gelen bdlgelerden ge¢ olgunluga ulasan bdlgelere dogru
yurltilmustir. Yabanci ot sirveyleri arpanin morfolojik 6zellikleri dikkate alinarak, kardeslenme sonu ile
sapa kalkma dénemleri arasinda gergeklestirilmistir. Ornek alinan tarlalara dar yaprakl yabanci otlarla
mucadele amaciyla herbisit kullanilip kullaniimadigi bilgisi kayit altina alinmis ve degerlendirmeler
herbisit kullaniimamig ve kullaniimig alanlar igin ayri ayri yapilmistir. Calismada 6rneklerin bu bolgeleri en
iyi temsil edecek sekilde alinmasina dikkat edilmis, birim alanda bulunan bitki sayisinin belirlenmesi
amaciyla yogunluk tespiti Giincan (1972)'in kullandigi yonteme gore metrekareye diisen ¢im bitkisinin
sayimi suretiyle yapiimistir. Bu amagla kullanilan ve alani bir metrekare olan gergeve (kadrat) arpa
tarlalarina tesadifi olarak atilmig, kenar tesiri etkisinden kurtulmak igin tarla kenardan 20-30 adim
iceriden baglanmistir. Siirvey, arpa tarlalarinin blyUkligline gore yapiimis; 5 dekara kadar 3, 5-10 dekar
arasinda 5 ve 10 dekardan daha blylk tarlalara en az 8 cergeve atilmistir (Bora ve Karaca 1970).
Metrekareye dusen yabanci otlarin yodunlugu o bdlgeden alinan orneklerin ortalamalari alinarak
hesaplanmistir. Cim tirlerinin teshisleri, laboratuvarda ve herbaryumdaki teshisli 6rneklerle kiyaslanarak
kesinlestirilmigtir.

Cim tirlerinin dagilisi hakkinda bilgi edinmek igin ayrica rastlanma sikhdi (RS) belirlenmis, bunun
icin Odum (1971)'un kullandigi ydontemden yararlaniimistir:

RS (%)=M/S x 100

M: TUrdn rastlandigi cergeve sayisi

S: Atilan toplam gergeve sayisi.

Tam veriler t testi uygulanarak SPSS programinda degerlendirilmigtir.
Bulgular ve Tartisma

Calismada oncelikle karsilasilan ¢im tirlerinin teshisleri yapiimistir. Calisma alaninda en yogun
olarak iran gimi (Lolium persicum Boiss. & Hohen. ex Boiss.)'ne rastlanmis, ingiliz gimi (Lolium perenne
L.) yodunlugu ise diisik bulunmustur. Bunun haricindeki diger ¢im turlerine ¢ok nadir rastlandigi igin bu
turler degerlendirmeye alinmamistir.

Arastirma yapilan iller icinde gerek ilagli gerekse ilagsiz tarlalarda iran gimi yogunlugu en fazla
Mus'ta tespit edilmistir. Mug'tan elde edilen verilere gére, iran gimi yogunlugu ortalama olarak herbisit
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uygulanmig arpa tarlalarinda metrekarede ortalama 1.11 adet, herbisit uygulanmamis arpa tarlalarinda
ise metrekarede 1.67 adet olarak belirlenmistir. Herbisit kullanilmis arazilerde iran ¢iminin rastlanma
sikhgi %47-64 arasinda degismekle beraber en yiksek oran %64 ile Merkez ilgede hesaplanmistir.
Herbisit kullanilmamis alanlarda iran ciminin rastianma sikhgi %54-70 arasinda degismis, en yiiksek
oran %70 ile Bulanik ilgesinde hesaplanmistir. Yogunluk olarak degerlendirildiginde de en yiksek
yogunluk Bulanik ve Varto ilcelerinde belirlenmigtir. Diger ¢im tdrlerine tim illerde ve ilgelerde nadir
olarak rastlanmisg, herbisit kullanilan arpa tarlalari ile kullaniimayan tarlalar arasinda bu turler agisindan
dnemli bir fark bulunmamigtir. Adn ilinde herbisit uygulanan arpa tarlalarinda iran ¢imi yogunlugu
metrekarede ortalama 0.89 bitki, herbisit uygulanmayan tarlalarda ise metrekarede 0.77 bitki olarak
belirlenmistir. Rastlanma sikliklari ise herbisit kullanilan tarlalarda %66—-100 arasinda, kullaniimayan
tarlalarda ise %12-92 arasinda deg@ismis ve en yiksek oran Tutak ilgesinde tespit edilmistir. Bitlis’te
herbisit uygulanan arpa tarlalarinda iran ¢imi yodunlugu metrekarede ortalama 0.25 bitki, rastlanma
sikligr %14-33; herbisit uygulanmayan tarlalarda ise metrekarede 0.47 bitki ve rastlanma sikhgi %15-66
olarak belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Mus, Agri ve Bitlis illerinde ¢im (Lolium spp.) turlerinin yodunluklari ve rastlanma sikliklari

Herbisit kullaniimis

il Ornek sayisi

iran cimi (L. persicum) ingiliz cimi (L. perenne) Diger cimler
Yogunluk (bitki Rastlanma Yogunluk (bitki Rastlanma Yogunluk (bitki Rastlanma
m-2) sikhigi (%) m-2) sikhigi (%) m-2) sikhigi (%)
Mus 166 1.11 (0.10) 59.6 0.04 (0.01) 42 0.08 (0.02) 1.9
Agri 140 0.89 (0.12) 84.3 0.01 (0.00) 0.7 0.01 (0.00) 0.0
Bitlis 16 0.25 (0.11) 24.9 0.00 (0.00) 0.0 0.00 (0.00) 0.0
Ortalama - 0.97 (0.07) - 0.02 (0.00) - 0.05 (0.01) -
Toplam 322 - - -
Herbisit kullaniimamis
i Ornek sayis! iran cimi (L. persicum) ingiliz cimi (L. perenne) Diger cimler
Yogunluk (bitki Rastlanma Yogunluk (bitki Rastlanma Yogunluk (bitki Rastlanma
m-2) sikhgi (%) m-2) sikhgi (%) m-2) sikhgi (%)
Mus 84 1.67 (0.24) 61.9 0.06 (0.02) 5.9 0.20 (0.05) 16.6
Agri 560 0.77 (0.07) 42.8 0.02 (0.00) 24 0.03 (0.00) 2.8
Bitlis 34 0.47 (0.13) 47.0 0.05 (0.04) 5.9 0.05 (0.04) 5.9
Ortalama - 0.87 (0.06) - 0.03 (0.00) - 0.05 (0.00) -
Toplam 678 - - -

Parantez icindeki degerler standart hatayi (+) ifade etmektedir.

Her Ug ilde ayri ayri yUrutilen ¢alisma sonugclarina bakildiginda arpa tarlalarindan alinan toplam
1000 ornegin 322'sinde herbisit kullanildigi, 678’inde ise herbisit kullaniimadigr goriimektedir. Bu
bolgelerde arpa arazilerinde dar yaprakli ot ilaci olarak, 6zellikle ACCase grubu bazi herbisitlerin
(fenoxaprop-p-ethyl, pinoxaden vb.) kullanildigi ve bu ilaglar kullanan giftcilerin tarlalarinda halen ¢im
tirlerinin varligina rastlandigi ve iran ¢imi yogunlugunun 0.25-1.11 bitki m2arasinda degistigi
gOzlenmistir. Rastlanma sikligi ise %25 ile %84 arasinda yiksek bir degerde bulunmustur. Herbisit
kullanilan tarlalarda ingiliz ¢imi yogunlugu ise 0.00-0.04 bitki m=2 olarak oldukga diisiik bulunmustur.
Herbisit kullaniimayan arpada alanlarinda iran gimi yogunlugu 0.47—1.67 bitki m=2, rastlanma siklidi ise %
43-62 arasinda bulunmustur. Her (i¢ ilde de iran giminin diger ¢im tiirlerine oranla fazla oldugu, herbisit
kullaniimisg ve kullaniimamis arpa arasinda gimlerin yogunluk ve rastlanma sikliklari agisindan fark
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bulunmadigi belirlenmistir. Bu durum ¢im tdrlerinin kullanilan herbisitlere diren¢g godstermesinden
kaynaklanmaktadir. Nitekim iran ¢iminde ACCase inhibitérii herbisitlere karsi ilk direng geligiminin 1982
yiinda Amerika’nin Montana eyaletinde gdzlendigi, 1993 yilinda direng gdsteren populasyonlarin
ortamda hakim yabanci ot konumuna gegtigi, Avusturalya’da ise ayni yillarda ACCase inhibitori
herbisitlerinin yogun kullanildigi hububat alanlarinda sert ¢im (L. rigidum)in diren¢ kazandigi tespit
edilmistir (Anonim, 2017). Yapilan bagka calismalarda da, Kuzey Amerika, Oregon ve Arkansas
eyaletlerinde hububat alanlarinda kullanilan ACCase inhibitdrii herbisitlere karsi italyan giminde
dayanikhlik sorununun ortaya ¢iktigi belirlenmistir (Devine ve Shimabukuro, 1994; Kuk ve ark., 2008).

Sonug¢

Sonug olarak, daha énce adindan pek bahsedilmeyen iran ¢imi (Lolium persicum Boiss. & Hohen.
Ex Boiss.)'nin bdlgede arpa yetistirilen alanlarda énemli bir yabanci ot 6zelligi tasidigi anlasiimistir. Adi
gecen yabanci ota calismanin yurataldiga Ug il iginde ise en yodun Mus’ta rastlanmistir. Elde edilen
verilere gére, Iran ¢imi yogunlugu Mus’ta herbisit uygulanmis arpa tarlalarinda ortalama olarak
metrekarede 1.11 adet, herbisit uygulanmamis arpa tarlalarinda metrekarede 1.67 adet olmusg; rastlanma
sikligi ise herbisit uygulanmamis alanlarda %47-64 arasinda, herbisit kullanilmamig alanlarda ise
%5470 arasinda degismistir. Calismada herbisit kullaniimis veya kullaniimamis arpa tarlalarinda ¢im
tirleri (Lolium spp.)'nin yogunluk ve yayginliklari agisindan énemli bir fark bulunmamistir. Bunun
sebebinin séz konusu herbisitlerin iran ¢imine etkili olmamasindan veya zaman iginde herbisitlere direng
gelistirmesinden kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Bu veriler 1s1ginda iran ¢iminin éniimiizdeki yillarda
daha blyuUk bir sorun olarak ortaya ¢ikacagi gorulmektedir.
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Determination of the effects of different doses of different herbicides
on Ambrosia artemisiifolia L. and Amaranthus palmeri S. Wats.

Farkh herbisitlerin farkli dozlarinin Ambrosia artemisiifolia L. ve Amaranthus palmeri S.
Wats.’ye etkilerinin belirlenmesi

Olcay BOZDOGAN" Yiicel KARAMAN'
Hatice SELGUK' Nihat TURSUN'

Abstract

The study was carried out in 2018 within the Screenhouse belonging to the Plant Protection Department of the
Agriculture Faculty of Turgut Ozal University in Malatya as 4 replications. The aim of the study was to determine the
effects of different doses (N/4, N/2, N, 2N, 4N, 8N and Control) of different herbicides (Glyphosate amine salt 480 g/,
Nicosulfuron 40g/l and Bentazone + Imazamox 480 g/l+22,4 g/l) on Ambrosia artemisiifolia L. and Amaranthus
palmeri S. wats. Herbicides were applied in the spraying chamber at pressures of 3 atm in the period of 4-6 leaves of
weeds. After 4 weeks of application, the weeds in the pot were harvested for evaluation and the wet and dry weights
were weighed. According to dry weight results, all doses of Glyphosate had a dry weight of A. artemisiifolia of 87.00,
87.95, 89.02, 92.41, 90.17 and 92.86%, in A. palmeri, it was found to be 23.93%, 8.33, 34.73, 27.83, 34.88 and
51.54% respectively. In Nicosulfuron, the dry weight of A. artemisiifolia was found to be 42.67% in the highest dose
and 15.53% in the highest dose in A. palmeri. In Bentazone + Imazamox, the dry weight of A. artemisiifolia was
35.31%, 57.15%, 79.35%, 94.19%, 93.13% and 92.82%, respectively, and in A. palmeri. As a result of the study,
Glyphosate was found to be the best result of A. artemisiifolia.

Keywords: Ambrosia artemisiifolia, Amaranthus palmeri, Glyphosate, Weed, Dry weight
Oz

Calisma, Malatya Turgut Ozal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bélimir'ne ait tiil oda igerisinde 2018
yili igerisinde 4 tekerrlrll olarak yurGtiimustur. Calisma ile farkh herbisitlerin (Glyphosate Amin tuzu 480 g/l
Nicosulfuron 40g/l ve Bentazone + Imazamox 480 g/I+22,4 g/l) farkli dozlarinin (N/4, N/2, N, 2N, 4N, 8N ve Kontrol)
Ambrosia artemisiifolia L. ve Amaranthus palmeri S. Wats.’ye etkilerinin belirlenmesi amaclanmistir. Herbisitler
yabanci otlarin 4-6 yaprakli doneminde ilaglama kabininde 3 atm basincinda uygulanmistir. Uygulamadan 4 hafta
sonra degerlendirme icin saksidaki yabanci otlar hasat edilerek yas ve kuru agirliklar tartilmistir. Kuru agirhik
sonuglarina goére Glyphosate’ in bitiin dozlarinin kontrole gére A. artemisiifolia’ nin kuru agirigini sirasi ile % 87,00,
87,95, 89,02, 92,41, 90,17 ve 92,86 arasinda, A. palmeri de ise sirasi ile % 23,93, 8,33, 34,73, 27,83, 34,88 ve
51,54 arasinda etkiledigi saptanmistir. Nicosulfuron’ da ise A. artemisiifolia’ nin kuru agirigini en yiksek dozda bile
% 42,67 oraninda, A. palmeri de ise en yiiksek dozda ancak % 15,53 oraninda etkiledigi belirlenmistir. Bentazone +
Imazamox’ta ise A. artemisiifolia’'nin kuru agirhgini sirasi ile % 35,31, 57,15, 79,35, 94,19, 93,13 ve 92,82 arasinda
etkiledigi ve A. palmeri de ise etkinin oldukga disik oldugu bulunmustur. Calismanin sonucunda en iyi sonug
Glyphosate’ in A. artemisiifolia’ ya olan etkisinde bulunmustur.

Anahtar soézciikler: Ambrosia artemisiifolia, Amaranthus palmeri, Glyphosate, Yabanci ot, Kuru agirlik
Giris
Tarim alanlarinda ve tarim alanlari diginda da yabanci otlar zararl olabilir. Tarim alanlarinda

bulundugu zaman yabanci otlar kiltlr bitkilerine zarar veren, kalite ve verim kayiplarina neden olan
onemli bir etmendir. Bu zarari, kultur bitkilerinin suyuna, bitki besin maddelerine ve i1s1§ina engel olarak

" Malatya Turgut Ozal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boélimi Battalgazi-MALATYA
* Corresponding author (Sorumlu yazar) e-mail: olcay.bozdogan@inonu.edu.tr
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ve onlarla rekabet ederek verirler. Ayrica, hasadi zorlastirarak, hastalik ve zararli bdcek etmenlerine
konukguluk yaparak dolayli ydnden de zarar verirler (Uygur ve ark., 1984). Bu yabanci otlardan Ambrosia
artemisiifolia L. ve Amaranthus palmeri S. Wats. son yillarda Glkemize girmis olan zararl yabanci otlardir.
Ulkemizde A. artemisiifolia’ nin istilaci bir tir oldugu belirtilmigtir (Onen, 2015). A. palmeri de Ulkemizde
2016 yilinda teshisi yapilarak kayit altina alinmistir (Eren ve ark., 2016). A. palmeri’ nin Avrupa, Asya,
Avustralya ve Kuzey Amereka’ nin Bati bdlgelerinde hizla yayilan bir tir oldugu bilinmektedir (Steckel,
2007). Dinyada A. artemisiifolia ile micadelede basari ile kullanilabilen ¢ok sayida herbisit bulunmasina
ragmen son dénemde direngli popilasyonlarin ortaya ¢ikmasi (Davis ve ark., 2005) bu yabanci otla
mucadeleyi glglestiren bir baska unsurdur. Bu nedenle A. artemisiifolia gibi istilaci yabanci otlarin
bulagsmasinin ve yayillmasinin engellenmesi buyuk dneme sahiptir. A. palmeri micadelesinde genellikle
kimyasal mulcadele yontemlerine basvurulmaktadir. Ancak o&zellikle yurt disinda yapilan calismalar
sonucunda bu 6nemli yabanci otun triazine, acetolactate-synthase inhibitori ve dinitroaniline
herbisitlerine dayaniklilik gelistirdigi bilinmektedir (Gossett ve ark., 1992; Horak ve Peterson, 1995;
Vencill ve ark., 2008). Glyphosate’ a dayanikh kiiltir bitkilerinde glyphosate iceren herbisitlerle kontroli
saglanabilmektedir. Ancak son yillarda bu turin glyphosate’ a kargi da dayanikhlik kazandidi tespit
edilmistir (Steckel, 2007; Norsworthy ve ark., 2008). Bu iki yabanci ot tirinin istilaci ve problem olmalari
ve dayanikhlik géstermeleri nedeniyle galisma yapilmistir. Segilen herbisitler bahge kultirlerinde, misir ve
yerfistigin ekim alanlarinda yogun olarak kullaniimaktadir. Bu herbisitlerin bu iki yabanci ota olan
etkiliginin belirlenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Calismalar Turgut Ozal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolim{’ ne ait til odalarda
yurutilmustir. Denemelerde iki farkh yabanci ot tirl olarak Ambrosia artemisiifolia L. ve Amaranthus
palmeri S. Wats. kullanilmistir. Herbisit olarakta Glyphosate 480g/l, Nicosulfuron 40 g/l ve Bentazone +
Imazamox 480 g/l + 22,4 g/l aktif maddeli 3 farkli herbisit denemelere alinmistir. Calismada kullanilan
herbisitlerin alti farkli dozu (N/4, N/2, N, 2N, 4N, 8N) ve kontrol kullanilmistir. ilaglamalarda N dozu olarak
herbisitlerin tavsiye dozlari (Glyphosate 300 cc, Nicosulfuron 125 cc ve Bentazone + Imazamox 150 cc)
kullanilmigtir. Denemeler saksilarda Tesadif parselleri deneme desenine gore 4 tekerrlrli olarak
kurulmus ve iki kez tekrarlanmigtir. Yabanci otlarin ilaglamasi ilaglama kabininde 3 atm basincinda
yapilmigtir.

A. palmeri tohumlari saksilara 1. denemede 03.05.2018, 2. denemede ise 28.06.2018, A.
artemisiifolia8 da ise 1. Denemede 03.05.2018, 2. Denemede ise 03.08.2018 tarihlerinde ekimi
yapilmistir. ilaglamalar ise her iki yabanci otta birinci denemede 28.05.2018 tarihinde, ikinci denemede
ise A. palmeri de 16.07.2018, A. artemisiifolia’ da ise 17.08.2018 tarihlerinde yabanci otlarin 4-6 yaprakli
dénemde yapilmistir. ilaglamadan 4 hafta sonra her iki yabanci otta 1. denemede 25.06.2018, 2.
denemede ise A. palmeri 14.08.2018, A. artemisiifolia ise 14.09.2018 tarihlerinde hasat edilmistir.
ilaglamalardan sonra her hafta gézlem yapilarak % simptom degerleri 6lgiilmiis ve 4. haftanin sonunda
yabanci otlar saksilardan toprak hizasindan kesilerek yesil aksamlarinin agirliklari hassas terazide
tartilarak alinmistir. Hasat edilen bitkilerin kuru agirliklarini almak igin bitkiler 105 °C de 24 saat
bekletildikten sonra kuru agirliklari hassas terazide tartilarak alinmistir.

Calisma sonucunda elde edilen veriler Tek yonli (ANOVA) Varyans Analizinde hesaplanmistir.
Uygulamalar arasindaki farkhliklarda LSD (p<0,05) goklu karsilastirma testine gore degerlendirilmistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma
Herbisitlerin Ambrosia artemisiifolia L.’ ya olan etkisi

Bu cgalismada Glyphosate’ in farkli dozlari Ambrosia artemisiifolia’ ya 4-6 yaprakh ddénemde
uygulanmis ve iki kez tekrarlanmistir. Birinci ve ikinci denemenin, iki denemenin ortalamalarinin
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sonucunda yabanci otun kuru agiriginin doz arttikga azaldigi bulunmustur. Birinci denemede kuru
agirhgin azalmasina olan etki kontrole gére % 87,00 ile % 92,86 arasinda degistigi ve kontrol ile diger
dozlardaki kuru agirlik arasinda istatistiksel olarak fark saptanmistir. ikinci denemenin sonucunda da kuru
agirhgin azalmasina olan etki kontrole gore % 69,62 ile % 93,90 arasinda degistigi ve kontrol ile diger
dozlar arasinda istatistiksel fark oldugu belirlenmistir. iki denemenin ortalamasindan alinan sonugclara
baktigimizda yine benzer sekilde kuru agirligin azalmasina olan etki kontrole gére % 75,08 ile % 93,57
arasinda degistigi ve kontrol ile diger doz uygulamalari arasinda istatistiksel fark oldugu bulunmustur.
Birinci, ikinci ve iki denemenin ortalamasinin sonuglarina bakildiginda Glyphosate’ in A. artemisiifolia’ y
N/4 dozundan 8N doza kadar hepsinin etikli oldugu ve yabanci otu 6ldirdigu saptanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Glyphosate’ in farkli dozlarinin Ambrosia artemisiifolia’ ya olan etkisi

Glyphosate

1. ve 2. Denemenin
1. Deneme 2. Deneme ortlamasi

Herbisit dozlari Kuru Agirlik (g) % Etki Kuru Agirlik (g) % Etki Kuru Agirhk (g) % Etki

Kontrol 1,86 a 100,00 4,06 a 100,00 2,96 a 100,00
N/4 (75 cc) 024 b 87,00 1,23 b 69,62 0,74 b 75,08
N/2 (150 cc) 022 b 87,95 033 ¢ 91,93 0,28 bc 90,68
N (300 cc) 0,20 b 89,02 034 ¢ 91,68 0,27 bc 90,85
2N (600 cc) 0,14 b 92,41 0,39 bc 90,45 026 ¢ 91,07
4N (1200 cc) 0,18 b 90,17 0,47 bc 88,48 0,33 bc 89,01
8N (2400 cc) 0,13 b 92,86 025 ¢ 93,90 019 ¢ 93,57

* Ayni sutunlarda ayni harfleri igeren uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.(LSD> 0.05)

Nicosulfuron’ un farkh dozlari Ambrosia artemisiifolia’ ya 4-6 yaprakl dénemde uygulanmis ve iki
kez tekrarlanmigtir. Birinci denemenin sonucunda 2N dozdan itibaren yabanci otun kuru agirhdinin
azaldigi ve azalmaya olan etkinin kontrole gore % 23,84 ile % 42,67 arasinda degistigi, kontrol ile diger
dozlar arasinda istatistiksel fark olmadidi belirlenmistir. ikinci denemede ise, yabanci otun kuru agirliginin
doz arttikga azaldigi ve azalmaya olan etkinin kontrole gére % 23,17 ile % 94,76 arasinda degistigi ama
en yiksek etkinin sadece 8N dozda % 94,76 olarak gérildigi belirlenmistir. ikinci denemenin
sonuglarina baktigimizda kontrol ile N/2, 2N, 4N ve 8N dozlar arasinda istatistiksel bir fark oldugu
saptanmistir. iki denemenin ortalamasindan alinan sonuglara baktigimizda yabanci otun kuru agirhiginin
doz arttikga azaldigi ve azalmaya olan etkinin kontrole gére % 15,55 ile % 78,41 arasinda degistigi ama
en yiksek etkinin 8N dozda % 78,41 oldugu belirlenmistir. iki denemeni ortalamasina baktigimizda
kontrol ile N/2, 2N, 4N ve 8N dozlar arasinda istatistiksel bir fark oldugu saptanmistir. Birinci, ikinci ve iki
denemenin ortalamasinin sonuglarina bakildiginda Nicosulfuron’ un A. artemisiifolia’ y1 sadece ikinci
denemede 8N dozda % 94,76 kuru agirlik azalmasina etki ettigi digerlerinde etkisiz oldugu belirlenmistir

(Cizelge 2).
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Cizelge 2. Nicosulfuron’ un farkl dozlarinin Ambrosia artemisiifolia’ ya olan etkisi

Nicosulfuron

1. ve 2. Denemenin
1. Deneme 2. Deneme ortlamasi

Herbisit dozlari Kuru Agirhik (g) % Etki Kuru Agirlik (g) % Etki Kuru Agirlik (g) % Etki

Kontrol 1,86 ab 100,00 4,06 a 100,00 2,96 a 100,00
N/4 (31,25 cc) 2,06 ab -11,02 2,76 ab 32,04 2,41 ab 18,52
N/2 (62,5 cc) 2,40 a -29,41 1,06 cd 73,88 1,73 bc 41,46
N (125 cc) 1,88 ab -1,10 3,12 ab 23,17 2,50 ab 15,55
2N (250 cc) 1,08 b 42,09 2,07 bc 48,98 1,57 bc 46,82
4N (500 cc) 1,41 ab 23,84 1,27 cd 68,64 1,34 cd 54,58
8N(1000 cc) 1,06 b 42,67 0,21 d 94,76 0,64 d 78,41

* Ayni sutunlarda ayni harfleri igeren uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.(LSD> 0.05)

Bentazone + Imazamox’ un farkli dozlari Ambrosia artemisiifolia’ ya 4-6 yaprakli donemde
uygulanmis ve iki kez tekrarlanmistir. Birinci ve ikinci denemenin, iki denemenin ortalamalarinin
sonucunda yabanci otun kuru agiriginin doz arttikga azaldigi bulunmustur. Birinci denemede kuru
agirhgin azalmasina olan etki kontrole gére % 35,31 ile % 94,19 arasinda degistigi ve kontrol ile diger
dozlardaki kuru agirlik arasinda istatistiksel olarak fark saptanmistir. ikinci denemenin sonucunda da kuru
agirh@in azalmasina olan etki kontrole gore % 56,62 ile % 96,88 arasinda degistigi ve kontrol ile diger
dozlar arasinda istatistiksel fark oldugu belirlenmistir. iki denemenin ortalamasindan alinan sonugclara
baktigimizda yine benzer sekilde kuru agirligin azalmasina olan etki kontrole gére % 49,93 ile % 96,03
arasinda degistigi ve kontrol ile diger doz uygulamalari arasinda istatistiksel fark oldugu bulunmustur.
Birinci, ikinci ve iki denemenin ortalamasinin sonuglarina bakildijinda Bentazone + Imazamox’un A.
artemisiifolia’ yi N dozundan 8N doza kadar hepsinin etikli oldugu ve yabanci otu 6ldirdigi saptanmistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Bentazone + Imazamox’ un farkl dozlarinin Ambrosia artemisiifolia’ ya olan etkisi

Bentazone + Imazamox

1. ve 2. Denemenin
1. Deneme 2. Deneme ortlamasi

Herbisit dozlari Kuru Agirhik (g) % Etki Kuru Agirhik (g) % Etki  Kuru Agirlik (g) % Etki

Kontrol 1,86 a 100,00 4,06 a 100,00 2,96 a 100,00
N/4 (37,5 cc) 1,20 b 35,31 1,76 b 56,62 1,48 b 49,93
N/2 (75 cc) 0,80 bc 57,15 1,61 bc 60,24 1,20 b 59,27
N (150 cc) 0,38 cd 79,35 0,78 «cd 80,78 0,58 ¢ 80,33
2N (300 cc) 0,11 d 94,19 0,13 d 96,88 0,12 ¢ 96,03
4N (600 cc) 0,13 d 93,13 0,17 d 95,81 0,15 ¢ 94,97
8N (1200 cc) 0,13 d 92,82 0,23 d 94,41 0,18 ¢ 93,91

* Ayni sutunlarda ayni harfleri igeren uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.(LSD> 0.05)
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Herbisitlerin Amaranthus palmeri S. Wats’ ye olan etkisi

Bu calismada Glyphosate’ in farkli dozlari Amaranthus palmeri ye 4-6 yaprakh ddénemde
uygulanmis ve iki kez tekrarlanmistir. Birinci ve ikinci denemenin, iki denemenin ortalamalarinin
sonucunda yabanci otun kuru agirhginin 8N dozda azaldidi belirlenmistir. Birinci denemede kuru agirhdin
azalmasina olan etki kontrole gére 8N dozda % 51,54, ikinci denemede % 46,34, iki denemenin
ortalamasinda ise % 48,61 oldugu saptanmistir. Birinci deneme, ikinci deneme ve iki denemenin
ortalamasindaki sonuglari inceledigimizde kontrol ile 8N disindaki diger dozlar arasinda istatistiksel fark
olmadigi, sadece 8N dozu ile kontrol arasinda istatistiksel bir fark oldugu belirlenmistir. Birinci, ikinci ve iki
denemenin ortalamasinin sonuglarina bakildiginda Glyphosate’ in A. palmeri’ ye bitin dozlarda kuru
agirhk azalmasina etkisinin diisik oldugu ve yabanci otu 6ldirmedigi saptanmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Glyphosate’ in farkli dozlarinin Amaranthus palmeri ye olan etkisi

Glyphosate

1. ve 2. Denemenin
1. Deneme 2. Deneme ortlamasi

Herbisit dozlari Kuru Agirlik (g) % Etki Kuru Agirlik (g) % Etki Kuru Agirlik (g) % Etki

Kontrol 0,56 a 100,00 0,72 a 100,00 0,64 a 100,00
N/4 (75 cc) 0,42 ab 23,93 0,90 a -25,84 0,66 a -4,12
N/2 (150 cc) 0,51 a 8,33 0,89 a -23,46 0,70 a -9,59
N (300 cc) 0,36 ab 34,73 0,72 a -0,75 0,54 a 14,73
2N (600 cc) 0,40 ab 27,83 0,96 a -33,91 0,68 a -6,97
4N (1200 cc) 0,36 ab 34,88 0,91 a -27,18 0,64 a -0,10
8N (2400 cc) 0,27 b 51,54 0,39 b 46,34 0,33 b 48,61

* Ayni sutunlarda ayni harfleri iceren uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.(LSD> 0.05)

Nicosulfuron’un farkli dozlari Amaranthus palmeri ye 4-6 yaprakli dénemde uygulanmis ve iki kez
tekrarlanmistir. Birinci denemenin sonucunda N/4, 2N, 4N ve 8N dozlarinda yabanci otun kuru agirhdinin
azaldigi ve azalmaya olan etkinin kontrole gére % 13,28 ile % 21,98 arasinda degistigi, diger dozlarda
azalma olmadidi, kontrol ile diger dozlar arasinda istatistiksel fark olmadigi belirlenmistir. Ikinci
denemede ise, yabanci otun kuru agirliginin sadece N/4 dozunda % 11,27 oraninda azaldigi diger
dozlarda azalmanin olmadigi, ikinci denemenin sonuglarina baktigimizda kontrol ile N/2 dozu arasinda
istatistiksel fark oldugu, diger dozlarla kontrol arasinda fark olmadigi saptanmistir. iki denemenin
ortalamasindan alinan sonuglara baktigimizda yabanci otun kuru agirhdinin 8N dozda bile % 0,69
oraninda azaldigi, kontrol ile N/2 dozu arasinda istatistiksel bir fark oldugu, diger dozlarla arasinda
istatistiksel bir fark olmadigi saptanmistir. Birinci, ikinci ve iki denemenin ortalamasinin sonuglarina
bakildiginda Nicosulfuron’ un bitiin dozlarinin A. palmeri’ nin kuru agirlik azalmasina etkisinin olmadigi
ve yabanci otu 6ldirmedigi bulunmustur (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Nicodulfuron’ un farkli dozlarinin Amaranthus palmeri ye olan etkisi

Nicosulfuron

1. ve 2. Denemenin
1. Deneme 2. Deneme ortlamasi

Herbisit dozlari Kuru Agirhik (g) % Etki Kuru Agirhik (g) % Etki Kuru Agirlik (g) % Etki

Kontrol 0,56 a 100,00 0,72 bc 100,00 0,64 b 100,00
N/4 (31,25 cc) 0,48 a 13,28 0,64 c 11,27 0,56 b 12,14
N/2 (62,5 cc) 0,60 a -8,33 1,19 a -66,32 0,90 a -41,01
N (125 cc) 0,57 a -2,03 1,02 ab -41,46 0,79 ab -24,26
2N (250 cc) 0,45 a 19,28 0,91 abc -26,95 0,68 ab -6,78
4N (500 cc) 0,43 a 21,98 1,04 ab -44,83 0,74 ab -15,68
8N(1000 cc) 0,47 a 15,53 0,80 bc -10,80 0,63 b 0,69

* Ayni sutunlarda ayni harfleri igceren uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.(LSD> 0.05)

Bentazone + Imazamox’ un farkh dozlari Amaranthus palmeri ye 4-6 yaprakli doénemde
uygulanmis ve iki kez tekrarlanmigtir. Birinci ve ikinci denemenin, iki denemenin ortalamalarinin
sonucunda yabanci otun kuru agirhdinin doz arttikca azalmadigr bulunmustur. Birinci denemede kuru
agirhgin azalmasina olan etki kontrole gore en yiiksek 2N dozunda % 16,43 bulunmus ve kontrol ile diger
dozlardaki kuru agirlik arasinda istatistiksel olarak fark saptanmamstir. ikinci denemenin sonucunda da
kuru agirligin azalmasina olan etki kontrole gére en yiksek 4N dozda % 31,82 bulunmus ve kontrol ile
2N, 4N ve 8N dozlari arasinda istatistiksel fark oldugu belirlenmistir. iki denemenin ortalamasindan alinan
sonugclara baktigimizda yine benzer sekilde kuru agirligin azalmasina olan etki kontrole gore en yuksek
4N dozunda % 24,19 bulunmus ve kontrol ile diger doz uygulamalari arasinda istatistiksel fark olmadigi
saptanmigtir. Birinci, ikinci ve iki denemenin ortalamasinin sonuglarina bakildijinda Bentazone +
Imazamox’ un butln dozlarinin A. palmeri’ nin kuru agirlik azalmasina etkisinin olmadigi ve yabanci otu
oldirmedigi saptanmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Bentazon +Imazamox’ un farkli dozlarinin Amaranthus palmeri ye olan etkisi

Bentazone + Imazamox

1. ve 2. Denemenin
1. Deneme 2. Deneme ortlamasi

Herbisit dozlari Kuru Agirlik (g) % Etki Kuru Agirlik (g) % Etki  Kuru Agirlik (g) % Etki

Kontrol 0,56 a 100,00 0,72 a 100,00 0,64 ab 100,00
N/4 (37,5 cc) 0,56 a -1,28 0,80 a -11,15 0,68 a -6,84
N/2 (75 cc) 0,49 a 11,03 0,81 a -13,01 0,65 a -2,52
N (150 cc) 0,57 a -1,73 0,65 ab 8,83 0,61 ab 4,22
2N (300 cc) 0,46 a 16,43 0,50 b 29,73 0,48 b 23,93
4N (600 cc) 0,48 a 14,33 0,49 b 31,82 0,48 b 24,19
8N (1200 cc) 0,68 a -21,83 051 b 28,92 0,59 ab 6,78

* Ayni sutunlarda ayni harfleri igceren uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.(LSD> 0.05)
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Yapilan ¢alismalar sonucunda glypohsate herbisitinin butlin dozlarinin birinci ve ikinci deneme ve
onlarin ortalamalarinda A. artemisiifolia’ nin 4-6 yaprakli doneminde etki gosterdigi saptanmistir.
Nicosulforon’ un ise A. artemisiifolia nin 4-6 yaprakli doneminde her iki denemede ve onlarin
ortalamasinda doz arttikga kontrole gore etkisi artmis olsa da yeterli sonug¢ elde edilememistir. Bentazone
+ Imazamox da ise A. artemisiifolia’ nin 4-6 yaprakl déneminde doz arttikga kontrole gore etkinin arttigi
belirlenmisgtir.

Glyphosate herbisitinin bitiin dozlarinin ve her iki deneme ve onlarin ortalamalarin sonucunda A.
palmeri nin 4-6 yaprakli doneminde kontrolle kiyaslandiginda etki gostermedigi belirlenmistir. Benzer
sonuglar Nicosulfuron ve Bentazone + Imazamox herbisitinde de gortlmustir. A. palmeri nin 4-6 yaprakli
déneminde kontrolle kiyaslandiginda etki géstermemislerdir. A.palmeri ile yapilan bir ¢alismada benzer
sonuglar bulunmustur. Nicosulfuron’ un, Bentazone + Imazamox herbisitleri erken dénemde (2-4 yaprakli)
ve Ge¢ donemde (6-8 yaprakh) uygulanmis ve sonugta Nicosulfuron’ un erken dénemde kontrole goére
kuru agirhga etkisi % 45 iken ge¢ donemde % 17 oldugunu, Bentazone + Imazamox da ise erken
donemde % 34, ge¢ donemde % 48 etki gosterdigi saptanmistir. Ancak bu etkinin yabanci otu kontrolde
yetersiz kaldigini belirtmistir (Turhan, 2017). Glyphosate’ in ise erken dénemde % 85, ge¢ donemde % 23
etki gosterdigi saptanmistir. Glyphosate erken donemde etki ederken ge¢ ddénemde etki etmedigi
belirtilmistir (Turhan, 2017).

Sonug olarak Glyphosate ve Bentazone + Imazamox A. artemisiifolia nin 4-6 yaprakli doneminde
etkili olurken, Nicosulfuron’ da bu etki saptanmamistir. A. palmeri nin 4-6 yaprakh déneminde ise ¢
herbisitin de etki gdstermedigi belirlenmigtir.
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Weeds transportation by landscape plants from west of
Turkey to the east

Tarkiye'nin batisindan dogusuna peyzaj ¢alismalarinda kullanilan bitkiler ile yabanci
otlarin taginmasi

Ramazan GURBUZ"
Abstract

Transporting trees or ornamental plants to the landscape usually done with roots containing soils, that is an
important way of weed spreads. This study was carried out in 2017 and 2018 between April- July for boht years in
the Campus of Igdir University, in order to determine the main present weed species and introduced weed species
with landscape ornamental plants. Surveys were conducted between April- July of 2017. A total of 100 points were
sampled. In each point, one square meter quadrat was placed randomly and, weed species inside the quadrants
were counted. The surveys resulted with 71 weed species belonging to 25 families. According to the weed species
included, top three largest families were found to be Poaceae (12), Fabaceae (6), and Amaranthaceae (5). In the
second year of study(2018) the landscape plants were checked for present weeds that were tranported with plant
material. 26 different weed species belonging to 15 families were identified in the ormamental plants. 14 species
were same as the present species to while 12 species were transported as new species with plant materials. The 5
top most prevalent intoduced species were found as Sonchus spp. Stelleria media, Echinocloa crus-galli, Euphorbia
chamaesyce ,and Cyperus rotundus.

Keywords: Rootball, Weed Survey, Landscape, Introduced Species, Igdir University,
Oz

Peyzaj sahasina getirilen bitkilerde genelde kdkleri toprakli bitkilerdir. Yabanci ot tohumuyla bulasik topragin
koklerle birlikte tagsinmasi ¢ok 6énemli bir yabanci ot tagsinma yoludur. Bir alandaki vejetasyonun degistiriimesi veya
topragin karistiriimasiyla yabanci otlar o alanda ilk 6nce ortaya ¢ikma ve cogalma egilimindedirler. Bu galisma 2017
ve 2018 yillari Nisan-Temmuz aylari arasinda Igdir Universitesi Sehit Blilent Yurtseven Kampiisii'nde bulunan
yabanci otlar belirlemek ve bu Uretim materyalleriyle kampuse tasinan yabanci otlar belirlemek amaciyla
yuratdimastur. Bu amagla 2017 yilin Nisan-Temmuz aylari kampus alaninda bulunan yabanci otlari belirlemek
amaciyla 100 farkli noktada 1m?lik gergeveler atilarak igindeki yabanci ot tlrleri belirlenmistir. Sahip olduklari tirler
acisindan ilk Ug sirayl Poaceae (12), Fabaceae (6) ve Amaranthaceae (5) almistir. Calismanin ikinci yilinda ise
Orman genel miidiirliginin 1gdir Giniversitesine hibe ettigi . Manisa, Balikkesir ve izmir orman isletmelerinden gelen
rutbollu ve saksili 12000 adet peyzaj bitkisi ile taginan yabanci ot turleri belirlenmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda
15 farkl familyaya ait 26 yabanci ot tiiri tespit edilmis olup, bu tirlerin 14 tanesi kampus alaninda bulunan yabanci
ot turleriyle benzerlik gosterirken 12 tiir ise disaridan tasinan farkli yeni tirler olarak belirtilmistir. En sik rastlanan ilk
5 sirayl Sonchus spp. Stelleria media, Echinocloa crus-galli, Euphorbia chamaesyce, ve Cyperus rotundus turleri
almistir.

Anahtar sézciikler: Rutbol, Yabanci Ot Siirveyi , Peyzaj, Tasinan Tiirler, Igdir Universitesi
Giris
Yabanci otlar tarim alanlarinda oldugu gibi tarim disi alanlarda da sorun teskil etmektedir. Ancak

verdiklerin sorunun boyutu ve sekli tarim alanlarindakinden farklilik géstermektedir. Tarimsal alanlardaki
yabanci otlarin zararlari yetistirilen Grtine yonelik iken tarim digi alanlarindaki ise tamamen bulunduklarin

T 1gdir University, Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection, 76000, 1gdir
* Corresponding author (Sorumlu yazar) e-mail: r_grbz@yahoo.com
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alanin kullanimi ve estetik gérinimuyle ilgilidir. Tarim digi alanlarda bulunan yabanci otlar, bulunduklari
alanin degerini dusurdikleri gibi s6z konusu yer hakkinda insanda terk edilmislik hissi uyandirmakta ve
goruntl kirliligine sebep olmaktadir. Oysaki peyzaj alanlari genellikle insanlarin dinlenmek istedigi ve
hosca vakit gecirmek istedikleri alanlardandir. Bundan dolayi buralarin gizel bir gérinimindn olmasi ve
insana mutluluk hissi vermesinin 6énemi buyuktir. Peyzaj alanlarinda glzel gérinumlerinden dolayi
genellikle tek ve ¢ok yillik peyzaj bitkileri kullaniimaktadir. Bu tir alanlarda ¢ikan yabanci otlar oralarda
yetistirilen peyzaj bitkilerine zarar vermekte ve bu bitkilerin gtizel gérinimlerine gélge dugsurmektedirler.
Yabanci otlarin bu tir zararli etkilerini ortadan kaldirmak genellikle kolay olmamaktadir. Zira bu alanlarda
cok sayida tek yillik ve ¢ok yillik peyzaj bitkileri bir arada ve i¢ ice ge¢cmis bir sekilde bulunmakta olup,
mucadelesi oldukga zordur. Bunun igin bulagsmayi Onleyici tedbirlerin alinmasi yapilabilecek en
etkili(Leung et al. 2002; Olson & Roy 2005) ve disuk maliyetli bir yabanci ot kontrol yontemidir. Zira bu
yabanci otlarin buyuk bir ¢cogunlugu digaridan Uretim materyalleriyle gelmekte ve bir ¢oduda istilaci
yabanci otlardan olusmaktadir. Son zamanlarda istilaci yabanci otlarin sebep oldugu ekolojik(Levine et
al., 2003) ve ekonomik(Pimentel et al., 2005) potansiyel zararlarindan dolay! kontrolline ve bulagsmasina
yonelik dikkate sayan tedbirler bulunmaktadir. Bulagsma yollarina yonelik alinabilecek kultirel tedbirler
yabanci otlarin verebilecek zararl etkilerini azaltacaktir. Yabanci otlarin en 6nemli tagsinma yollarindan
biriside tohumlarin taginmasidir. Tohumla yayilma mekanizmasi ¢ok karmasik bir yapi goéstermekte,
tirlerin yayilmasinda blylik énem arz etmekte olup(Puth & Post, 2005) bu yolla gok uzak mesafelere
tasinabilmektedirler(Nathan, 2006). Yabanci otlarin tasinma yollari gok fazla olup, bulasik yemler,
hayvan glibresi, insanlarin kilik kiyafetleri, tarirm makinalari, riizgar, seller gibi yabanci otlari bir yerden bir
yere tasiyan bir gok faktorl icine almakta(Panetta and Scanlan 1995), o6zellikle uzak mesafelere
tasinmasinda insanlar, hayvanlar ve rizgar vektorlik yapmaktadir. Uzak mesafelere tasima, tirlerin
yayilma ve istilasinda buyuk rol oynamaktadir(Trakhtenbrot et al., 2005; Engler & Guisan, 2009; Taylor et
al.,, 2012). Cevre diizenlenmesinde kullanilan toprak ve bitkilerle yabanci otlarin bir yerden bir yere
taginmasi yaygin olarak gorulen bulasma yollarindan birisidir. Tasinan toprak materyalleriyle birgok
egzotik tir tagsinmakta ve yerlesip yayilmaktadir(Johnston and Johnston 2004). Avustralya’da istilaci bir
tir olan Alternanthera philoxeroides yabanci otu bulagik materyaller ile Alpler bdlgesine giris yaparak
yayillmistir(Sanecki et al. 2003). Siis veya peyzaj bitkileriyle bulasik olmayan alanlara bulasip problem
teskil eden bir gok 6rnek vermek mimkiindiir(Brooks and Galway 2006; Cunningham and Brown 20086).
Bu calisma; Igdir Universitesi Sehit Bilent Yurtseven Kampisiinde bulunan yabanci ot tirlerini
belilemek ve peyzaj calismalarinda kullanilmak Manisa, Balikkesir ve izmir orman isletmelerinden
getirilen  rutbollu ve saksili peyzaj bitkileriyle tagsinan yabanci ot tlrleri ortaya koymak amaciyla
yuratdlmugtar.

Materyal ve Yontem

Calisma Igdir Universitesi Sehit Bllent Yurtseven Kampisiinde 2017 ve 2018 yillari Nisan-
Temmuz aylar arasinda yUritiimastir. Calismanin ana materyallerini KampUs alaninda bulunan mevcut
yabanci otlar ile Orman genel midirligiiniin 1gdir Gniversitesine hibe ettigi . Manisa, Balikkesir ve izmir
orman igletmelerinden gelen rutbollu ve saksili 12000 adet peyzaj bitkisi ile taginan yabanci ot turlerinden
olusmaktadir. Calisma alani 39°48’'N enleminde 44°05’ E boylaminda olup, deniz seviyesinden yuksekligi
ise 1075 m ile 1305 m arasinda degismektedir. Mikroklima 6zellide sahip 1gdir ilinde, karasal iklim
hakimdir. Uzun yillar ortalamasina gore (1940-2017) bdlgenin yillik yagis miktari 257 mm olup, 622,7
mm olan Tirkiye ortalamasi (1970-2017 yillari)’nin oldukga altindadir(Anonim 2018). Calismanin
yuritildigi alan 1gdir ilinin Dogusunda bulunup Tirkiyenin en yiiksek dagi olan Agri Dagi(5165 m.)nin
eteklerine yakin bir yerde bulunmaktadir. Arazinin toprak yapisi dagdan etkilenmis olup, sonmus volkanik
kayaclar oldukga yaygin bir sekilde bulunmaktadir. Calismanin birinci yilinda kampus alaninda bulunan
yabanci otlarin belirlenmesi amaciyla 100 farkli noktadan Orneklemeler gergeklestirilmigtir.
Orneklemelerde ters ‘W’ seklinde (Thomas, 1985) zikzaklar cizilerek surveyler gergeklestirilmistir. Her
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noktada bir adet 1 m?lik gergeve atilarak gergeve igerisindeki yabanci ot tirleri sayilimis ve ve tlr bazinda
sayilari kayit altina alinmigtir. Arazide teshis edilemeyen yabanci ot tirlerinden 6rnekleri alinip 1gdir
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boélimiine getirilerek teghis edilmigtir. Bu yabanci otlarin
teshisinde Flora of Turkey (Davis, 1965-1988) adli eserden yararlaniimistir. Tlrlerin teshislerinden sonra,
yabanci otlarin % Rastlama Sikhgi (R.S) (Odum, 1983; Uygur, 1985)e gore hesaplanmistir. Rastlama
Sikhgi; bir yabanci ot turtnin survey yapilan bolgeler igerisinde % kaginda karsilasildigini gdsteren
degerdir. Bu degerlerin hesaplanmasi asagidaki forml ile yapilmaktadir.

Bir trdn bulundugu nokta/gergeve sayisi (n)

oL) = =
R.S (%) =100 x Olclim yapilan toplam nokta/gergeve sayisi (m)

Ayrica galismanin yuaritaldiga alandaki yabanci otlarin yogunluklarida belirlenmigtir. Yabanci
otlarin yogunluklarinin belirlenmesinde aritmetik ortalama esas alinarak degerlendirme yapilmistir. Bunun
icin, deneme alaninda her bir yabanci ot tlrQ i¢in yapilan sayimlar sonucu elde edilen deger, sayim
yapilan toplam alana boliinerek yabanci ot yogunlugu (bitki/m? ) hesaplanmistir.

Calismanin ikinci yilinda Orman Genel Midirliginnin Manisa, Balikkesir ve izmir orman
isletmelerinden gelen rutbollu ve saksili 12000 adet peyzaj bitkisi ile tasinan yabanci ot tirlerinin
belirlenmesi amaciyla gelen bitkilerin saksilarinda bulunan yabanci otlar tir bazinda belirlenmis ve bu
bitkilerden rast gele %10 bir alanda gevyere adaptasyon amaciyla yaklasik 2 aylik bir streyle bekletilmis
ve araziye dikilmistir. Dikimden 6nce 6zellikle yabanci otlu bitkilerden 1000 adet saksi igerisinde bulunan
yabanci otlar saksi bazinda belirlenmis olup oranlar % olarak belirlenmistir. Belirlenen yabanci otlar
galismanin birinci yilinda gergeklestirilen veriler ile karsilastirilip, Gretim materyalleriyle tasinan farkli
yabanci ot tirleri belirlenmistir. Taginan yabanci ot tirlerinin istilaciik 6zelligi Onen (2015) gére
belirlenmisgtir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Igdir Universitesi Sehit Bilent Yurtseven Kampisiinde bulunan yabanci otlarin belirlenmesi ve
peyzaj amagcli Turkiyenin bati illerinden getirilen ¢iplak kdkli olmayan ¢ok yillik peyzaj bitkileriyle taginan
yabanci otlarin belirlenmesi amaciyla 2017 ve 2018 yillari arasinda yUrutilen bu ¢alisma sonucunda 25
bitki familyasina ait 71 farkli tir kampls sahasinda belirlenmistir. Calisma alaninda tespit edilen 24 adet
yabanci otun rastlama sikligi %10 ‘un Uzerinde bulunmustur(Cizelge 1.). Diger yabanci otlar ile ilgili
bilgiler Cizelge 1.’de verilmistir.

Cizelge 1. 1gdir Universitesi Sehit Biilent Yurtseven Kamptisi'nde 2017 yilinda yapilan siirveyler sonucunda bulunan
yabanci otlarin ait olduklari familyalar, Latince isimleri, Tlirkge isimleri, Yasam sureleri ve Rastlama Sikliklari(%RS)

Familya

Latince ismi Tiirkge ismi Yasam siiresi %RS
Amaranthus retroflexus L. Horoz ibigi Tek yillik 8,00
Atriplex nitens Schkuhr Dag i1spanagdi Tek yillik 9,00
Amaranthaceae
Chenopodium album L. Sirken Tek yillik 6,00
Chenopodium botrys L. Yapiskan kazayagi Tek yillik 15,00
Salsola kali L. Adi sodaotu Tek yillik 17,00
Anthriscus sylvestris - (L.)Hoffm. Gimigimi Cok yillik 2,00
Apiaceae Eryngium billardieri Delar. Boga dikeni Cok yillik 9,00
Carum carvi L. Kir kimyonu Cok yillik 13,00
Achillea biebersteinii AFAN Sari civanpergemi  Cok yillik 15,00
Achillea millefolium L. Civanpergemi Cok yillik 11,00
Asteraceae . o
Echinops pungens TRAUTV Topuz dikeni Cok yillik 2,00
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Cichorum intybus L. Yabani hindiba Cok yillik 3,00
Echium italicum L. Bal gicegi Tek yillik 18,00
Boraginaceae Heliotropium europaeum L. Boz ot Tek yillik 28,00
Lappula squarrosa (Retz.) Dumort Lappula Iki yillik 11,00
Alyssum montanum L. Kuduz otu Cok yillik 4,00
Brassicaceae Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. Coban Cantasi Tek/iki yillik 7,00
Cardaria draba (L.) Desv. Kir teresi Cok yillik 13,00
Dianthus crinitus SM. Killi yabani karanfil ~ Cok yillik 4,00
Caryophyllaceae  cerastium tomentosum L. Boynuz otu Cok yillik 1,00
Silene vulgaris (Moench) Garcke Adi nakil Cok yillik 4,00
Convolvulus arvensis L. Tarla sarmasigi Cok yillik 7,00
Convolvulaceae  conyopulus galaticus Rostan ex Choisy Boz tarla sarmasigi  Cok yillik 6,00
Cuscutaceae Cuscuta sp. Kaskut Tek yillik 1,00
Cyperaceae Blysmus compressus L. Cayir sazi Cok yillik 3,00
Dipsacaceae Cephalaria procera Fisch. Boylu pelemir Cok yillik 7,00
Euphorbia serrata L. Sutlegen Cok yillik 31,00
Euphorbiaceae Euphorbia myrsinites L. Yatik siitlegen Cok yillik 17,00
Euphorbia orientalis L. Dogu sitlegeni Cok yillik 22,00
Alhagi pseudalhagi (Bieb.) Desv. Deve dikeni Cok yillik 8,00
Astragalus cicer L. Nohut geveni Cok yillik 11,00
Fabaceae Astragalus microcephalus Willd. Boz geven Cok yillik 13,00
Astragalus fragrans Willd Kokulu geven Cok yillik 6,00
Melilotus officinalis L. Sari tagyoncasi Cok yillik 8,00
Trifolium pretense L. Uggl Cok yillik 4,00
iridaceae Iris iberica Hoffm. Kurtkulag Cok yillik 2,00
Iris caucasica Hoffm. Kafkas siseni Cok yillik 3,00
Lamiaceae Ajuga orientalis L. Dagmayasili. Tek yillik 2,00
Stachys iberica Bieb. Dag karabasi Cok yillik 3,00
Thymus transcaucasicus Ronniger. Dag Kekigi Cok yillik 12,00
Liliaceae Muscari comosum (L.) Miller Arap sUmbulu Cok yillik 4,00
Ornithogalum narbonense L. Tukrik otu Cok yillik 3,00
Malvaceae Alcea calvertii Boiss. Hatmi gicegi Cok yillik 1,00
Malva neglecta Wallr. Ebeglimeci Tek yillik 3,00
Glaucium corniculatum (L.) Rud. Kirmizi boynuzlu Tek/iki yillik 5,00
Papaveraceae gelincik
Papaver apokrinomenon Fedde Kel lale Cok yillik 2,00
Papaver orientale L. Dogu gelincigi Tek yillik 11,00
Plantaginaceae Plantago major L. Sinir otu Cok yillik 2,00
Agropyron cristatum L. Adi otlak ayrigi Cok yillik 19,00
Aegilops cylindrica L. Kirpik otu Cok yillik 3,00
Agrostis stolonifera L. Sulukla tavusotu Cok yillik 8,00
Alopecurus pratensis L. Cayir tilki kuyrugu Cok yillik 14,00
Bromus hordeaceus L. Arpamsi brom Tek yillik 8,00
Poaceae
Bromus tectorum L. Kir bromu Tek yillik 21,00
Cynodon dactylon (L.) Pers Kopek disi ayrigi Tek yillik 9,00
Dactylis glomerata L. Domuz ayrigi Cok yillik 23,00
Hordeum murinum L. Duvar arpasi Tek yillik 22,00
Poa bulbosa L. Salkim otu Cok yillik 14,00
Stipa lessingiana Trin. & Rupr. Sorgug otu Cok yillik 7,00
Sorghum halepense L. Gelig Cok yillik 2,00
Polygonum aviculare L. Yatik goban Cok yillik 10,00
degnegi
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Polygonaceae Rumex acetosella L. Kuzukulagi Cok yillik 3,00
Rumex patientia L. Labada Cok yillik 2,00
Adonis annua L. Kan damlasi Tek yillik 2,00
Ranunculaceae  ponincuius sp. Dugiin gicegi Cok yillik 1,00
Rubiaceae Asperula glomerata Bieb. yumyumotu Cok yillik 1,00
Linaria kurdica Boiss. Sari nevruzotu Cok yillik 4,00
Scrophulariaceae  \/grpascum sp. SIgir kuyurgu Iki yillik 5,00
Veronica persica Poir. Acem yavsanotu Cok yillik 6,00
Solanaceae Hyoscyamus niger L. Banotu Tek yillik 1,00
Zygophyllaceae Tribulus terrestris L. Demir dikeni Tek yillik 13,00
Yabanci otlarin  bagh olduklari familyalara baktigimizda Poaceae(12), Fabaceae(6),

Amaranthaceae(5) ile Asteraceae(4) sirasiyla gelmistir(Sekil 1.). Bunu 8 yabanci ot familyasi lger adet
yabanci takip etmis e diger familyalarin dagiliminda ise ikiser ve birer yabanci ot takip etmistir. Yabanci
otlarin familyalara gére dagihmi Sekil 1°’de verilmistir.
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Sekil 1. 1gdir Universitesi Sehit Biilent Yurtseven Kampisiinde tespit edilen yapanci ot tiirlerinin familyara gére
dagilimlari.

Peyzaj alaninda kullaniimak iizere Orman Genel Midiirliiginniin  Manisa, Balikkesir ve izmir
orman isletmelerinden getirilen saksili veya rutbollu bitkiler Uzerinde yapilan c¢alismada15 bitki
familyasina ait 26 yabanci ot tiri tespit edilmis olup, bu yabanci otlardan 14 tanesi 2017 yilinda kampiis
alaninda gerceklestirilen surveyler sonucunda tespit edilen yabanci otlar ile ayni iken 12 yabanci ot tarG
ise ilk defa giris yapan ve daha 6nce kampis alaninda bulunmayan yabanci otlardan olusmustur (Cizelge
2). Yapilan galismalar neticesinde bulunan yabanci otlarin tirleri ve familyalara dagihmi Cizelge 2'de
verilmigtir.
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Cizelge 2. Orman Genel Midirligiinin Manisa, Balikkesir ve izmir Orman Isletmelerinden 2018 yilinda lgdir
Universitesi Sehit Bulent Yurtseven Kampusi'nde getirilen rutbollu ve saksili bitkiler ile taginan yabanci otlarin ait
olduklari familyalar, Latince isimleri, TUrkge isimleri, Yasam sireleri ve Rastlama Sikliklari(%RS)

. Latince Ismi Turkge Ismi Yasam siiresi %RS

Familya
Amaranthaceae Amaranthus retroflexus L. Horoz ibigi Tek yillik 41,10

Chenopodium album L. Sirken Tek yillik 32,20

Sonchus spp.* Esek marulu tirleri Cok yillik 69,30
Asteraceae . . .

Conyza canadensis (L.) Cronquist* Sifa otu Tek yillik 13,50

Sinapis arvensis L.* Yabani hardal Tek yillik 17,80
Brassicaceae . . .

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. Coban Cantasi Tek/iki yillik 51,30

Cardaria draba (L.) Desv. Kir teresi Cok yillik 2,40

Stellaria media (L.) Vill.* Serce dili Cok yillik 50,50
Caryophyllaceae i i . .

Silene vulgaris (Moench) Garcke Gelin parmagi Cok yillik 1,00
Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. Tarla sarmasigi Cok yillik 11,00
Cyperaceae Cyperus rotundus L.* Topalak Cok yllik 38,80

Euphorbia chamaesyc* Sutlegen Cok yillik 43,10
Euphorbiaceae ) . . . L

Euphorbia helioscopia L.* Glnes sitlegeni Tek yillik 14,00
Fabaceae Melilotus officinalis L. Sari tagyoncasi Cok yillik 4,20

Trifolium pretense L. Uggll Cok yillik 24,30
Lamiaceae Lamium amplexicaule L.* Ballibaba Tek yillik 8,30
Malvaceae Malva neglecta Wallr. Ebeglimeci Tek yillik 7,30
Oxalidaceae Oxalis pes-caprae L* Eksilice Cok yillik 19,40
Portulacaceae Portulaca oleracea L.* Portakal nergisi Tek yillik 12,60
Plantaginaceae Plantago major L. Sinir otu Cok yillik 12,00

Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv.* Benekli darican Tek yillik 49,70
Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers Kopek disi ayridi Tek yillik 15,70

Sorghum halepense L. Gelig Cok yillik 38,80

Polygonum aviculare L. Yatik goban degnegi Cok yillik 12,90
Polygonaceae N

Rumex acetosella L. Kuzukulagi Cok yillik 9,20

Rumex crispus L.* Labada Cok yillik 25,10

* Disardan ilk defa giris yapan yabanci otlari gdstermektedir.

Peyzaj bitkileriyle taginan yabanci otlara baktigimizda Brassicaceae, Poaceae ile Polygonaceae
familyalari 3’er yabanci ot tiryle ilk sirada yer alirken bunlari ikiser tir ile Asteraceae, Amaranthaceae,
Caryophyllaceae, Euphorbiaceae ve Fabaceae familyalari takip etmistir. Diger familyalarda ise birer
yabanci ot tiri bulunmustur (Sekil 2.). Mevcut familyalar ile tasinan yabanci otlarin bagh olduklari
familyalara baktigimzda Oxalidaceae familyasi digindaki bitiin familyalar ayni olmustur(Sekil 1.).
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mTar Sayisi

Sekil 2. Peyzaj calismalarinda kullaniimak Uzere Turkiyenin bati illerinden getirilen bitkilerle tasinan yabanci ot
turlerinin familyalara goére dagilimi.

Disardan tasinip ilk defa giris yapan 12 adet yabanci ota baktigimizda da Asteraceae ile
Euphorbiaceae familyalari ikiser yabanci ot tiriine sahipken diger familyalardan da birer yabanci ot tir(
bulunmustur. Yabanci ot tirlerinin familyalarina baktigimizda ise Oxalidaceae ile Portulacaceae farkl
familyalar olup, kampis alaninda gorilen yabanci otlarin bagh oldugu familyalardan farkhhk
goOstermektedir. Oxalis pes-caprae ile Conyza canadensis yabanci otlari dilsaridan galisma alanina giris
yapan bu iki yabanci ot tir(i, Turkiyenin énemli istilaci yabanci otlar arasinda bulunanmaktadir(Onen,
2015). istilaci yabanci tiirler Diinya genelinde, dogal biyogesitlilige ve ekosisteme yénelik bilyiik bir
tehlike olarak gériilmektedir(Mack et al. 2000; Simberloff & Rejmanek 2011). Bir gok Ulkede bu tehditin
dniine gegebilmek igin istilaci yabanci tiirler konusunda gok ciddi énleyici tedbirler almakta, énemli
kontrol ve eradikasyon cgalismalarini gerceklestirmektedir(Miller & Fabian 2004). Peyzaj alanlarinin
dizenlenmesinde gerek topragin iyilestiriimesi amaciyla tasinan toprakla gerekse de saksi ve ya rutbollu
peyzaj bitkileriyle yogun bir yabanci ot tasinmasi gorilmektedir. Yabanci otlar peyzaj alanlarinin dogal
gériniminld bozmakta olup, oranin kalite ve degerini dusiurmektedirler. Bu tur olumsuzluklarin énine
gecmek amaciyla bulasmayi 6nleyici tedbirlerin iyi bir sekilde yerine getirilmesi gerekmektedir. Bitkisel
Uretim materyalinin Uretilmesinde ve ¢ogaltmasinda kullanilacak ortam topraginin yabanci otlarin tdreme
organlarindan(tohum, siirglin, kék pargasi, rizom stolan, yumru, sogan vb.) ari olmalidir. Ulke igerisinde
mimkan oldukg¢a topraksiz Uretim materyali tasinmasidir. Bitki sevkiyati yapilmadan 6nce mutlaka
yabanci ot temizlidi yapiimalidir. Fidanhk dretim tesislerinde iyi bir yabanci ot kontrol uygulamasi
yapilmahdir. Fidan Uretim tesislerinde calisanlar mutlaka yabanci otlar konusunda egitiimeli sorunun
mahiyetinin ilgililerce kavranmasinin saglanmasi elzem bir durumdur.

Tesekkur

Calismamin bitin asamalarinda her turli imkanlarindan faydalandigim I1gdir Universitesi
Rektorligune tesekkir ederim. Ayrica arazi ¢alismalarimda her zaman bana yardim eden esim Meltem’e
sonsuz tesekkurimi sumarim.
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The effect of organic herbicides on Nodding Broomrape (Orobanche
cernua) and Branched Broomrape (Orobanche ramosa) in sunflower

Ayciceginde Bogumlu (Orobanche cernua) ve Mavi Cicekli (Orobanche ramosa)
Canavar Otu turleri ile mucadelede organik herbisitlerin etkisinin arastiriimasi

Selvinaz KARABACAK'™ F. Nezihi UYGUR'
Abstract

Sunflower is one of the most important crops with large growing areas in Cukurova region. Weeds are a
problem in sunflower cultivation areas as well as in other crops. The damage caused by weeds is not visible in the
early growing stage of crop plants. But yield losses are revealed at harvesting period. The effect of palm oil, amino
acid salt, clove + cinnamon oil against the important parasitic two weed species complex, Nodding Broomrape
(Orobanche cernua) + Branched Broomrape (Orobanche ramosa) was investigated in greenhouse condition in this
study. The lack of effective management methods for controlling Broomrapes which are root parasite weeds except
for some sunflower cultivars, increases the importance of using organic certified herbicides mentioned above. These
herbicides may be an alternative to synthetic chemicals, and used in Good Agricultural Practices in Turkey, Global
GAP and Organic Agriculture certification systems in sunflower included crop rotation systems in our region.

The study was carried out in the Research and Experimental area of Agricultural Faculty, Cukurova University
in 2016. Three organic herbicides which were found to be effective in the preliminary study were treated in the
experiment. These herbicides, Amino Acid Salt, Clove + Cinnamon oil and Palm oil were applied in four different
growing stages of sunflower and the effects on Broomrapes were determined.

Broomrapes and sunflowers were harvested from the soil surface, weighted of sunflower and broomrapes
were calculated at the end of the experiment. According to result, Palm oil and Clove + Cinnamon oil were found to
be effective and did not cause phytotoxicity on sunflower during the growing stage of sunflower.

Keywords: Broomrape, management, organic herbicide, sunflower.
Oz

Aycicegdi, Cukurova Bolgesi igin 6nemli ekim alanina sahip kuiltir bitkilerinden biridir. Yabanci otlar, tim kaltir
bitkilerinde oldugu gibi aycicegi ekim alanlarinda da problem olmaktadir. Verdikleri zarar, her ne kadar yetistiriciligin
ilk dénemlerinde gézle gorilmese de hasat déneminde verim kayiplari ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu galismada énemli
parazit yabanci ot turlerinden énemli iki tir kompleksi olan Bogumlu Canavar Otu (Orobanche cernua) + Mavi Cigekli
Canavar Otu (Orobanche ramosa)’ na karsi Amino Asit tuzu, Karanfil ve Targin yagi ile Palmiye yaginin etkisi sera
kosullarinda arastiriimistir. Kok paraziti yabanci ot tiirii olan Canavar otlari ile miicadelede, bazi aygicegdi cesitleri
disinda etkili yontemlerin bulunmamasi yukarida saydigimiz organik sertifikali herbisitlerin kullaniminin 6nemini
artirmaktadir. Sentetik kimyasallara alternatif olabilecek, IYi TARIM, GLOBALGAP ve ORGANIK TARIM

sertifikasyon sistemlerinde kullanilabilecek olan bu dogal organik herbisitler ile miicadele olanaklari, bélgemizdeki
aycicedi icerikli ekim ndbeti sistemlerinde énemli bir yere sahiptir.

Calisma 2016 yilinda Gukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama Alaninda yiriitilerek,
Canavar otu tirleri igin, daha 6nceki galismada etkili olduklari saptanan g organik herbisit kullaniimistir. Segilen (g
organik herbisit; Amino Asit tuzu, Karanfil ve Tarcin yagdi karigimi, ile Palmiye yagdi, aygiceginin dort farkl doneminde
uygulanmis ve Canavar otu Uzerindeki etkileri saptanmistir.

" Cukurova University, Agricultural Faculty, Department of Plant Protection, 01330-Adana.
* Corresponding author (Sorumlu yazar) e-mail: selvinazkarabacak@gmail.com
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Deneme sonunda hasat donemine gelince, Canavar otlari ve aygigekleri toprak yuzeyinden kesilerek
agirliklar hesaplanmistir. Sonuglara gére Palmiye yadi ve Karanfil+Targin yaginin aygiceginin farkli donemlerinde
Canavar otuna etkili oldugu ve aygigegi icin fitotoksite olusturmadigi gézlemlenmistir.

Anahtar so6zciikler: Canavar Otu, miicadele, organik herbisit, aygicegi

Giris

Tarkiye'de aygicegi Uretimi genellikle basta Trakya—Marmara (%73) olmak tzere, Karadeniz (%19),
ic Anadolu (%13), Ege (%3), Dogu ve Giineydogu Anadolu (%1) Bélgelerinde yapilmaktadir (Siizer,
1997). Ancak son yillarda aycicegdi yetistiriciligi artmaya baslamis ve ekim alani gittikge gogalmaktadir.
Bu artisinin en énemli sebeplerinden biri, bugday ekim alanlarinda kullanilan bazi herbisitlere kargi Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) ve Yabani Hardal (Sinapis arvensis L.) turlerinin direng kazanmis
olmasidir. Aygicedinin iyi bir capa bitkisi olmasi, kendisinden sonra ekilen bitkiye temiz ve havalanmis bir
toprak birakmasi, iyi bir ekim nobeti bitkisi oldugunu desteklemektedir (Arioglu, 2007). Ayrica Cukurova
Bdlgesi'nin iklim ve toprak yapisi da aygicedi tarimiyla uyum saglamis, bdlgemiz igin dnemli bir kaltdr
bitkisi haline gelmistir (Mizrak ve Sinan, 2006). Cukurova Bdlgesi aygicegi ekim alani, Tirkiye ekim
alanlarinin yaklasik %12 sini olusturmus ve énemli bir oran yakalamistir (TUIK, 2017).

Aycicedi, yabanci otlarla iyi rekabet edebilen bir kultlr bitkisi olarak bilinmektedir. Aycicedi bitkisi
30-40 cm boyunda oldugunda diger yabanci otlarin gelismesini buyuk 6lcide engellemektedir. Ne var ki
tam parazit bir bitki olan Canavar Otu tirleri, aygicedi ekim alanlarinda énemli bir yabanci ottur ve
aygiceginin bu yabanci otlarla rekabet etmesi mimkiin degildir. Canavar otlari, haustoriumlari ile aygigegi
bitkisi koklerine tutunarak yasamsal faaliyetlerine ortak olurlar. Kiltir bitkisini tamamen oldirmeyip
verimde ciddi kayiplara neden olurlar.

Bu calisma aycicedi ekim alanlarinda ana zararli durumuna gelmis olan parazit yabanci ot
trlerinin  micadelesine yonelik olarak, organik herbisitlerle micadele olanaklarini arastirmayi
hedeflemisgtir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calismanin ana materyalini, aygicegi kiltir bitkisi, aygiceginin parazit yabanci otlari olan Mavi
Cicekli Canavar Otu (Orobanche ramosa L.) ve Bogumlu Canavar Otu (Orobanche cernua Loefl.) ile
kullanilan organik herbisitler olusturmaktadir.

Denemelerde aycicedi cesidi olarak Bolgede en fazla ekimi yapilan, Clearfield sisteminde
kullanilan Oliva CL kullaniimistir. Clearfield Uretim sisteminde, aygicegi tohumlari, HRAC’ a gbre B grubu
etki mekanizmasi icerisinde yer alan (IMI) imidazolinone kimyasal herbisit sinifina kargi dayaniklidir. Bu
sistemde aycicegdi tohumlari gen modifikasyonu yoluyla degil, geleneksel islah yontemleri ile elde edilirler.
Calismanin konusunu olusturan Canavar Otu turleri ise; Bogumlu Canavar Otu (Orobanche cernua L.)
tam parazit bir yabanci ottur. Gévdesi 40 cm’ye kadar ulasabilir. Canak yaprak disleri uzun sivri uglu yada
bizbicimli, G¢ damarlidir. Ta¢ yapraklar stamenlerin birlestigi noktanin altinda siskin bir hal almig, ortada
birlesmis, tabani beyaz parlak, bogaza dogru mavimsi, salgi bezlidir. Ozellikle aygicegini parazitler (Gilli,
1982). Mavi Cigekli Canavar Otu (Orobanche ramosa L.) ise tam parazit bir yabanci ottur. Genellikle
dallanmistir. Basak gevsektir. Canak yaprak disleri Ui¢ agili, keskin sivri uglu ve genellikle ganak yaprak
tipinden daha kisadir. Tag yapraklar beyaz, eflatun yada mor renktedir. Genellikle, konukgu olarak
patlican, patates, mercimek, aygicegi, bakla, titin, domates ve keneviri parazitler, deniz seviyesinden
900 metre yiikseklige kadar olan alanlarda goérulur (Gilli, 1982).
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Calismada kullanilan organik herbisitlerden; Karanfil Targin Yagi igerisinde %45 Targin yagi + %45
Karanfil yagi bulunur. Bitki ylzeyine uygulanarak bitkinin hiicrelerine nifus eder. Hiicre duvarlarinin
parcalanmasiyla bitki yanmig olur. Diger bir organik herbisit Amino Asit tuzu ise yag asitlerinin birgok
yildir yabanci otlarin Gzerinde herbisit etkisi yarattigi bilinmektedir ve bazi yad asidi Tuzlari, segici
olmayan herbisit olarak satisa sunulmustur. Bu herbisitler segici degildir ve hizlica etki gosterirler. Son
olarak Palmiye yagi, galismada ticari preparat olarak temin edilmigtir. Bu organik herbisit palmiye yagdi
icermektedir. Denemede sahit ilag olarak, imi grubu herbisit kullanihgtir.

Organik herbisitlerin uygulamalari, deneme pulverizatori ile yapilmistir. Hasat ddéneminde,
parsellerden toplanan materyaller kese kagitlarina konularak laboratuvara getiriimis ve muhafaza
edilmistir.

Yontem

Calisma, 2016 yilinda Mart-Temmuz aylarinda, bu iki parazit yabanci ot turd ile bulasik olan
Cukurova Universitesi Ziraat Fakdltesi Arastirma ve Uygulama Alaninda, yiritilmuUstar. Mart ayinda, sira
Uzeri 25 cm, sira arasi 70 cm olmak Uzere aygicedi tohumlari el ile siraya ekilmistir. Tohumlar ekilmeden
once damla sulama sistemi kurulmustur. Acilan her tohum yatadina U¢ tohum koyulmus, cikiglar
baslayinca seyreltme yapilmigtir. Daha 6nce yapilan galismalarda, etkili oldugu saptanan u¢ organik
herbisit (Karanfil Targin yagi, Amino Asit tuzu, Palmiye yagi) denemeye alinarak, dort farkli uygulama
gercgeklestiriimistir. Sahit ilag olarak Imazamox + Imazapyr etkili maddeli herbisit kullaniimistir.

Aycicedi ekimiyle birlikte topraga bazi herbisitler karnistirimis (A), aygiceginin ¢ikisinin
baslamasiyla belirlenen donemlerde aygicedi lzerine uygulamalar yapilmis (B ve C) ve son olarak
Canavar Otu Uzerine direkt uygulama (D) yapilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Sera galismalarinda organik herbisitlerin uygulama dénemleri

Herbisitler Uygulama Zamani Uygulama Dozlari Uygulama Doénemleri
Amino Asit tuzu A, AB, ABC, ABCD, D 10 L/da A: Ekim sirasinda toprak
uygulamasi
Karanfil + Targin yagi A,AB, ABC, ABCD, D 10 L/da B: Aygigeginin 3 yaprak
dénemi
C: Aygigeginin 6 yaprak
Palmiye yagi AAB, ABC, ABCD, D 500 ml/da dénemi
) D: Canavar otu gikig!
Imazamox + Imazapyr Sahit llag 125 ml/da

sonrasi

AB uygulama parselinde, Ekim sirasinda toprak ve aygiceginin 3 yaprak doénemlerinde olmak Uzere
toplamda iki uygulama yapilmistir. ABC uygulama parselinde, Ekim sirasinda toprak, aygigeginin 3
yaprak déneminde ve aygicedinin 6 yaprak déneminde olmak Uzere toplamda U¢ uygulama yapilmigtir.
ABCD uygulama parselinde, Ekim sirasinda toprak, aygiceginin 3 yaprak dénemi, aygiceginin 6 yaprak
dénemi ve Canavar otu gikisl sonrasi olmak Uzere toplamda dort uygulama yapilmistir. A uygulama
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parselinde Ekim sirasinda toprak uygulamasi ve D uygulamasinda ise Canavar otu gikisi sonrasi
uygulamalari yapilmigtir.

Ayciceginin farkli ddnemlerinde uygulanan organik herbisitler ile sahit ilag ve kontrol parsellerindeki
Canavar Otu kuru agirhgi ve aygiceg@i hasat agirliklari kaydedilmistir. Organik herbisitlerin Canavar Otu
kuru agirhgi Gzerindeki % etkisi Abbott formdiline gére hesaplanmistir. Denemedeki tim varyans
analizleri (ANOVA) , Microsoft Excel kullanilarak hesaplanmis olup, elde edilen sonuglar Duncan ¢oklu
karsilastirma testine gore karsilastiniimistir (Abbott, 1925; Uygur, 2011) . Uygulanan organik herbisitlerin
aygicegi Uzerindeki fitotoksisitesi de gézlemlenmisgtir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Canavar Otu kuru agirliklari Gzerindeki organik herbisit etkileri karsilastinldiginda kontrolde en
fazla kuru agirigin oldugu saptanmis, en az ise sahit ilagta oldugu belirlenmigstir. Sahit ilaci takiben
Karanfil+Targin yaginin ABCD uygulamasi, Amino Asit tuzunun ABCD uygulamasi, Palmiye yaginin tim
uygulamalarinin Canavar Otunun kuru agirhigr Gzerinde bir etkilerinin oldugu saptanmistir (Cizelge 2).

istatistiki olarak degerlendirildiginde, Sahit ilag, Amino Asit tuzunun ABCD uygulamasi,
Karanfil+Targin yaginin ABC ve ABCD uygulamalarinin Canavar Otu kuru agirligina olan etkisi arasinda
fark bulunamamistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Organik herbisitlerin aygiceginde uygulama zamanina goére canavar otunun kuru agirigina etkileri

Herbisitler (Uygulamalar) Canavar Otu Kuru Agirhiklari (g) Etki (%)
Imazamox + Imazapyr (Sahit) 65 +7,07 | 87,13
Amino Asit tuzu (A) 340 +58,17 bcd 32,67
Amino Asit tuzu (AB) 161,25 £31,98 hij 68,07
Amino Asit tuzu (ABC) 145 +41,43  ijk 61,72
Amino Asit tuzu (ABCD) 87,5+17,56 ki 82,67
Amino Asit tuzu (D) 248,75 +33,51 efg 50,74
Karanfil + Targin yagi (A) 341,25 +51,38 bed 32,43
Karanfil + Targin yagi (AB) 225 +58,74 fgh 55,45
Karanfil + Targin yagi (ABC) 111,25 +37,05 jki 77,97
Karanfil + Targin yag: (ABCD) 72,5 +29,01 | 85,64
Karanfil + Targin yagi (D) 390 £35,36 b 17,82
Palmiye yagi (A) 220 +28,58  fgh 56,44
Palmiye yagi (AB) 367,5 49,07 bc 40,35
Palmiye yagi (ABC) 182,5 +20,21 ghi 63,86
Palmiye yagi (ABCD) 183,75 £23,23 ghi 69,06
Palmiye yagi (D) 272,5 26,30 def 46,04

Duncan P<0, 05

Ayciceginin hasatinda bitki agirhdina bakildiginda, Canavar Otlu kontrollin diisiik fakat sahit ilacin
bitki agirhdinin daha fazla oldugu acikga goriimektedir. Bu fark, istatistiki anlamda da belirlenmigtir.
Aycicegi hasat agirhigina gore Sahit ilag ile Amino Asit tuzu (ABCD), Karanfil + Targin yagi (A), Karanfil +
Targin yagdi (AB), Karanfil + Targin yadi (ABCD), Karanfil + Targin yagi (D), Palmiye yag: (A), Palmiye
yagi (AB), Palmiye yagi (ABC) ve Palmiye yagi (ABCD) uygulamalari arasinda fark yoktur (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Organik herbisitlerin kuru hasat edilen aygicegi agirigina etkisi

Herbisitler (Uygulamalar) Aycicegi Hasat Agirliklan (g)
Imazamox + Imazapyr (Sahit) 308,75 £13,77 a
Amino Asit tuzu (A) 146,67 +50,33 cd
Amino Asit tuzu (AB) 180 +96,44 bcd
Amino Asit tuzu (ABC) 145 21,21 cd
Amino Asit tuzu (ABCD) 200 +36,06 abc
Amino Asit tuzu (D) 143,33 £65,06 cd
Karanfil + Targin yagi (A) 195 +56,35 abc
Karanfil + Targin yagi (AB) 248,75 £58,93 abc
Karanfil + Targin yagi (ABC) 172,5 £72,40 bcd
Karanfil + Targin yag: (ABCD) 210 £84,85 abc
Karanfil + Targin yagi (D) 263,75 178,95 abc
Palmiye yagdi (A) 193,75 +49,56 abc
Palmiye yagi (AB) 240 £72,57 abc
Palmiye yagi (ABC) 281,25 +93,31 ab
Palmiye yagi (ABCD) 268,75 +39,24 ab
Palmiye yagi (D) 188,75+72,15 bcd
Canavar Otlu Kontrol 75 19,13 d

Duncan P<0, 05

Canavar Otlari ile micadelede organik herbisitlerin kullanim olanaginin arastirildidi bu galismanin
sonucu kullanilan organik herbisitlerin bazi uygulamalarinin etkili olduklarini ortaya koymaktadir.
Calisma sonucuna gore, Palmiye yaginin ABC (Ekim sirasinda toprak uygulamasi + Aygigceginin 3 yaprak
doénemi uygulamasi + Aycigeginin 6 yaprak dénemi uygulamasi) ve ABCD (Ekim sirasinda toprak
uygulamasi + Ayciceginin 3 yaprak dénemi uygulamasi + Aygicedinin 6 yaprak dénemi uygulamasi +
Canavar Otu cikisI sonrasi uygulamasi) donemlerinde yapilan uygulamalarin Canavar Otunun kuru
agirhgini kontrole ve Sahit ilaca gére 6nemli oranda azalttigi gézlemlenmistir. Palmiye yagi, Canavar
Otlarinin gigek agmalarini engelleyerek tohum baglamasini durdurmustur. Fakat aygicedi Uzerinde
herhangi bir fitotoksite olusturmamistir.

Kullanilan organik herbisitlerden Karanfil Targin yaginin, ABC (Ekim sirasinda toprak uygulamasi +
Ayciceginin 3 yaprak donemi uygulamasi + Aygiceginin 6 yaprak dénemi uygulamasi) ve ABCD (Ekim
sirasinda toprak uygulamasi + Ayciceginin 3 yaprak dénemi uygulamasi + Ayciceginin 6 yaprak dénemi
uygulamasi + Canavar Otu ¢ikislI sonrasi uygulamasi) donemlerinde yapilan uygulamalarinda, Canavar
Otu kuru agirigini azaltarak, Sahit ilaca yakin sonuglar olusturdugu ve kontrolden istatistiki olarak farklilk
ortaya cikardigi belirlenmistir.

Diger bir organik herbisit olan Amino Asit tuzu uygulamalarinda, Canavar Otlar kuru agirliklari
karsilastinldiginda, AB (Ekim sirasinda toprak uygulamasi + Aygiceginin 3 yaprak donemi uygulamasi),
ABC (Ekim sirasinda toprak uygulamasi + Aygiceginin 3 yaprak dénemi uygulamasi + Aygiceginin 6
yaprak dénemi uygulamasi), ABCD (Ekim sirasinda toprak uygulamasi + Aygiceginin 3 yaprak dénemi
uygulamasi + Aycigeginin 6 yaprak donemi uygulamasi + Canavar Otu c¢ikigi sonrasi uygulamasi)
uygulamalari, Canavar Otu kuru agirliginda oldukga diislise sebep olup, istatistiksel olarak sahit ilaca
yakin sonuglar alinmigtir.
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Calisma sonucuna goére bu organik herbisitler Canavar Otlari ile micadelede Umitvar olarak
nitelendirilebilir. Fakat ilerleyen zamanda Uzerinde devam edecek calismalarda, organik herbisitlerin
dusUk dozlarda, dogru uygulama zamaninda ve dogru sayida olmasi g6z 6nunde bulundurulmaldir.
Mucadelede organik herbisitlerde kullanilacak olsa dogru zamanda ve en az sayida uygulama yapilmasi
amaglanmalidir.

Ozellikle son yillarda herbisitlere karsi yabanci otlarin olusturdugu direng problemleri, bitkisel
kokenli herbisitlere yonelmenin gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu yizden Uzerine daha ¢ok galisma
gerektirmekte ve kimyasallara alternatif olarak gereksinim her gegen giin artmaktadir. Surekli ayni etki
mekanizmasina sahip herbisitlerin kullanildigi, ayni kaltdr bitkilerinin ekimi ile ortaya ¢ikan birgok problem
farkh organik herbisitlerin kullanimi ile en aza indirgenebilecektir. Organik herbisitler zehirli herbisitlere
alternatif olarak kullanilabilecek ve gevreye zarari olmayan herbisitlerdir. Zehirli herbisitlerin ¢cevreye ve
canlilara verdigi zarar nedeniyle sadece organik tarimda degil tim tarim sistemlerinde organik
(surdurilebilir) herbisitlere 6nem verilmesi gerekmektedir.

Tesekkur
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Determination of the effects of different temperature and carbon
dioxide levels on the chlorophyll content in some weeds

Farkli sicaklhk ve karbondioksit seviyelerinin bazi yabanci otlardaki klorofil miktarina
etkilerinin belirlenmesi

Yiicel KARAMAN" Olcay BOZDOGAN' Nihat TURSUN'
Abstract

The study was carried out in 4 replications within the year 2018 belonging to the Department of Plant
Protection of Turgut Ozal University, Faculty of Agriculture, Malatya. The study was carried out with different
temperatures (26 and 32 °C) and different carbon dioxide levels (400 ppm (Control), 600 ppm, 800 ppm and 1000
ppm) in some weeds (Solanum nigrum L., Amaranthus retroflexus L., Echinochloa colonum (L. ) Link., Portulaca
oleracea L. and Amaranthus palmeri S. Wats.) were aimed to determine the effect on chlorophyll content. Chlorophyll
measurements were made during the real leaf period after weed seeds grown in pots germinated and landed on the
soil surface. The experiments lasted two months. According to carbon dioxide results; It has been determined that
the amount of chlorophyll increases (A. retroflexus) and chlorophyll content decreases (S. nigrum, E. colonum, A.
palmeri) as the amount of carbon dioxide increases in some weeds at 26 °C and 32 °C. However, the amount of
chlorophyll decreases as the amount of carbon dioxide increases in P. oleracea at 26 ° C, while the amount of
chlorophyll increases as the amount of carbon dioxide increases when the temperature is 32 °C. According to the
temperature results; it was determined that the chlorophyll content increased in all the weeds when the value
increased to 32 °C at 26 °C and was affected positively. As a result of this study, it was determined that the amount
of chlorophyll increases in these weeds as the temperature increases.

Keywords: Weed, Chlorophyll, Carbon dioxide, Temperature, Malatya
Oz

Calisma, Malatya Turgut Ozal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimi'ne ait Serada 2018 yili
icerisinde 4 tekerrirli olarak yurutilmustur. Calisma ile farkh sicaklk (26 ve 32 °C) ve farkli karbondioksit
seviyelerinin (400 ppm (Kontrol), 600 ppm, 800 ppm ve 1000 ppm) bazi yabanci otlardaki (Solanum nigrum L.,
Amaranthus retroflexus L., Echinochloa colonum (L.) Link., Portulaca oleracea L. ve Amaranthus palmeri S. Wats.)
klorofil miktarina etkilerinin belirlenmesi amaclanmistir. Saksilara ekilen yabanci ot tohumlari ¢imlenip toprak
yuzeyine ciktiktan sonra gergek yaprak doneminde klorofil olgiimleri yapilmistir. Denemeler iki ay strmustar.
Karbondioksit sonuglarina gére; Bazi yabanci otlarin 26 °C ve 32 °C’de karbondioksit miktari arttikga klorofil
miktarlarinin arttigi (A. retroflexus), bazilarinin ise klorofil miktarlarinin azaldigi belirlenmistir (S. nigrum, E. colonum,
A. palmeri). Ancak P. oleracea’da 26 °C’de karbondioksit miktari arttikga klorofil miktar1 azalirken, sicaklik 32 °C
oldugunda karbondioksit miktari arttikga klorofil miktarinin da arttigi gorilmustir. Sicaklik sonuglarina gore;
degerlendirdigimizde, degeri 26 °C’den 32 °C’ye yikselince butin yabanci otlarda klorofil miktarinin artarak olumlu
yonde etkilendigi saptanmistir. Bu galismanin sonucunda, sicaklik arttikga bu yabanci otlarda klorofil miktarinin
arttigi belirlenmisgtir.

Anahtar so6zciikler: Yabanci ot, Klorofil, Karbondioksit, Sicaklik, Malatya

Giris

Yabanci otlar kultlr bitkileriyle cogu defa kuvvetli rekabete girmektedirler. Bu rekabet daha ¢ok su,
Isik ve mineral maddeler yoninde olmakta ve sonugta kultir bitkisinde azalmalar meydana gelmektedir.

" Malatya Turgut Ozal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boélimi Battalgazi-MALATYA
* Sorumlu yazar: yucel.karaman@inonu.edu.tr
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(Anoymous, 2018.) Kdltur bitkilerinde istemedigimiz bu yabanci otlarn 6ldirmek icin kullandigimiz
kimyasal ilaglar, yerylzindeki tim canlilari olumsuz yénde etkilemektedir.

Bilinen bir gercek su ki, dinya Uzerinde kontrolsiiz sanayilesme sireci, kullanilan tarim ilaglari,
bilingsiz ve asiri glbreleme gibi insan etkinlikleri en basta CO: olmak Uzere bazi gazlarin
konsantrasyonlarinda artisa sebep olmustur. Sera gazlar adi verilen bu gazlarin yogunlugundaki artisla
beraber sera etkisi de artmakta ve iklim sisteminin dogal dengesi bozulmaktadir (Kadioglu, 2001).
insanligin karsi karsiya kaldigi bu sorun ile ilgili olarak; Uluslararasi iklim degisikligi paneline
(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC,2002) gére 1750-2000 yillar arasinda atmosferik
CO:2 konsantrasyonunun % 314 oraninda artis gosterdigi belirtiimektedir. Ayni kaynaga gore son ylz
yillik sUreg igerisinde ortalama kiiresel sicakhigin da 0,6 £ 0,2 °C arttigi ortaya konulmaktadir. 2100 yili
icin yapilan tahminler CO2 oraninin 2000 yilina gére (368 ppm) daha yliksek olacagini (540-970 ppm) ve
ayni slregte sicakligin da 1,4 ile 5,8 °C oraninda artacagini gostermektedir (IPCC, 2002).

Bitki koruma etmenleri, kiresel 1Isinmanin sonucu olarak ortaya g¢ikan yagis ve rizgar rejimindeki
farkliliklar ile ekstrem hava olaylari gibi sera etkisine eslik eden olaylardan etkilenecektir. Ancak, sadece
yabanci otlar artan CO2 miktarina karsilik direk tepki vereceklerdir. Yiksek CO2 miktari 6zellikle Cs
yabanci otlarda fotosentezi ve buna bagli olarak da gelismeyi olumlu yonde etkileyecektir. CO2 artigina
bagli olarak Cs yabanci otlari genelde toplam agirlik yaprak alanina gére daha fazla artarken, C4 yabanci
otlarda yaprak alani ve toplam agirik ayni dizeydedir. Bu durum Ca bitkilerinin Cs bitkilerinden farkli
olarak fotosentez etkinliginde artis gérilmemesiyle olabilir. Muhtemel olarak Cs bitkileri bu durumu yaprak
alanini arttirarak ortadan kaldirmaktadir. Bitkilerdeki fotosentez olayinda suphesiz klorofilin etkisi
biyuktir (Onen ve Ozcan, 2010).

Klorofil (Yunanca chlorés: yesil ve phyllon: yaprak), gesitli dalga boylarindaki isiklari emerek bitkide
fotosentez (6ziimleme) olayinin meydana gelmesine sebep olan, yesil renkli bir biyolojik pigment (renk
verici madde). Bitkilerde bulunan klorofil, bes gesit olup, bunlar a,b,c,d ve f seklinde adlandirilir. Bunlarin
molekiilleri birbirine ¢gok benzer. Damarl yesil bitkilerde klorofil a ve b 1/3 oraninda bulunur. Diger
klorofiller bu bitkilerde bulunsa bile ¢gok az veya eser miktardadir. Klorofil bitkilerde kloroplast adi verilen
organellerin iginde bulunur (Anonymous, 2016)

Klorofil bitkilerin diizenli bir sekilde gelismesini saglayan fotosentez olayindaki en 6nemli etmendir.
Calismadaki amag farkli sicaklik ve karbondioksit seviyelerinde yabanci otlarin klorofil miktarlarindaki
artis veya azaliglarini gézlemlemektir. Bu c¢alisma ile kiresel 1sinma sonucunda olusacak iklim
degisikliginin yabanci otlar Gzerindeki etkileri gézlemlenecektir. Klorofil miktarlar bitkilerin fotosentez
olayini gergeklestirmesi ve bunun sonucu olarak gelismelerinde dodrudan pay sahibi olmasi nedeniyle
biaylk éneme sahiptir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma Turgut Ozal Universite’si Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Bélimine ait karbondioksit
(iklim) serasinda 2018 yilinda gerceklestiriimistir. Calismada materyal olarak 5 adet yabanci ot tiri
(Solanum nigrum L., Amaranthus retroflexus L., Echinochloa colonum (L.) Link., Portulaca oleracea L. ve
Amaranthus palmeri S. Wats.) kullaniimistir. Kisaca bu yabanci otlar hakkinda bilgi verecek olursak;

Solanum nigrum L. (Kopek liziimii), agir olmayan, humus ve azotga zengin killi topraklari tercih
eder. Tipik olarak azot¢ca zengin topraklarda gelisen bir bitkidir. Bad, bahce ve tarla kilturlerinde
rastlanabilir. Cukurova bdlgesinde sulu ve susuz pamukta bulunmustur (Uygur ve ark., 1986). Bu yabanci
otun tim kisimlari fakat 6zellikle de olgunlasmamis, yesil meyveleri glycoalkaloid solanine igerir. Bunun
haricinde bitkide diger zehirli alkoloidlerden chaconine ve solasodine de bulunmaktadir (Cooper ve
Johnson,1984).

243



KIVE IR

( BITKi KORUMA

Tiirkiye VII. Bitki Koruma Kongresi (Uluslararasi Katilimli), 14-17 Kasim 2018, Mugla, Tiirkiye

Amaranthus retroflexus L. (Horoz ibigi), sicak bolgelerde sik, soguk bdlgelerde sadece lokal
olarak, gorular. Bitki kendisini kolayca degisik iklimlere adapte edebilir. Uygun olmayan kosullarda, bitki
boyu kisa kalir. Genellikle bahge kiiltirlerinde, bitki besin maddelerince zengin, bazen kurak topraklarda
sikga gorulir. Sicaktan hoslanir. Subtropik bélgelerde yaygindir. Cukurova Bélgesinde pamuk, turuncgil
ve sebze alanlarinin % 50’si A. retroflexus’la bulasiktir. Uygun kosullarda 1 milyondan fazla tohum
olusturabilir. Orta Avrupa’da optimum c¢imlenme sicakhdi 20-25°C, Cukurova’da 35-40 °C’dir. Orta
Avrupa’da ilkbahar sonu yaz baslarinda, Cukurova’da ilkbaharda gimlenir. Tohumlari 10-40 yil kadar
toprakta ¢cimlenmeden kalabilir. Tohumlari sayet avug icerisinde birbirine sirtulir ise dormansi kirilabilir.
Amaranthus cinsi igerisinde yerytziinde 60’dan fazla tir vardir. Tlrkiye’de en énemlisi bu tirdir (Uygur
ve ark.,1986).

Echinochloa colonum (L.) (Benekli darican), sicagi sever. Tim diinyaya yayllmistir. Cukurova
bdlgesinde pamuk, turunc¢gil ve geltikte sorundur. Bitki tek yillik olup, sap 20-60 cm boyundadir. Bol dalli
ve yarl yatik gérunumlidur. Yaprak ayasi 3-6 mm genigliginde, orta damar belirgin, yaprak kini kapali
degil ve tlystzdir. Yakacik ve kulakgik yoktur. Geng yapraklar kendi ekseninde kivrimhidir. Basak 5-15
cm, basakciklar yaklagik 3 mm boyundadir. Cok, ¢ok kisa kilgigi vardir, bunun sayesinde E.crus-galliden
ayrilir, ayrica tohumu daha blyuktur. Ayrica geng bitkinin tGzeri kirmizi beneklidir (Uygur ve ark.,1986).

Portulaca oleracea L. (Semiz otu), sadece sicak bolgelerde gorilir. Kumlu topraklarin tipik bitkisi
olup, bitki besin maddesini sever. Cukurova boélgesinde sulu arazilerde daha sik goriilse de, sulu-susuz
pamuk ve turunggillerde problemdir. Sebzelerde de sik rastlanir. Bitki tek yillik olup, en tipik ozelligi
yapraklarinin etli, kaygan ve parlak olusudur (Uygur ve ark.,1986).

Amaranthus palmeri S. Wats. Tek yillik dik biytyen ¢ok dalli bir yapiya sahiptir. Genelde 180-
240 cm boylarinda fakat bazen 3 m yikseklige ulasabilen bir yaz bitkisidir. Disi ve erkek gigekleri farkli
bitkilerde bulunur ve disi bir bitki rekabetsiz bir ortamda 200 000 ile 600 000 arasinda tohum
olusturmaktadir. Son derece yogun isiI ve disik yagis rejimine dayanikhdir. C4 bitkisi olmasi nedeni ile
olaganisti bir fotosentez hizi vardir. Bu sayede asiri kuraklik stresi gekmez ve suyu etkin kullanir. Ayrica
gunlik kuguk yaprak hareketleriyle giines isinlarini yapragina dik alarak 35-46 °C de optimum fotosentez
yapar. Diger Amaranthus turlerine gére hizli gimlenme ve kok gelisimi gosterir (Ehleringer, 1983).

Oncelikle tohumlarin ekilecegi saksilar hazirlanmistir. Saksilarda 2/1 oraninda torf-perlit karigimi
kullaniimigtir. Serada 4 oda bulunmaktadir. Bu odalara ilk olarak 26°C’de deneme kurulmustur.
Denemede her odaya farkli CO2 gazlari verilmigtir. 1. oda 400 ppm (kontrol), 2. oda 600 ppm, 3. Oda 800
ppm ve 4. Oda 1000 ppm olmak kosuluyla CO2 gazlari verilmistir. Tohumlarin ekimi yapildiktan sonra
sulama islemi gerceklestiriimistir. Sulama islemi diizenli olarak yapilmistir. Yabanci otlar gergek yaprak
olarak belirli bir boya geldikien sonra (4-6 yaprak) klorofil 6lgme cihazi ile 6lgimleri alinmistir. Bu
denemenin ardindan 2. Deneme olan 32 °C’deki deneme kurulmustur. Yine ayni sekilde CO2 gazi
oranlari verilmigtir. DUzenli araliklarla sulanmasi yapilmistir. Ayni sekilde gercek yaprak déneminde
klorofil dlgtimleri alinmistir. Olgiimler birer hafta ara ile alinmistir. Olgiimler 26 °C’ de 5 kez (17.04.2018,
24.04.2018, 02.05.2018, 08.05.2018 ve 15.05.2018 tarihlerinde), 32 °C’ de ise 3 kez (09.07.2018,
16.07.2018, 24.08.2018, tarihlerinde) yapilarak bu sayimlarin ortalamalari hesaplamalarda kullaniimistir.

Calisma sonucunda elde edilen veriler Tek yonli (ANOVA) Varyans Analizinde hesaplanmistir.
Uygulamalar arasindaki farkhliklarda LSD (p<0,05) ¢oklu karsilastirma testine gore degerlendirilmistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Bu calismada farkh seviyelerdeki karbondioksit (COz)in farkli sicakliklarda bazi yabanci otlardaki
klorofil miktarina olan etkileri arastinlmistir. Calisma sonucunda S. nigrum’da 26 °C karbondioksit
seviyesi arttikga klorofil miktarinin kontrole gére azaldigi belirlenmistir. Karbondioksit seviyesi 1000 ppm
oldugunda klorofil miktarinin 32,09’ dan 29,40’ a diiserek % 8,37 oraninda azaldigi saptanmistir. Ancak
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karbondioksit seviyeleri ve kontrol arasinda istatistiksel olarak bir fark g¢ikmamistir. Sicaklhk 32 °C
oldugunda ise sadece 800 ppm karbondioksit seviyesinde kontrole goére % 2,49 bir artis ile klorofil
miktarinin 42,90° a ulastigi gorilmekte ama 600 ve 800 ppm karbondioksit seviyelerinde klorofil
miktarinda kontrole gére bir azalma saptanmistir. Karbondioksit seviyeleri ve kontrol arasinda istatistiksel
olarak fark bulunmamistir. Ama karbondioksitten bagimsiz olarak sicaklik arttiginda klorofil miktarinin
olumlu yoénde etkilendigi gorilmustir (Cizelge 1).

Cizelge 1 Farkli karbondioksit seviyelerinin farkli sicakliklarda bazi yabanci otlardaki klorofil miktarina olan

etkisi
Sicaklik (°C)
26 32
% %

Karobondioksit Klorofil miktari Azalma Klorofil miktari Azalma
Yabanci ot tiirleri seviyesi (CO,) (SPAD) /Artma (SPAD) IArtma
Solanum nigrum

400 ppm (Kontrol) 32,09 a 100,00 41,86 a 100,00

600 ppm 30,06 a -6,33 39,23 a -6,27

800 ppm 30,49 a -4,99 42,90 a 2,49

1000 ppm 29,40 a -8,37 41,01 a -2,03
Amaranthus retroflexus

400 ppm (Kontrol) 31,42 a 100,00 33,76 ab 100,00

600 ppm 32,98 a 4,95 31,99 b -5,23

800 ppm 33,30 a 5,98 34,88 ab 3,31

1000 ppm 32,28 a 2,72 36,83 a 9,11
Echinochloa colonum

400 ppm 23,80 b 100,00 25,44 a 100,00

600 ppm 2259 b -5,06 24,28 a -4,60

800 ppm 27,78 a 16,73 24,66 a -3,09

1000 ppm 22,76 b -4,37 23,63 a -7,12
Portulaca oleracea

400 ppm (Kontrol) 24,22 ab 100,00 23,20 ab 100,00

600 ppm 25,02 a 3,28 2412 b 3,95

800 ppm 20,47 ¢ -15,49 24,83 a 7,04

1000 ppm 23,10 b -4,62 23,73 b 2,30
Amaranthus palmeri

400 ppm (Kontrol) 29,50 a 100,00 32,18 a 100,00

600 ppm 2642 b -10,43 30,13 a -6,37

800 ppm 26,26 b -10,97 29,26 a -9,07

1000 ppm 28,39 ab -3,75 30,78 a -4,35

* Ayni sutunlarda ayni harfleri igeren uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.(LSD> 0.05)
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A. retroflexus’ ta 26 °C karbondioksit seviyesi arttikga klorofil miktarinin kontrole gére arttigi
belirlenmistir. Karbondioksit seviyesi 800 ppm oldugunda klorofil miktarinin 31,42’ den 33,30’ a artarak %
5,98 oraninda arttigi saptanmistir. Ancak karbondioksit seviyeleri ve kontrol arasinda istatistiksel olarak
bir fark gikmamistir. Sicaklik 32 °C oldugunda ise sadece 600 ppm karbondioksit seviyesinde kontrole
gore % 5,23 oraninda bir azalma ile klorofil miktarinin 31,99 a dustigi gortlmekte ama 800 ve 1000
ppm karbondioksit seviyelerinde klorofil miktarinda kontrole goére bir artis saglanmistir. Karbondioksit
seviyesi 1000 ppm oldugunda klorofil miktari 36,83 olurken artis % 9,11 oraninda olmustur. 1000 ppm
karbondioksit seviyesi ile 600 ppm arasinda istatistiksel bir fark varken, kontrol ve 800 ppm ile arasinda
fark bulunmamistir. Kontrol ile 600 ve 800 ppm arasinda da istatistiksel bir fark saptanmamistir (Cizelge

1).

E. colonum’ da 26 °C karbondioksit seviyesi 800 ppm oldugunda klorofil miktari kontrolde 23,80
iken 27,78 e artarak % 16,73 oraninda arttigi saptanmigtir. Ancak 600 ppm ve 1000 ppm karbondioksit
seviyesinde sirasiyla % 5,06 ve % 4,37 oraninda azaldigi saptanmistir. Kontrol ile 600 ve 1000 ppm
arasinda istatistiksel bir fark bulunmazken 800 ppm ile bunlar arasinda fark oldugu belirlenmistir. Sicakhk
32 °C oldugunda ise bitiin karbondioksit seviyelerinde kontrole goére sirasiyla % 4,60, % 3,09 ve % 7,12
oraninda bir azalma olmustur. Kontrolde klorofil miktan 25,44 iken 1000 ppm’de 23,63 e kadar azaldigi
gortlmastir. Ancak karbondioksit seviyeleri ile kontrol arasinda istatistiksel bir fark bulunmamigstir (
Cizelge 1).

P. oleracea’ da 26 °C karbondioksit seviyesi 600 ppm oldugunda klorofil miktari kontrolde 23,80
iken % 3,28 oraninda artarak 25,02’ ye arttigi bulunmustur. Ancak karbondioksit seviyesi 800 ppm ve
1000 ppm oldudunda sirasiyla % 15,49 ve % 4,62 oraninda azaldidi saptanmistir. Kontrol ile 600 ve 1000
ppm arasinda istatistiksel bir fark bulunmazken 800 ppm ile bunlar arasinda ve 600 ppm ile de 1000 ppm
arasinda fark oldugu belirlenmistir. Sicaklik 32 °C oldugunda ise bitin karbondioksit seviyelerinde
kontrole gore sirasiyla % 3,95, % 7,04 ve % 2,30 oraninda bir artis olmustur. Karbondioksit seviyeleri ile
kontrol arasinda istatistiksel bir fark bulunmamistir ama 800 ppm’ in 600 ve 1000 ppm’ den istatistiksel
olarak farkli oldugu bulunmustur. ilging olarak 26 °C’ de karbondioksit seviyesi arttikga klorofil miktari
duserken, sicaklik 32 °C’ ye ciktiginda karbondioksit miktari arttikga klorofil miktarinin da arttigi
gorulmustir ( Cizelge 1).

A. palmeri de 26 °C karbondioksit seviyesi arttikga klorofil miktarinin azaldigi belirlenmistir. En
fazla azalmada 800 ppm’ de % 10,97 oraninda olmustur. Kontrol ile 1000 ppm arasinda fark istatistiksel
fark bulunmazken, kontroliin 600 ve 800 ppm’ den istatistiksel olarak farkli oldugu, 600, 800 ve 1000 ppm
arasinda ise fark olmadigi saptanmistir. Sicaklik 32 °C oldugunda yine benzer sekilde butin
karbondioksit seviyelerinde kontrole gore sirasiyla % 6,37, % 9,07 ve % 4,35 oraninda bir azalma
olmustur. Karbondioksit seviyeleri ile kontrol arasinda istatistiksel bir fark bulunmamistir ( Cizelge 1).

Rekabet ve karbondioksit ile yapilan galismada normal karbondioksit kosullarinda rekabetin
bugday klorofil sayisinda artisa, yiksek karbondioksit kosullarinda ise azaligsa neden oldugu bulunmustur
(Mese, 2014). iki farkli CO2 kogulunda misir ile C4 yabanci otlari olan Sorghum halepense, Echinochloa
cruss-galli, Amaranthus blitoides ve Cs yabanci otu Solanum nigrum’un yalniz bagina ve rekabet halinde
gelisimlerini incelemiglerdir. Sonug olarak yiksek CO:2 kosullarinin genellikle rekabetsiz ortamda yabanci
otlarin gelisimini tesvik etmesine karsin, misirla rekabet kosulunda yiiksek CO2’ in misir lehine oldugunu
ortaya koymuslardir. Normal CO:2 kosulunda bu yabanci otlar misir kuru agirhiginda énemli derecede
azalmalara sebep olurken, yiuksek CO2 kosullarinda misir kuru agirliklarinda bir azalma gézlenmemistir
(Goncu ve Dogan, 2013).

Sonug olarak; bazi yabanci otlarin 26 °C ve 32 °C’ de karbondioksit miktari arttikga klorofil
miktarlarinin arttig1 (A. retroflexus), bazilarinin ise klorofil miktarlarinin azaldigi belirlenmistir (S. nigrum,
E. colonum, A. palmeri). Ancak P. oleracea’da 26 °C’de karbondioksit miktari arttikga klorofil miktar
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azalirken, sicaklik 32 °C oldugunda karbondioksit miktari arttikga klorofil miktarinin da arttigr goriimustar.
Sicaklik sonuglarina gore; degerlendirdigimizde, degeri 26 °C’den 32 °C’ye yikselince bitiin yabanci
otlarda klorofil miktarinin artarak olumlu yénde etkilendigi saptanmistir.
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Tetranychid and phytoseiid mites associated with diverse crops from
Samsun, Turkey

Samsun ilinde farkli kaltdr bitkisi alanlarinda bulunan tetranychid ve phytoseiid akar
turleri

Burcu INAL" Heval DILER!
Abstract

This research was implemented to reveal tetranychid and phytoseiid mites on different field crops in Samsun
province, Turkey.. A total of six species belonging to Tetranychidae and fourteen species belonging to Phytoseiidae
were found. Tetranychus urticae Koch, Tetranychus turkestani Ugarov and Nikolski, Amphitetranychus viennensis
Oudemans, 1931, Panonychus ulmi (Koch), Panonychus citri (Mc Gregor) and Bryobia rubrioculus (Scheuten) were
identified as phytophaous mites. From Phytoseiidae Euseius finlandicus (Oudemans), Kampimodromus aberrans
(Oudemans), Amblyseius agrestris (Karg), Amblyseius andersoni (Chant), Neoseiulus bicaudus (Wainstein 1962),
Neoseiulus zwdlferi (Dosse, 1957), Amblyseius barkeri (Hughes), Paraseilus soleiger (Ribaga), Typhlodromus
(Anthoseius) recki (Wainstein, 1958), Phytoseius finitimus Ribaga, Typhlodromus pyri Scheuten, Typhloctonus
tiiarum Oudemans, Phytoseiulus macropilis (Banks), Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot were detected as
predatory mite species. Among the phytoseiild species Kampimodromus aberrans, Amblyseius andersoni,
Typhlodromus (Anthoseius) recki, Phytoseius finitimus, Phytoseiulus persimilis and Phytoseiulus macropilis were
widespread. Relationship between tetranychid and phytoseiid mites on different crops that can make considerable
contribution to biological control in integrated pest management (IPM) programs was also reported.

Keywords: Biological control, IPM, interaction, Phytoseiidae, Tetranychidae
Oz

Bu arastirma Samsun ilinde farkh kultir bitkisi alanlarinda bulunan tetranychid ve phytoseiid akarlari ortaya
koymak icin yurttulmustir. Tetranychidae familyasina ait 6 ve Phytoseiidae familyasina ait 14 akar turt bulunmustur.
Tetranychus urticae Koch, Tetranychus turkestani Ugarov and Nikolski, Amphitetranychus viennensis Oudemans,
1931, Panonychus ulmi (Koch), Panonychus citri (Mc Gregor) ve Bryobia rubrioculus (Scheuten) fitofag akarlar
olarak belirlenmistir. Phytoseiidae familyasindan ise Euseius finlandicus (Oudemans), Kampimodromus aberrans
(Oudemans), Amblyseius agrestris (Karg), Amblyseius andersoni (Chant), Neoseiulus bicaudus (Wainstein 1962),
Neoseiulus zwdlferi (Dosse, 1957), Amblyseius barkeri (Hughes), Paraseilus soleiger (Ribaga), Typhlodromus
(Anthoseius) recki (Wainstein, 1958), Phytoseius finitimus Ribaga, Typhlodromus pyri Scheuten, Typhloctonus
tiliarum Oudemans, Phytoseiulus macropilis (Banks), Phytoseiulus persimilis Athias-Henriotpredator akarlar olarak
belirlenmigtir. Phytoseiid akarlar arasinda Kampimodromus aberrans, Amblyseius andersoni, Anthoseius recki,
Phytoseius finitimus, Phytoseiulus persimilis ve Phytoseiulus macropilis yaygin tirler olarak bulunmustur. Ayrica,
entegre mucadele programlar kapsamindaki biyolojik micadele calismalarina katki saglayabilecek tetranychid ve
phytoseiid akarlar arasindaki iligkiler kaydedilmigtir.

Anahtar so6zciikler: Biyolojik miicadele, IPM, etkilesim, Phytoseiidae, Tetranychidae
Introduction

Anatolia, which is the motherland of many plants, has an important potential in terms of plant
production and is known for its products with unique characteristics in the world markets. Turkey also has

' Directorate of Plant Protection Central Research Institute, Ankara-Turkey
* Corresponding author (Sorumlu yazar) e-mail: burcu.inal@tarimorman.gov.tr
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a climate suitable for many types of fruit and vegetables and an opportunity to produce almost all year
round thanks to its geographical location in the world. For this reason, our country is the homeland or
gene center of many plant species including horticultural plants (Yanar & Erdogan, 2013).

In Samsun province where our study is conducted, plant production is an important agricultural
activity that is intensive and demanding labor because of the existence of fertile plains (Bafra and
Carsamba). It is highly suitable for agriculture in terms of the presence of land, climate and soil character
(Hekimoglu & Altindeger, 2018). Intensive agricultural system is implemented in the province, and it is
sought to obtain more products from the unit area (Apan, 1988).

Samsun ranks 11th in Turkey with a total plant production value of TL 3.24 billion and a share of
2.3% (TUIK, 2017). The agricultural area, which constitutes 45.5% of the total land, is 432,718 hectares.
Bafra district has an agricultural area of 67,787 hectares and Carsamba district has an area of 54,041
hectares. 62% of the total agricultural land in the province are irrigable areas (Anonymous, 2018).

There are many pests and disease factors in nature that limit plant production. Among these pests,
plant pest mites have an important place and cause significant product losses when no pest control is
carried out. It was observed that these mites were not a significant problem and their population densities
were low in the areas where natural equilibrium was preserved or large-scale pesticides were not used.
The most important factor in controlling the mite pests in these areas is the predators. (Jeppson et al.
1975; Dizglines 1963; 1977; Goksu 1968; Yigit & Uygun 1981; Sekeroglu 1984; Kasap & Cobanoglu
2007).

Numerous studies have been carried out in the world and in our country regarding both plant pests
and beneficial mites. In the studies carried out in the apple orchards of Ankara, Konya, Nigde, Amasya,
Adana, lIgel, Kahramanmaras, Erzurum and Van provinces, mite pests species from the families
Tetranychidae, Tenuipalpidae and Eriophyidae and their relations with each other were determined
(Ecevit 1977; Yigit & Uygun 1981; Uysal et al. 2001; incekulak & Ecevit 2002; Kasap & Gobanoglu 2006).
Furthermore, many studies have been published on the determination of predatory mites in Turkey and
some of their biological properties (Dlzgiines & Sword 1983; Sekeroglu 1984; Cobanoglu 1989; 1992;
1997; 2004; Cobanoglu et al. 2003; Goven et al. 2002; Yanar & Ecevit 2005; Faraji et al. 2011). Ecevit et
al. (1992), Ozman (1995), Akyazi (2003), conducted researches on hazelnut mite pests in this region. In
this study, in addition to hazelnut mite pest species, mite pest species have been determined in many
other cultivated plants, and the need for carrying out more detailed studies have been emphasized.
However, in Samsun province, there have not been many studies on this subject until now.

This study revealed the mite species richness in survey area and contributed to the fauna of
Turkey in terms of both beneficial and harmful mite species. Thus, it is aimed to obtain basic faunistic
knowledge that will shed light on both biological control and integrated pest management (IPM)
programs.

Material and Methods

The main material of the study consisted of the harmful and beneficial mite species belonging to
the sub-class Acari on [Tomato (Lycopersicon esculantum L.), Cucumber (Cucumis sativus L.), Eggplant
(Solanum melongena L.), Common bean (Phaseolus vulgaris L.), Pepper (for pepper paste) (Capsicum
annum L.), Okra (Hibiscus esculantus L.), Watermelon (Citrullus lanatus Thunb), Melon (Cucumis melo
L.), Apple (Malus communis L.), Pear (Pirus communis L.), Quince (Cydonia vulgaris pres.), Fig (Ficus
carica L.), Plum (Prunus cerasifera L., P. domestica L.), Peach (Prunus persica L.), Cherry (Prunus
avium L.), Sour cherry (Prunus cerasus L.) and Strawberry (Fragaria ananassa Duch) in the cultivation
areas of Bafra and Carsamba Plains of Samsun.
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In order to identify the harmful and useful mite fauna in various cultivated plants, surveys were
conducted in the agricultural fields where the plants mentioned above were cultivated between 2011-
2012. While leaf samples were taken every 15 days in March-June, a survey was conducted once a week
in July and August when population density began to increase . As of the end of September, population
density was observed to be low, but sampling was continued partly. Particularly in winter (November-
March), shoot samples were taken from fruit trees at certain periods.

While sampling was carried out in orchards, the number of trees taken from each orchard was
determined according to the total number of trees found in that orchard. Leaf samples were randomly
collected from the inner, outer, middle, lower and upper parts of the trees to be 10-15 pieces from each
tree. During the winter period, 10 shoots samples were collected from each tree at certain periods.

In the vegetable grown fields, the parcels were entered diagonally from the corners of the fields
starting from the first flowering period. One leaf was cut from each of the bottom and middle parts of the
plant in the form of a ‘Z’ pattern with random sampling method in every 3-5 steps. According to the parcel
size, for example, 25-30 leaf samples were collected from small-leaved plants such as beans and
tomatoes and 10-20 leaf samples were collected from large-leaved plants such as cucumber and
eggplant (Anonymous, 1995).

Leaf samples collected from various cultivated plants were placed in polyethylene bags directly,
stacked neatly, all facing the same direction, while the shoots were labeled and placed in polyethylene
bags after wrapping them by moisture-absorbing packaging papers. Samples with label information
written on them were stored in the refrigerator during the examinations (Toros, 1974; Madanlar and
Kismali, 1991).

The study was carried out in 22 villages of Bafra, Carsamba and central district of Samsun. 844
gardens or fields were visited during the studies (Table 1). Attention was paid to the fact that the villages
and cultivated plant areas where sampling was carried out are in a position to represent each region. In
addition, care was taken to collect leaf and shoot samples from places where pesticides were not applied.

Table 1. Number of villages and orchards belonging to districts where survey was carried out

Province/Subprovince District Number agricultural fields
Samsun Altinkum 42
Catalgcam 45
Taflan 36
Total 3 123
Bafra Turbe 48
Agdillar 34
Karpuzlu 31
Karincak 26
Kosu 21
Adakdy 35
Karaburg 38
Yagmurca 32
Dedeli 24
Cetinkaya 31
Osmanbeyli 8
Lengerli 4
Total 12 332
Carsamba Cinarlk 48
Kirazbucagi 42
Hacilicay 46
Damlatas 41
Yukari dikencik 38
Asag dikencik 38
Kurtulug 36
Yesilova 36
Karabahge 35
Total 10 389
Grand Total 25 844
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The mites on the leaves previously brought to the laboratories and stored in the refrigerator were
examined under a stereo microscope, then they were picked up by a number 00 brush and placed in a
70% alcohol solution. Then, they were cleaned by transferring them into lactofenol, and their permanent
slides were prepared according to Dizgiines (1980) by taking them into Hoyer's medium. Species, whose
slides were prepared, were identified using the literature of Pritchard and Baker (1955), Baker (1965),
Tuttle and Baker (1968), Thewke and Enns (1969), Keifer et al.(1982), Muma and Denmark (1970),
Krantz (1978), Alaoglu (1984), Cobanoglu (1993a), Cobanoglu (1993b), Cobanoglu (1993c), Cobanoglu
(1993d), Cobanoglu (1995a), Cobanoglu (1995b), Cobanoglu (2000).

Results and Discussion

In consequence of the study, 6 tetranychid mite species within 3 genus and 14 Phytoseiid mite
species within 9 genus were identified (Table 2 and 3). Tetranychus urticae Koch was the most common
species among Tetranychidae. Pertaining to Phytoseiidae Kampimodromus aberrans, Amblyseius
andersoni, Anthoseius recki, Phytoseius finitimus, Phytoseiulus persimilis and Phytoseiulus macropilis
were prevalent mite species.

Table 2. Phytophagous mites on various crops in Samsun Province

Family Genus Species

Tetranychidae Tetranychus Dufour, 1832 Tetranychus urticae Koch, 1836
T. turkestani Ugarov and Nikolski, 1937
Amphitetranychus viennensis Oudemans, 1931

Panonychus Yokoyama 1929 Panonychus ulmi (Koch, 1836)
P. citri (Mc Gregor, 1916)
Bryobia Koch 1836 Bryobia rubrioculus (Scheuten, 1857)

Table 3. Predatory mites on various crops in Samsun Province

Family Genus Species

Phytoseiidae Amblyseius Berlese, 1915 Amblyseius agrestris (Karg, 1961)

A. andersoni (Chant, 1957)

A. barkeri (Hughes, 1948)

Neoseiulus bicaudus (Wainstein 1962)
N. zwélferi (Dosse, 1957)

Anthoseius De Leon, 1959 Typhlodromus (Anthoseius) recki (Wainstein, 1958)
Euseius Wainstein, 1962 Euseius finlandicus (Oudemans, 1915)
Kampimodromus Nesbitt, 1951 Kampimodromus aberrans (Oudemans, 1930)
Paraseilus Muma, 1961 Paraseilus soleiger (Ribaga, 1902)
Phytoseiulus Evans, 1952 Phytoseiulus macropilis (Banks, 1905)

P. persimilis Athias-Henriot 1957
Phytoseius Ribaga, 1904 Phytoseius finitimus Ribaga, 1904
Typhlodromus Scheuten,1857 Typhlodromus pyri Scheuten, 1857

Typhloctonus tiliarum Oudemans, 1930
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Phytophagous mites

Tetranychidae

Species: Tetranychus urticae Koch, 1836

Synonym: Acarus telarius Linnaeus 1758
Tetranychus telarius Duges 1834
Tetranychus bimaculatus Harvey 1898
Tetranychus althaeae Von Hanstein 1901
Epitetranychus althaeae Zacker 1916
Eotetranychus cucurbitacearum Sayed 1946
Tetranychus multisetus McGregor 1959.

Material examined: 04.09.2011 (72), Yagmurca; 10.09.2011 (6%), Cetinkaya Beldesi; 15.05.2010 (49),
Damlatas; 06.07.2010 (92, 13), Yukar Dikencik; 22.07.2010 (4%,63), Asagi Dikencik; 06.08.2011 (8%),
Haciligay; 20.08.2011 (129,643, Agillar; 26.08.2011 (62,33, Altinkum; 20.09.2011 (6%), Gatalcam.

Hosts: Malus communis L., Pirus communis L., Cydonia vulgaris Pers., Ficus carica L., Prunus avium
(L.) L., Prunus cerasus L., Prunus cerasifera Ehrh., Prunus domestica L., Prunus persica L., Fragaria
ananassa, Vitis vinifera L., Citrus reticulata Blanco, Citrus sinensis (L.), Sebzelerden Phaseolus vulgaris
L., Solanum melongena L., Lycopersicon esculantum Mill., Cucumis sativus L., Citrullus lanatus (Thunb.)
Matsum. & Nakai., Cucumis melo L., Hibiscus esculantus L., Capsicum annum L. and Glycine max (L.)
Merr.

Comments: Tetranychus urticae was also found as a major of many crops including vegetables, nursery
stocks, fruit trees and herbaceous plants ( Ongéren et al., 1972; Soysal & Yayla, 1988; Kavut et al., 1990;
Cobanoglu, 1991; Yabas & Ulubilir, 1995; Cikman et al., 1996; Yasarakinci & Hincal, 1997; Bulut, 1999;
Ozkan et al., 2002; Yanar & Tokkamis, 2011;, Cobanoglu & Kumral 2014).

Distribution: T. urticae is a cosmopolitan species which has a worldwide distribution (Anonymous,
2018a).

Species: Tetranychus turkestani Ugarov and Nikolski, 1937

Synonym: Tetranychus atlanticus, Mc Gregor,1941

Material examined: 15.05.2010 (62, 34), Damlatas; 22.05.2010 (72,33), Damlatas; 24.05.2011 (62),
Damlatas; 24.06.2011 (109,43, Haciligay.

Hosts: Fragaria ananassa, Phaseolus vulgaris, Citrullus lanatus, Cucumis sativus, Solanum melongena,
Capsicum annum ve Glycine max.

Comments: Tetranychus turkestani was detected on strawberries in Aydin (Cakmak et al. 2003).

Distribution: Asia, South Africa, USA, California, Europe (Anonymous, 2018b).
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Species: Amphitetranychus viennensis Oudemans, 1931
Synonym: Apotetranychus longipenis Ugarov & Nikolskii, 1937
Apotetranychus virginis Ugarov, 1937
Tetranychus crataegi Hirst, 1920
Tetranychus viennensis Zacher, 1920
Tetranychus (Amphitetranychus) viennensis Zacher, 1920
Tetranychus (Armenychus) viennensis Zacher, 1920
Tetranychus (Epitetranychus) viennensis Zacher, 1920

Material examined: 20.07.2010 (49,23), Kirazbucagi; 06.08.2010 (49,23), Hacilicay; 12.08.2010 (29),
Haciligay; 10.08.2011 (22,18, Catalgam; 20.08.2011 (4%), Taflan.

Hosts: Malus communis, Cydonia vulgaris, Prunus avium, Prunus cerasus and Prunus
domestica.

Comments: It was first recorded in Ankara on fruit trees (Duzglnes, 1961). T. viennensis is one of the
most important mite species in apple orchards and is widespread in Turkey (Goksu, 1968; Dlzgiines,
1977; Yigit & Uygun, 1981; Diizgines & Kilig, 1983; Ciftci et al., 1985; Kasap et al., 2004; Yanar &
Ecevit, 2005; Cobanoglu & Kumral, 2014).

Distribution: Asia and Europe (Anonymous, 2018c).

Species: Panonychus ulmi (Koch, 1836)

Synonym: Apotetranychus longipenis Ugarov & Nikolskii, 1937
Apotetranychus virginis Ugarov, 1937
Tetranychus crataegi Hirst, 1920
Tetranychus viennensis Zacher, 1920
Tetranychus (Amphitetranychus) viennensis Zacher, 1920
Tetranychus (Armenychus) viennensis Zacher, 1920
Tetranychus (Epitetranychus) viennensis Zacher, 1920

Material examined: 04.07.2010 (2%), Haciligay; 20.07.2010 (4%9), Kirazbucagi, 27.07.2010 (29),
Damlatas; 24.09.2011 (29), Yukar dikencik; 02.10.2011 (39), Asagi dikencik.

Hosts: Malus communis, Ficus carica and Prunus cerasifera.

Comments: Panonychus ulmi is a serious pest in almost all fruit growing regions and ornamentals of
Turkey (Diizgiines, 1961; Toros, 1974; Yigit & Uygun, 1982; Erol & Yasar, 1996; incekulak & Ecevit,
2002; Yanar & Ecevit, 2005).

Distribution: Europe, Australia, Asia, Africa, North America, South America, Central America and
Caribbean (Anonymous 2018d).
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Species: Panonychus citri (Mc Gregor, 1916)
Synonym: Tetranychus citri Mc Gregor, 1916
Paratetranychus citri Mc Gregor, 1919
Metatetranychus citri Reck, 1941
Panonychus citri, Ehara, 1956
Material examined: 15.09.2011 (69,23), Catalgam; 22.09.2011 (79,43), Altinkum.
Hosts: Citrus sinensis and Citrus reticulata.

Comments: Panonychus citri was first reported by Duizgiines (1952) on citrus spp. in the east
mediterranean region of Turkey. P. citri has been kept below its economic injury threshold by natural
enemies, and in the later years outbreaks have followed the application of broad-spectrum pesticides
which harm beneficial fauna (Dizglines, 1977; McMurtry 1977; Soylu, 1978; Kansu & Uygun, 1980;
Madanlar, 1991; Uygun et al., 1991; Uygun et al., 1992; Karaca, 1994, Uygun & Karaca, 1997; Kasap et
al., 1998; Uygun et al., 2000).

Distribution: Asia, Africa, North America, Central America and Caribbean, South America, Europe,
Australia and New Zealand (Anonymous, 2018e).

Species: Bryobia rubrioculus (Scheuten, 1857)
Synonym: Sannio rubrioculus Scheuten, 1857

Material examined: 18.04.2010 (1), Turbe; 06.05.2010 (39), Kirazbucagi; 05.07.2010 (82, 3 larva),
Karaburg; 08.08.2010 (109, 2 larvae), Agillar; 12.08.2010 (8%9), Karpuzlu; 15.08.2010 (8%), Karincak;
14.08.2011 (119), Kosu; 20.08.2011 (92), Adakdy.

Hosts: Malus communis, Prunus avium, Prunus cerasus, Prunus cerasifera and Vitis
vinifera.

Comments: Bryobia rubrioculus is a considerable pest of apple, pear, peaches and other deciduous fruit
orchards and widely distributed in Turkey (Dizglines, 1977; Yigit & Uygun, 1981; Uysal et al., 2001;
incekulak & Ecevit, 2002; Yanar & Ecevit, 2005; Kasap & Cobanoglu, 2006).

Distribution: Asia, Africa, North America, South America, Europe, Australia and New Zealand
(Anonymous, 2018f).

Predatory mites

Phytoseiidae
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Species: Amblyseius agrestris (Karg, 1961)
Synonym: Typhlodromus cucumeris Westerboer and Brnhard, 1963
Amblyseius aequisetus Wainstein, 1962
Amblyseius loxus Schuster and Pritchard, 1963
Material examined: 06.08.2010 (), Catalgam; 18.09.2010 (Q), Catalgam.
Hosts: Phaseolus vulgaris and Capsicum annum.

Comments: Amblyseius agrestris was determined in apple and hazelnut orchards of Burdur, Ankara,
Amasya, Tokat and Samsun (Diizgiines & Kilig, 1983; Ozman & Cobanoglu, 2001; incekulak & Ecevit,
2002; Yanar & Ecevit, 2005; Kasap & Cobanoglu, 2007).

Distribution: USA, Europe, Algeria, Armenia, Australia, Belarus, Canada, Canary Islands, Caucasus
Region, Chile, Egypt, Georgia, India, Iran, Israel, Latvia, Mexico, Moldova, Morocco, New Zealand,
Russia, Saudi Arabia, Tunisia, Ukraine (Anonymous, 2018)

Species: Amblyseius andersoni (Chant, 1957)

Material examined: 12.04.2010 (39), Tirbe; 25.04.2010 (23), Tlrbe; 15.05.2010 (29), Yukari dikencik;
15.06.2010 (8%), Turbe; 22.06.2010 (109,443), Tirbe; 25.09.2010 (7%), Catalgam.

Hosts: A. andersoni was observed with Bryobia rubrioculus, Panonychus citri and Aculus schlechtendali
on Malus communis, Prunus cerasifera and Citrus reticulata.

Comments: This species was previously recorded from Black Sea, Marmara and Mediterranean regions
of Turkey (Dlzglnes & Kilig, 1983; Sekeroglu, 1984; Cobanoglu, 1989, 1991, 2004a). A. andersoni was
also found with Tydeus californicus (Acari: Tydeidae) on Carpinus betulus L. (Betulaceae) (Yesilayer &
Cobanoglu, 2011).

Distribution: North America, Europe (Mc Murtry & Croft, 1997), Canada (Chant, 1971) and Algeria
(Athias-Henriot, 1961).

Species: Amblyseius barkeri (Hughes, 1948)

Synonym: Neoseiulus barkeri Hughes, 1948
Typhlodromus barkeri Hughes, 1961
Amblyseius mckenziei Schuster and Pritchard, 1963
Amblyseius mycophilis Karg, 1970

Material examined: 29.06.2011 (72), Damlatas.

Hosts: A. barkeri was found with Tetranychus spp. on Fragaria ananassa.

Comments: A. barkeri was first recorded on strawberries in Adana (Swirski & Amitai, 1982). It was also
found on several crops in Antalya, Bursa, Yalova, Nigde, Nevsehir, Tokat, Amasya, Gimuishane,
Kastamonu, Ankara, Sanlurfa, Bilecik and Bozova (Cobanoglu, 1989; 1991; 1993a; 1993b; 1993c;
1993d; Cikman et al., 1996).

Distribution: USA, Europe and Israel (Swirski & Amitai, 1968; Karg, 1971).
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Species: Neoseiulus bicaudus (Wainstein 1962)
Synonym: Amblyseius bicaudus Wainstein, 1962

Typhlodromus bicaudus Hirshmann, 1962
Material examined: 20.08.2011 (39), Catalgam.
Hosts: Cucumis sativus.

Comments: This species was first detected in Ankara (Diizgiines and Kilig, 1983). It was also found on
vegetables in Kumluca, Antalya and izmir (Can & Cobanoglu, 2004; Kilig et al., 2012).

Distribution: Europe (Karg, 1971) and Russia (Wainstein, 1962).

Species: Neoseiulus zwélferi (Dosse, 1957)
Synonym: Amblyseius zwoelferi (Dosse, 1957)
Typhlodromus zwdlferi Dosse, 1957
Amblyseius vardgesi Arutunjan, 1968
Material examined: 22.09.2010 (159), Catalgam
Hosts: This species was found with Panonychus citri on Citrus reticulata.

Comments: N. zwoélferi was determined in Adapazari and Erzurum collected from Malus communis
samples (Cobanoglu, 1989).

Distribution: Armenia, Azerbaijan, Finland, Germany, Iran, Israel, Kazakhstan, Montenegro, Norway,
Russia, Sweden, Switzerland, Ukraine, and USA (Rahmani et al., 2010).

Tiir: Typhlodromus (Anthoseius) recki (Wainstein, 1958)
Synonym: Typhlodromus georgicus Wainstein, 1958

Material examined: 01.07.2010 (89,33), Catalgam; 26.07.2010 (89,23), Catalgam; 14.09.2011 (79,
23), Gatalgam; 25.09.2011 (8%), Altinkum.

Hosts: It was found with P. ulmi, T. urticae, T. viennensis and tarsonemid mites on Prunus cerasifera,
Citrus reticulata and C. sinensis.

Comments: This species is widespread throughout Turkey on many crops, deciduous trees and conifers
(Swirski & Amitai, 1982; Duzgiines ve Kilig, 1983; Sekeroglu, 1984; Cobanoglu, 1989a; 1991; 2004;
Madanlar, 1992; Kumral, 2005; Bayram & Cobanoglu, 2007; Yesilayer & Cobanoglu, 2011; Doker et al.,
2013; Kasap et al., 2014; Kumral & Cobanoglu, 2015;).

Distribution: Russia, Algeria (Athias — Henriot, 1960) and Europe (Swirski & Ragusa, 1976).
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Species: Euseius finlandicus (Oudemans, 1915)
Synonym: Seiulus finlandicus Oudemans, 1915
Typhlodromus pruni Oudemans, 1929
Typhlodromus finlandicus Oudemans, 1929
Amblyseius finlandicus Wainstein, 1962.
Material examined: 22.09.2010 (14 %), Catalgam.
Hosts: It was found on Punica granatum.

Comments: E. finlandicus was recorded on various crops in Bursa, Yalova, Nigde, Antalya, Gimuishane,
Erzincan, Tokat, Amasya, Kastamonu, Ankara and the thrace region of Turkey (Diizgiines & Kilig, 1983;
Cobanoglu, 2004; Cobanoglu & Kumral, 2014).

Distribution: Europe, Colombia and Canada (Chant & Hansell, 1971; Collyer, 1980).

Species: Kampimodromus aberrans (Oudemans, 1930)
Synonym: Typhlodromus vitis Oudemans, 1930
Typhlodromus elongatus Oudemans, 1930
Material examined: 22.06.2011 (79), Tlrbe; 15.07.2011 (142), Karaburg.

Hosts: It was found with Bryobia rubrioculus, Cenopalpus pulcher and eriophyid mites on Malus
communis.

Comments: K. aberrans was determied as a common predator mite in Yalova, Bursa, Bilecik, Adapazari,
Isparta, Kayseri, Nigde, Antalya, Tokat, Amasya, Kastamonu, Gimushane, Kars, Sivas, Ankara, Cankiri,
Eskisehir, Bolu (Diizglines & Kilig, 1983), and also in Samsun province of the Black Sea region collected
from hazelnut (Cobanoglu & Ozman, 2002).

Distribution: Europe, Canada and USA (Chant, 1959; Swirski & Ragusa, 1977).

Cobanoglu S. and Ozman S.K. 2002. Beneficial mite species of hazelnut orchard ecosystems from the
Black Sea Region of Turkey. Proceedings of the 2nd meeting of WG 4: Prague 30-31st May 2002, Bio-
control of arthropod pests in the stored products. pp. 91-99

Species: Paraseilus soleiger (Ribaga, 1902)
Material examined: 03.08.2010 (12 @, 6 &) Catalgam

Hosts: P. soleiger was found with T. urticae, T. viennensis, B. rubrioculus, C. pulcher and A. fockeui on
Prunus cerasus and Malus communis.

Comments: It was recorded in Bursa, Nigde, Burdur, Amasya, Kastamonu and Ankara (Dizgiines &
Kilg, 1983).

Distribution: USA (Schuster & Pritchard, 1963), Russia (Wainstein & Arutunjan, 1967), Europe and
Canada (Chant et al.,1974).
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Species: Phytoseiulus macropilis (Banks, 1905)

Synonym: Laelaps macropilis Banks, 1905
Hypoaspis macropilis Banks, 1915
Phytoseiulus speyeri Evans, 1952

Material examined: 10.06.2010 (29), Cinarlik; 10.08.2010 (69,243, Tiirbe; 20.08.2010 (89,33), Adillar;
24.08.2010 (6%,13), Karpuzlu; 01.09.2010 (62,23), Karincak; 04.09.2010 (62,13), Kosu; 15.09.2011
(82,33), Catalgam; 26.09.2011 (32,13), Altinkum.

Hosts: P. macropilis was found with Tetranychus urticae and T. turkestani on Phaseolus vulgaris,
Hibiscus esculantus, Lycopersicon esculantum, Capsicum annum, Citrullus lanatus, Cucumis melo, C.
sativus, Solanum melongena and Glycine max. It was densely observed with P. persimilis.

Distribution: It has a widespread distribution in Ethiopia, Nearctic, Neotropical and Palearctic regions
(Mc Murtry & Croft, 1997).

Species: Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot 1957
Synonym: Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot, 1957
Phytoseiulus riegeli Dosse, 1958

Material examined: 10.07.2010 (89,23, Altinkum; 10.06.2010 (39), Cinarlik; 12.08.2010 (89,243),
Tirbe; 26.08.2010 (82,443, Adillar; 28.08.2010 (109,33, Karpuzlu; 09.09.2010 (82,243, Damlatas;
16.09.2010 (69,2d), Kurtulus; 22.09.2011 (82,3d), Catalgam; 26.09.20011 (42,13), Yesilova.

Hosts: Hosts of P. persimilis are similar to the hosts of P. macropilis.

Comments: P. persimilis was first recorded in mediterranean region of Turkey by Sekeroglu & Kazak
(1993) and widely used as a biological control agent against spider mites in greenhouse ( Madanlar &
Onctier, 1994; Cakmak et al., 2005).

Distribution: Neotropical, Palearctic, Nearctic regions, Ethiopia and Australia (Mc Murtry & Croft, 1997).

Species: Phytoseius finitimus Ribaga, 1904

Synonym: Phytoseius dubinini (Beglyarov) Pritchard & Baker (1962)
Phytoseius balcanicus (Wainstein) Swirski & Ragusa (1976)
Phytoseius finitimus Ribaga Wainstein (1970)
Phytoseius plumifer (Canestrini & Fanzago) Chant & McMurtry (1994)
Phytoseius plumifer (Canestrini & Fanzago) Faraiji et al. (2011)
Phytoseius plumifer (Canestrini & Fanzago) Duso & Fontana (2002).

Material examined: 16.09.2010 (162,43, Turgutlu; 04.05.2010 (62), Dedeli; 26.09.2010 (12%,43),
Catalgam.

Host: It was found with eriophyid mites on Ficus carica and Vitis vinifera.
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Comments: P. finitimus was determined in Adapazari, Nigde, Burdur, Tokat, Amasya, Kastamonu and
Ankara (Dizgines & Kilig,1983). It was also detected on vegetables in Antalya (Cobanoglu, 1989; 1991),
Ankara, Bursa and Yalova (Cobanoglu & Kumral, 2014).

Distribution: USA, Europe and Mediterranean (Denmark, 1966; Sekeroglu 1984).

Species: Typhlodromus pyri Scheuten, 1857

Synonym: Typhlodromus tiliae Nesbitt, 1951

Material examined: 15.07.2010 (4%), Catalgam.

Hosts: It was found with P.ulmi, T.urticae, T. viennensis and eriophyid mites on Malus communis.

Comments: It was determined in Yalova, Bursa, Isparta, Burdur, Antalya, Samsun, Kastamonu, Ankara,
Eskisehir, Bolu (Dlzgiines & Kilig, 1983) and the thrace region of Turkey (Cobanoglu, 2004).

Distribution: Europe (Ragusa & Swirski, 1976; 1977) and USA (Mc Murtry & Croft, 1997).

Species: Typhloctonus tiliarum Oudemans, 1930

Synonym: Typhlodromus tiliarum Oudemans, 1930; Chant, 1959
Typhlodromus formosus Wainstein, 1958
Typhlodromus tiliarum (Oudemans) Muma, 1961

Material examined: 16.04.2010 (49), Agillar.

Host: It was found with tetranychid and eriophyid mites on Malus communis.

Comments: T. tiliarum was determined in Bursa, Istanbul, Adapazari, Kayseri, Nigde, Kastamonu,
Amasya, Gimishane, Ankara, Isparta, Burdur, Cankiri, Bolu and Tekirdag (Cobanoglu, 1995).

Distribution: Europe, Russia and Canada (Chant et al., 1974; Swirski & Ragusa, 1976).

In this research, we represented phytophagous and predatory mites on different sorts of crops in
Samsun province. Phytophagous mites that are important pests of agricultural crops and other plants are
also known to act as vectors of pathogenic plant viruses causing more potential economic loss.
Additionally, the presence of phytoseiid mites on numerous crops are quite remarkable. Hence, these
beneficial predatory mites should be commercially produced and easily provided to growers.
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Effect of some pesticides on development and reproduction of Orius
laevigatus Fieber (Hemiptera: Anthocoridae)’

Bazi pestisitlerin Orius laevigatus Fieber (Hemiptera: Anthocoridae)'un gelisme ve
uremesine etkisi

Emre KARACAN? Yakup GELIKPENCE? ismail KARACAZ
Abstract

Spinosad against thrips, Spirotetramat against white whites, Spiromesifen against red scarps, and
Flonicamide pesticides against aphids are used in a large part of the underground cultivation areas in Antalya
province. In this region, Orius laevigatus Fieber (Hemiptera: Anthocoridae), a beneficial insect against Western
flower thrips, Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) for biological control is used. In this
study, the bioecological characteristics of O. laevigatus, applied in the laboratory conditions of the mentioned
pesticides were investigated. For this, the egg laying period, egg hatching rates, number of eggs that adult female left
daily and life tables parameters were determined. As a result, when the life table parameters of five different
application groups on the females were examined after applying four different chemicals to the adult females of O.
laevigatus. The intrinsic rate of increases (r») was highest in the control group with 0.099 female / female / day and at
least -0.006 female / female / day with Spinosad group. The rm values of spirotetramate and flonicamid groups were
the same (0.055), while the spirometifen group was lower (0.052). According to these results, it has been concluded
that the pesticides with spinosad active substances should not be used in greenhouses where O. laevigatus is
released or this predator is active.

Keywords: Spinosad, Spirotetramat, Spiromesifen, Flonicamid
0z
Sebzeler, diinya lizerinde 6nemli derecede Uretimi olan bir besin grubudur. Bu grubun modern
yetigtiriciligi 19. ylzyilda baglamistir ve gin gectikgce bu Uretimin arttiyi gérulmektedir. Artan bu Uretime
bagll olarak sebzeler Uzerinde hastalik ve zararllarin da arttigi bilinmektedir. Bu zararlilardan en
onemlilerinden birisi Sera Beyazsinegi (Trialeurodes vaporariorum)dir ve sebzeleri ekonomik yonden

olumsuz etkilemektedir. Bes yilzden fazla sebze ve sis bitkisi lzerinde zarara neden olan sera
beyazsinegi 6zellikle domates lzerinde beslenmektedir.

Antalya ilinde o6rttalt yetistiriciligi yapilan alanlarin blylk bir kisminda thripslere karsi Spinosad,
beyazsineklere karsi Spirotetramat, kirmiziérimceklere karsi Spiromesifen ve yaprakbitlerine kargi
Flonicamid etken maddeli pestisitler kullaniimaktadir. Yine bu bdlgede, biyolojik mucadele amach Bati
gicek thripsi, Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae)’e karsi, yararli bocek olan
Orius laevigatus Fieber (Hemiptera: Anthocoridae) kullaniimaktadir. Bu c¢alismada, so6zi edilen
pestisitlerin uygulandigi O. laevigatus'un laboratuvar kosullarinda biyoekolojik 6zellikleri incelenmigtir.
Bunun igin de yararlinin yumurta birakma siresi, yumurtalarin agiima oranlari, ergin disi bireylerin ginluk
birakmig olduklari yumurta sayilari ve yasam gizelgesi parametreleri belirlenmistir. Sonug olarak yapilan
bu calismada O. laevigatus'un ergin déneme ulasan disilerine dért farkli kimyasalin uygulanmasindan
sonra avcinin bes farkli uygulama grubundaki yasam gizelgesi parametreleri incelendiginde, kalitsal
Ureme yetenegi (rm) 0.099 disi/disi/gun ile en fazla kontrol grubunda ve en az ise -0.006 disi/disi/gin ile
Spinosad grubunda oldugu saptanmistir. Spirotetramat ve Flonicamid uygulanan gruplarin rm degerleri

"Yapilan bu galigma yiiksek lisans galismasinin bir bélimidir
2 |sparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi, Bitki Koruma Balimdi, Isparta
* Corresponding author (Sorumlu yazar) e-mail: ikaraca98@gmail.com
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ayni (0.055) olurken, Spiromesifen grubunda daha dusuk olarak (0.052) saptanmistir. Bu sonuglar 15131
altinda entegre zararli micadelesinde Spinosad etkili maddeye sahip ilaglarin O. laevigatus'un salimi
yapilan veya bu avcinin etkin oldugu seralarda kullaniimamasi gerektigi sonucuna variimigtir.
Anahtar soézciikler: Spinosad, Spirotetramat, Spiromesifen, Flonicamid

Giris

Ortlialti yetistiriciliginde birgok hastalik ve zararli etmeni bulunmakta ve bunlarla miicadele
yapilmadigi takdirde ciddi ekonomik kayiplar ortaya cikmaktadir. Bu zararhlarin basinda thrips,
beyazsinek, kirmizidrimcek ve yaprakbitleri gelmektedir. Bu zararlilardan biri de o6zellikle biberlerde
zararh olan bati gicek thripsi, Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae)'dir. Bu
zararll dogrudan zarari yaninda titln, biber ve domateste, dnemli zarari olan Domates Lekeli Solgunluk
VirlsU (Tomato Spotted Wilt Virus; TSWV)'nin de iki dnemli thrips vektoriinden biridir (Sakimura, 1962;
Pappu vd., 2000). Frankliniella occidentalis ile miicadele yapiimadigi takdirde 6nemli ekonomik kayiplar
meydana gelmektedir. Bu =zararlinin ylksek derecede goOsterdigi pestisit dayanikhhdi nedeniyle
mucadelesi oldukg¢a zordur (Minakuchi vd., 2013). Ayrica bu tir yumurtalarini yaprak dokusunun igine
biraktigindan, erginler ve larvalar gigceklerin derinliklerinde, meyvenin kaliksi altinda ve yeni aciimakta
olan yapraklarda bulundugundan, prepupa ve pupa asamalari toprakta ya da bitki artiklari icinde yer
aldigindan, ilag uygulamalarindan yeteri kadar verim alinamamaktadir (Robb ve Marella, 1995,
Weintraub vd., 2011). Bu durumu asmak igin Ureticiler gereginden fazla ve yilksek dozda kimyasal
uygulamalarina ydénelmekte, ancak bunun sonucunda da istenen sonug¢ alinamadigi gibi zararl,
kimyasallara kargi daha fazla dayanikliik kazanmaktadir. Zararlinin tarimsal 6nemi ve kimyasal
mucadelenin olumsuz yanlarindan dolay! alternatif micadele yoéntemlerinden biri olan biyolojik
mucadeleye gereksinim o6nem kazanmistir. Antalya’da oOrtUalti yetistiriciligi yapilan yerlerin buyuk
cogunlugunda biyolojik mulcadele yapilmakta ve F. occidentalis’e kargi, Amblyseius swirskii Athias-
Henriot (Acari: Phytoseiidae) yararli akan (Calvo vd., 2011) ile Orius laevigatus (Fieber) (Hemiptera:
Anthocoridae) yararli boceginin salimi yapilmaktadir (Chambers vd., 1993). Bu avci bdcek, F.
occidentalis’in hem yavru bireyleri hem de erginleri beslendiginden dolayi biyolojik micadele igin buyuk
Onem tasimaktadir (Weintraub vd., 2011). Laboratuvar kosullarinda kitle Uretiminin uygun olmasi ve
orthalt! yetistiricilik yapilan alanlarda iyi uyum saglamasindan dolayi thripslere kargi Avrupa’da ve
Ulkemizde kullanilan en yaygin dogal disman haline gelmistir (van den Meiracker, 1999).

Antalya’da ortualti yetistiricili§i yapilan alanlarin blylk bir kisminda thripslere kargi Spinosad,
beyazsineklere karsi Spirotetramat, kirmiziérimceklere karsi Spiromesifen ve yaprakbitlerine kargi
Flonicamid etken maddeli pestisitler kullanilmaktadir. Bu nedenle s6z konusu c¢alisma ele alinmis olup,
Akdeniz Bolgesinde sera alanlarinda en yaygin olarak kullanilan pestisitlerin F. occidentalis’e karsi
biyolojik miicadele amaciyla salimi yapilan O. laevigatus'un gelecek nesillerine etkisinin olup olmadigi
aragtirilmis ve yararli bocegin bazi biyoekolojik 6zellikleri ortaya ¢ikariimigtir.

Materyal ve Yontem
Ephestia kuhniella (Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae) kitle liretimi

Ephestia kuehniella Uretiminde besin olarak 1:2 oraninda bugday kepegi ve unu kullaniimigtir.
Karigsim boceklere veriimeden 6nce her hangi bir bulasmanin olmamasi igin 60°C sicaklikta 3 saat
sureyle etiivde steril edilmistir. Uretim sirasinda kullanilan plastik kivet, til, yumurtlama kutulari ve
firgalar %71’lik sodyum hipoklorit ile dezenfekte edilmistir. Daha ©6nceden stok kiltirden ince uglu
yumusak samur firga yardimiyla toplanan 0-24 saatlik un giivesi yumurtalari, 32x26x6 cm boyutlarindaki
plastik kivetler icindeki 2000 g un-kepek karisimina homojen bir sekilde dagitilimistir. Gelisimini
tamamlayan larvalar ergin olduktan sonra, erginler aspirator yardimiyla toplanmis ve etrafi til ile kapli
olan yumurtlama kutularina alinmigtir. Kutular tabani beyaz kagit ile kaplh olan plastik kivet igerisine
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konularak ve erginlerin birakmis olduklari yumurtalar ginlik olarak toplanmistir. Toplanan yumurtalarin
bir kismi avci boceklere veriimek Uzere buzdolabinda, bir kismi ise kitle Uretime devam edilmesi icin
icerisinde bugday unu ve kepegi bulunan yetistirme kuvetlerine konulmustur.

Orius laevigatus Fieber (Hemiptera: Anthocoridae) kitle iiretimi

ik stok kiiltiiriiniin olusturulmasi icin Bioglobal A.S.’den temin edilen, LEVIPAK® ticari isimli,
icerisinde yaklasik 1000 adet Orius laevigatus ergin ve nimflerinin bulundugu kutular kullaniimistir. Orius
laevigatus ergin ve nimfleri, icerisinde boceklerin hem su ihtiyacini kargilamak hem de erginlerin yumurta
birakmasini saglamak igin taze fasulye meyvesi bulunan Usti tille kapli 1 litrelik seffaf plastik kaplara
aktariimis ve beslenmeleri icin ortama stok kultirden alinan Ephestia kuehniella yumurtalari konulmustur.
Gunlik olarak kaplarda bulunan taze fasulye meyveleri yenileriyle degistiriimis ve yumurtadan gikan
bireyler farkli kaplara alinmigtir.

Denemelerin kurulmasi

Antalya ilindeki seralarda yogun olarak kullanilan ve bu galismanin ana materyalini olugturan
pestisitlerin ait oldugu etken maddeleri, ticari isimleri, formilasyon tipleri ve kullanim dozlari Cizelge 1'de
verilmistir. Kurulan tim denemelerde kontrol uygulamalarinda sadece saf su kullaniimigtir.

Cizelge 1. Denemelerde kullanilan pestisitler

Etken madde Ticari ismi Formiilasyon Kullanim dozu
Spinosad Laser™ SC 20 ml/da
Spirotetramat Movento® SC 100 g/l
Spiromesifen Oberon® SC 240 g/l
Flonicamid Teppeki® WG 15 g/100 |

Seralarda s6z konusu zararlilara karsi Onerilen dozlarda hazirlanan pestisitler ile kontrol amagh
kullanilacak olan saf su ayr ayri % litrelik el pullverizatorlerine konulmustur. Avci bocegin Uretildigi
kabinden 1000 adet yeni ergin olmus erkek ve disi bireyler 24 saat sureyle Ustu tllle kapli igerisinde
sekerli su emdirilmis pamuk bulunan seffaf plastik kap icerisinde konulmus ve giftlesmeleri saglanmistir.
Ciftlesmis olan disi bireyler 50’ser adet olmak lzere bes gruba ayrilmistir. Her grupta bulunan 50 adet
disi bireyin Uzerine Onceden hazirlanmig olan pestisitler ayri ayri el pulverizatord yardimiyla
puskirtiimastir. Kontrol amagh kullanilan 50 adet bireyin izerine ise sadece saf su puskirtilmistir. Her
grubun Uzerine puskirtme iglemi tamamlandiktan 24 saat sonra canh-6lu sayimi yapilmigtir. Yapilan
sayimin sonucunda her grupta bulunan canl bireyler teker teker tabaninda nemli pamuk, igerisinde taze
fasulye meyvesi bulunan petri kaplarina alinmis ve glnlik olarak taze fasulye meyvesi degistirilerek ergin
disi bireyin birakmis oldugu yumurtalar sayiimistir.

Denemelerin degerlendirilmesi

Calismadaki tim denemeler tesadif parselleri deneme desenine gore 50 tekerrirlli olarak
kurulmustur. Gunlik olarak veriler kaydedildikten sonra asagidaki yagsam gizelgesi parametreleri RmStat-
3 programi (Ozgokge ve Karaca, 2010) yardimiyla hesaplanmistir.

Tum bireylerin yasa bagh canlilik orani (Ix) ve ortalama yumurta sayisinin esey faktériine garpimi
ile hesaplanan yasa bagli dogurganlik orani (my, digi/disi) (Birch, 1948),

Net Greme gicl degeri (R, =Y l,.m,) yani bir disi bireyin émri boyunca biraktigi ortalama
yumurta sayisi (disi/disi/dol) (Birch, 1948),
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Euler-Lotka esitliginden (X e("™m* [..m, = 1) yararlanarak kalitsal (reme yetenegi (rm, disi/disi/giin)
(Birch,1948),

Ortalama dodl suresi (gin), T, = ljﬂ .................................................................................... (Birch, 1948),
Toplam Uretkenlik orani (yumurta/disi), GRR = X Myueeeeeeiiiiiieiiiiie et (Birch, 1948),
Ginlik maksimum treme degeri (yumurta/disi/glin), A = €™ ........ooiiiiiiiiiieiiiieeee e (Birch, 1948),
Popllasyonun ikiye katlanma suresi (gun), T, = 1:—2 .......................................... (Kairo ve Murphy, 1995),
S (et m,)
Ureme degeri (diSifdisi), V; =~ .oocrcceonvnsnnssnnsenesonsnesnnsen (Imura, 1987),
S L+l 41)
2
Tahmini émur uzunlugu (gin), E, = - T (Southwood, 1978; Carey, 1993),
Sabit yas dagilimi, Cy = e e (Birch, 1948).
> (e

Formullerde yer alan x: disi bireylerin gin olarak yasini, e: Euler sayisi, dogal logaritma tabanini, In:
dogal logaritmayi ifade eder.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma
Orius laevigatus’un Yumurta Agilma, Nimf ve Ergin Geligme Siireleri

Materyal ve yonteme uygun olarak ydritilen ¢alismalar sonucunda, fasulye meyvelerine birakilan
1700 yumurtadan 1520 adedi agilmistir. Bu sekilde denemeye alinan bireylerin biraktiklari yumurtalarin
acllma orani %89.41 olarak hesaplanmistir. Hamdan ve Abu-Awad (2008)'in yaptiklari ¢alismalarda
domates ve patlican bitkisine birakilan Orius laevigatus yumurtalarinda 6lim olmadigi ve yumurtalarin
tamaminin agildigi gérilmektedir. Leon-Beck ve Coll (2009), laboratuvar kosullarinda Ephestia kuehniella
yumurtalari ile beslenen O. laevigatus’un fasulye meyvelerinde yumurta agilma oranini %84.4 olarak
vermektedirler. Blyik ve Kazak (2010) laboratuvar kosullarinda Orius albidipennis’in yumurta agilma
oraninin %53.93 ile %78.04 arasinda degistidini ve ortalama %69.01 oldugunu bildirmektedirler. Bu
galismadaki bulgular benzer kosullarda galisan Leon-Beck ve Coll (2009)’'un sonuglarina yakin gikmistir.
Hamdan ve Abu-Awad (2008)'in yaptiklari ¢alismalarda yumurtada hig 6lim olusmamasi yumurtalarin
birakilmasinda kullandiklari domates ve patlican bitkisine baglanabilir. Blylk ve Kazak (2010)'in
yaptiklari galismalarda yumurta agilma oranlarinin daha dislik ¢ikmasi kullanilan Orius’un tiriinden
kaynaklanabilir.

O. laevigatus bireylerinin yumurta, nimf ve ergin gelisme sureleri Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Orius laevigatus’'un yumurta, nimf ve ergin gelisme streleri

Doénemler Gelisme siiresi (giin)
Yumurta 43+04
Nimf 12.0+ 0.6
Ergin 21.24 +£5.63

Cocuzza vd. (1997), laboratuvar kosullarinda Gg farkli sicaklikta (15, 25 ve 35 °C) ydrittikleri
galismada, Frankliniella occidentalis ile beslenen O. laevigatus'un yumurta agilma siresini sirasiyla 11.0,
4.0 ve 3.1 glin olarak bulmuslardir. Ayni arastiricilar toplam nimf siresini yine sirasiyla 48.2, 14.1 ve 10.1
gun olarak hesaplarken, ergin d6mrinu ise disi ve erkek bireyler icin 59.5; 43.8, 22.2; 18.0 ve 9.5; 8.5 glin
olarak saptamiglardir. Bu galisma ile Cocuzza vd. (1997)'nin 6zellikle 25 °C’de yumurta ve nimf dénemleri
icin yaruttukleri calisma ile benzerlik géstermektedir. Ancak ergin dmru literatlr bulgularindan daha kisa
olarak bulunmustur. Bu farkliligin avciya verilen besinden kaynaklanabilecegdi sdylenebilir.

Kecgeci (2005), O. laevigatus’'un yumurta acgilma suresini 4.0+0.03 olarak saptamigtir. Ayni
calismada av olarak E. kuehniella yumurtasi, T. cinnabarinus, F. occidentalis ve M. persicae verilen avci
O. laevigatus'un nimf gelisme suresi sirasiyla 13.9+0.10, 15.340.13, 14.1£0.10 ve 15.6+£0.12 gin
olmustur. Disi ergin dmru ise ayni besinler icin sirasiyla 42.4+1.1, 19.3+1.2, 25.8+1.1 ve 23.4+£1.3 gln
olarak bulunmustur. Bonte ve DeClercq (2010) E. kuehniella yumurtasi ile birlikte sivribiber tohumu, polen
ve su damlasi, seker damlasi (%5’lik) ve su damlasi verilen avci O. laevigatus’un nimf gelisme suresini
sirasiyla 11.7, 12.4, 12.4 ve 12.9 gin olarak saptamiglardir. Son iki literatlirdeki galismalar ile yapilan
calisma benzerlik géstermektedir.

Farkli ilaglarin Orius laevigatus’un Ergin Omriine Etkileri

Farkl ilaglarin puskirtme yontemi ile uygulanmalari sonucunda O. laevigatus’un erginlerinin canli
kalma orani ve ergin 6mrine etkileri Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. Farkli uygulamalarin Orius laevigatus’un ergin bireylerinin canli kalma orani ve dmdrlerine etkisi

Omiir (Giin) (Ort * SH)*

Etken madde Canli Kalma Orani (%)
Tamu** Canli Kalanlar***
(Min-Max) (Min-Max)
Spinosad 44 322:28¢ 6.05£1.9d
P (1-10) (2-10)
Spirotetramat 76 9.00+4.7b 11.53+1.8ab
(1-15) (8-15)
Spiromesifen 92 954+33b 10.28 £ 2.3 bc
(1-16) (5-16)
Flonicamid 86 834+36b 953+22c
(1-14) (6-14)
Kontrol 100 21.24 + 563 a 21.24 + 563 a
(9-34) (9-34)

*Situnlar yukaridan asagi incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Tukey (p<0.05) testine gore farkh degildir
**Denemede kullanilan 50 bireyin émr ortalamasi
***[laglamadan sonra canliligini devam ettiren bireylerin 6mur ortalamasi.

Cizelge 3 incelendiginde O. laevigatus'un erginlerinin canli kalma orani en ylksek oranda
kontrolde gorulirken, bunu sirasiyla Spiromesifen, Flonicamid ve Spirotetramat izlemis olup, en az canli
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kalma orani ise Spinosad’in uygulandigi denemelerde kaydedilmistir. Benzer sekilde her bir uygulama
icin denemeye alinan tim ergin bireylerin (toplam 50 birey) émdirleri géz 6nune alindiginda, kontrol
uygulamasindaki bireylerin ortalama dmri en uzun olmustur. Bu slUre en kisa olarak da 3.22 gin ile
Spinosad uygulamasinda gergeklesmistir. Uygulamalar yapildiktan sonra canl kalan bireyler lizerinden
yapilan gézlemler sonucu kontrol uygulamasindaki bireylerin ortalama émri en uzun olurken, bu sure en
kisa olarak yine 6.05 glin ile Spinosad uygulamasinda bulunmustur. Nitekim Biondi vd. (2012) yaptiklari
galismalarda bu pestisitin IOBC’nin siniflandirmasinda en zehirli grup olan 4. sinifin hemen ardindan
gelen 3. sinifta yer aldigini ve ilag kalintisina bir saat ve 7 glin maruz kalan bireylerde 6lim oranlarinin
sirasiyla %91.6 ve %97.0 oldugunu bildirmiglerdir.

Angeli vd. (2005), O. laevigatus’a 29 farkli pestisitin kalinti ve mide etkisini incelemislerdir.
Dordinct donem nimflere kalinti seklinde uygulanan pestsitlerin 7 glin sonraki, yasayan disilerin ise 14
gln icindeki dogurganliklari kontrol edilmistir. Azadirachtin, granulosis virus Urunleri, mineral yag,
pirimicarb, tebufenozide, clofentezine, hexythiazox ve bakir oxychloride’'nin O. laevigatus'un yasam ve
dogurganhi@i Gzerinde herhangi bir olumsuz etkisi olmadigi belirlenmistir. Triflumuron ve diflubenzuron
kontak olarak etkili bulunmazken, diflubenzuron mide zehiri olarak oldukga toksik bulunmustur.
Buprofezin ve teflubenzuron sirasiyla az ve orta derecede toksik olurken, hexaflumuron, flufenoxuron ve
lufenuron gerek kontak gerekse mide zehiri olarak dikkat c¢ekici bir sekilde toksik bulunmustur.
Organophosphate grubundan Endosulfan ve Deltamethrin kontak etkili bulunurken, Imidacloprid mide
etkili olarak daha az toksik olurken, kontak olarak ¢ok etkili bulunmustur. Denemede kullanilan ilaglardan
Endosulfan, Acephate, Chlorpyriphos-methyl ve Dimethoate avcinin 4. dénem nimflerine 7. giinde %100
etkili olarak hesaplanmistir. Endosulfan, Acephate, Dimethoate ve Deltamethrin O. laevigatus'un
erginlerine mide zehiri olarak %100 etkili bulunmustur. Diger ilaglarin etkisi ise %0 ila %48.2 arasinda
degismigtir.

Bu calismada kullanilan ilaglar, Angeli vd. (2005)'nin kullandiklari ile ayni olmakla birlikte
goruldigu gibi farkli ilaglar O. /laevigatus’a farkh etki yapmaktadirlar.

Pietrantonio ve Benedict (1999), bu calismada da kullanilan spinosad ve dider Ug¢ ilacin
(chlorfenapyr, tebufenozide ve lambda-cyhalothrin) baska bir Orius tirl olan Orius insidiosus (Say)'a
laboratuvar kosullarinda yaprak lzerinde kalinti yonteminin etkilerini incelemislerdir. Tebufenozide ve
spinosad’in kontrolle ayni grupta yer aldigini ve yararlida %18’in altinda bir 6lime neden oldugunu,
chlorfenapyrin %55.9, lambda-cyhalothrin’in ise 94.8 oraninda, etki gosterdigini saptamislardir. Burada
yuratilen calismada spinosad, daha once yapilan calismaya gbére erginlere daha yuksek etki
gbstermistir. Bunun nedeni ilaglama ydntemlerinin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

Bielza vd. (2009), insektisit-akarisit etkisine sahip olan ve 6&zellikle beyazsinekleri ve
kirmiziérimceklere kargi kullanilan Spiromesifen etkili maddeli kimyasalin O. Laevigatus Uzerine olan
yan etkilerini entegre miicadele yapilan seralarda denemigler ve arastirma sonucunda Spiromesifen’in
yararh Uzerinde etkisinin olmadigini belirlemislerdir. Bu ¢alismada da ayni etken madde denenmis ve bu
kimyasalin kullanildidi erginlerin biyuk bir bolimi (%92) canliligini korumustur.

Bu calismada yararl erginleri Gzerinde en olumsuz etkiyi %60 6lim oraniyla Spinosad gostermistir.
Nitekim Biondi vd. (2012) yine laboratuvar kosullarinda yurittikleri g¢alismada Spinosad’in O.
Laevigatus'un erginlerine %85’in Uzerinde 6lime neden oldugunu saptamislardir. Ayrica Broughton vd.
(2013), yeni nesil pestisit olarak adlandirilan Spirotetramat’in yararli Gzerinde toksik etkisinin olmamasina
ragmen Spinosad ve Spinetoram etkili maddeli pestisitlerin orta diizeyde etkili oldugunu bildirmektedirler.

Orius laevigatus’un Farkl ilaglama Gruplarinin Yagam Gizelgesi

Orius laevigatus’'un ergin déneme ulasan disilerine farkli kimyasallarin uygulanmasindan sonra
avcinin yasam orani ve Uremesi ile ilgili grafik Sekil 1°de verilmistir.
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Yasam cizelgesi grafikleri incelendiginde, kontrolde Slimler bireylerin yaslanmasiyla dogru orantili
olarak azalirken, ila¢ uygulananlarda olumler ani olarak ortaya ¢ikmis ve erginlerin yasam sureleri
kontrole gére daha diisiik olarak bulunmustur. Ornegin, kontrolde son birey 53. gline kadar yasarken bu
sure Spinosad, Spirotetramat, Spiromesifen ve Flonicamid igin sirasiyla 30, 35, 36 ve 34 giin olmustur.

Yduridtilen bu ¢alismada O. /aevigatus'un tim uygulamalarda, disilerin émirleri boyunca, bir ¢ok
bdcekte oldugu gibi, en fazla yavru verimleri ovipozisyonun ilk dénemlerinde gergeklesmis ve ovipozisyon
periyodunun sonuna dogru yavasca azalmistir. Sekiller incelendiginde, ovipozisyon slresinin en uzun
15.56 gln ile kontrol denemelerinde oldugu gorilmektedir. Bu sire Spinosad, Spirotetramat,
Spiromesifen ve Flonicamid igin sirasiyla 2.74, 6.00, 5.48 ve 5.05 glin olmustur.

Yapilan hesaplamalar sonucunda, O. /aevigatus'un yasam gizelgesi parametreleri Cizelge 4'de
verilmigtir.

Cizelge 4. Orius laevigatus'un farkli uygulama gruplarindaki net Greme guici (R,), kalitsal Greme yeteneg@i (rm),
ortalama ddl suresi (T,), toplam Greme orani (GRR), populasyonun ikiye katlanma siiresi (Tz), artis orani siniri (A)

Etken Madde

Parametreler Kontrol Spinosad Spirotetramat  Spiromesifen
Flonicamid
Kalitsal ureme yetenegi, rm 0.099 -0.006 0.055 0.052 0.055
Net tGreme giicii, Ro 14.830 0.870 3.890 3.520 3.780
Ortalama dél siiresi, To 27.220 22.359 24.673 24.276 24.030
Toplam Greme orani, GRR 18.398 2.186 5.305 4.196 4.831
Populasyonun ikiye katlanma suresi, T2 6.997 - 12.589 13.371 12.526
Artig orani siniri, A 1.104 0.994 1.057 1.053 1.057
N 50 50 50 50 50
100 Kontrol Spinosad : :'
50 — 1.20
T 1w =
080 | 3
29 080 | =
g W
— | 02 | 3
—_— 1 ™00 w| o
= 1 4 7 10 13 16 18 22 25 23 31 34 537 40 43 46 43 52 T4 T 0IRIEI822 2328 31 M I A erds dn sz =2
= : . 1.60 . 1 X
§ 1.00 Spiromesifen 12: 1.00 Spirotetramat 1t B
(=] 8 1.20 | o8 ';
> 1.00 [
E &0 ag | 08 a
2 120 o
0o .v- X o
1 4 7 1013 95 19 22 25 28 51 34 37 40 43 &5 49 32 1 4 7 90 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 &3 45 40 52
o Flonicamid 180
) 140
&0 1.2
£0 1.00
= 0.80
40 0.60
0 ‘1:
1 4 7 1013 16 13 22 25 26 31 34 37 40 £3 46 49 52

Sekil 1. Orius laevigatus’un farkli uygulama gruplarindaki canli kalma orani ve Greme degeri.
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Sonug olarak yapilan bu galisgmada O. /aevigatus'un ergin doneme ulasan digilerine dort farkh
kimyasalin uygulanmasindan sonra avcinin bes farkli uygulama grubundaki yasam gizelgesi
parametreleri incelendiginde, kalitsal Greme yetenegi (rm) 0.099 disi/disi/glin ile en fazla kontrol grubunda
ve en az ise -0.006 disi/disi/gun ile Spinosad grubunda oldugu saptanmistir. Spirotetramat ve Flonicamid
uygulanan gruplarin rm degerleri ayni (0.055) olurken, Spiromesifen grubunda daha diisiik olarak (0.052)
saptanmistir. Net Greme giict (Ro) 14.830 disi/disi/omir ile en fazla kontrol grubunda ve en az 0.870
disi/digi/émir ile popllasyonu azalma egiliminde olan Spinosad grubunda gorilmustir. Diger gruplarda
ise birbirine benzer sonuglar bulunmustur. Ortalama dol stiresi (To) en kisa 22.359 gin ile Spinosad
grubunda gorulirken, kontrol grubunda bu slre 27.220 gun olarak hesaplanmigtir. Diger gruplarin
ortalama dol siiresi birbirine yakin bulunmustur. Toplam Greme orani (GRR) en fazla 7.378 disi ile kontrol
grubunda, en az ise 2.186 disi ile Spinosad grubunda saptanmistir. Populasyonun ikiye katlanma siresi
(T2) Spirotetramat, Spiromesifen ve Flonicamid grubunda benzer olurken, kontrol grubunda ise daha kisa
oldugu gorilmastar. Artis orani siniri (A) en fazla 1.086 disi/disi/gtin ile kontrol grubunda ve en az 0.994
disi/digi/gliin ile Spinosad grubunda oldugu saptanmistir.

Yasam cizelgesi parametrelerinde goérildigu gibi yararlh Uzerinde tum parametreler dikkate
alindiginda en olumsuz sonuca Spinosad neden olmaktadir. Broughton vd. (2013), Spinosad’in Orius
cinsine ait diger bir yararli olan O. armatus’un Greme gucinu , kontrol uygulamasi ile karsilastirildiginda
%20 oraninda azalttigini bildirmektedirler.

Bu calismadan elde edilen verilerin 1siginda entegre zararli micadelesinde Spinosad etkili
maddeye sahip ilaglarin O. laevigatus’'un salimi yapilan veya bu avcinin etkin oldugu seralarda
kullanilmamasi gerektigi sonucuna variimigtir.
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